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ভূমিকা 


এই পুস্তকের প্রথম ভাগ এক বৎসর পুর্বে নবম শ্রেণীর সিলেবান অস্থসরণ 
করিয়া লেখা হয়। এইবার দ্বিতীয় ভাগ দশম শ্রেণীর জন্য অনুমোদিত সিলেবাস 
অস্থসাবে দশম শ্রেণীব ছাত্রছাত্রীদের উপযোগী করিয়া লিখিত হইল। পূর্বের 
পদ্ধতি অহ্সারে 'মীল ও যৌগ পদ্ার্থের ই রাজী নাম বা লায় লিখিত হইল। 
পুস্তকের এই দ্বিতীয় ভাগেও যন্ত্রপাতির ইরাজী ও বাল! ছই প্রকাঁব নামই 
ব্যবহৃত হইয়াছে এব ছবির দ্বারা যতদূৃব সম্ভব তাহাদের ব্যবহার দেখান 
হইয়াছে। এই পুস্তক প্রায়ন বিষয়েও ই বাজীতে লেখা প্রামাণ্য গ্রহ্সমূহেব 
সাহায্য লওয়া হইযাছে। এই পুস্তকের পাগুলিপি আমাব শ্রাদ্ধয় অধ্যাপক 
শীবিজযকালী গগাস্বামী মহাশয় যত্বপহকাবে (দেখিয়া দিযাছেন এব ইহার 
প্রেকাশমে আমাকে যথেষ্ট সাহায্য কবিয়াছেন। তজ্জন্ত আমি তাহার নিকট 
বিশেষ কৃতজ্ঞ । এবাবেও পুস্তকখানি যাহাতে ভ্রমপ্রমার্দ শূহ্য হয় তাহার জন্য 
আপ্রাণ চেষ্ট] করিয়াছি তবে কতদুর কৃতকার্য হইয়াছি তাহা সুধী শিক্ষকবৃন্দ 
অধ্যাপনাকালে আমাকে জানাইলে আমি বিশেষ কৃতজ্ঞ থাকিব। 

পরীক্ষার মান কি প্রকাবেব হইবে তাহ! এখনও জানা নাই । সেই কারণে 
পুস্তকে এমন অনেক বিষয় সন্নিবেশিত হইযাছে যাহা হয়ত স্কুল ফাইনালের ছাব্রদেব 
পক্ষে না জানিলেও চলিতে পাবে । তবে যতদুর সম্ভব সিলেবাস অন্গসারে 
পুস্তকখানি লেখা হুইয়াছে এব স্থানে স্থানে পরিফারভাবে বিষয়টি বুঝাইবার জন্ত 
কিছু সিলেবাস বহিভূতি জিনিষ স্থান পাইয়াছে। এক্ষণে পুস্তকখানির উপযোগিতা 
বিষয়ে বিচারের ভার স্বধী শিক্ষকবৃন্দ ও সুকুমাবমতি ছাত্রছাত্রীদের উপর স্তস্ত 
হইল। এবাবও স্থধী শিক্ষকবৃন্দের নিকট আমার সনির্বন্ধ অহ্থরোধ এই যে 
পুস্তকখানিকে আরও উন্নততর করিবার জন্য তাহাবা আমাকে পবামর্শ দিয়! আস্তরিক 
কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করিবেন । ইতি__ 
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সূচীপত্র 
(দশম মানেব জন্য ) 
৬৬ বিষয় 
দাদশ অধ্যায় হাইড্রোজেন পার ভুক্সাইভ 
অবস্থান প্রস্ততি ম্বাকেব পারহাম্ড্রল বিশুদ্ধ হাহড্রোজেন 
পার অক্সাইড হাইড্রোজেন পাব অক্সাইডের ধর্ম হা৯ড্রোজেন 
পার অক্মাইডের অভীক্ষণ হাইড্রোজেন পার অক্সাইডেব ব্যবহার 
/$(৮ (€)0986101)8 
য়োদশ অধ্যায়, ভরের নিতাত] সূত্র ৮৮ 
বাতিব দহনের পরীক্ষা কয়লার দহনেব পবীক্ষা ল্যাভয়পিয়াবের 
১৩৮ পরীক্ষা! ল্যাণ্ডে প্টের পৰীক্ষা 0০৪1028 
“চতুর্দশ অধ্যায় রাসায়নিক সযোগ সূত্রসমূহা ৮ 
জড়েব নিত্যত! স্বত্র স্থিরাহছপাত স্তর গুণাহুপাত স্থাত্র 
মিথধোহ্ৃপাত হ্বত্র তুল্যান্ক অন্থপাত হৃত্র গ্যাসায়তন স্থৃত্ 
($1-ডাল্টনের পরমাণুবাদ 691008 
“পঞ্চদশ অধ্যায় আমোনিষা ৬৮ 
প্রস্ততি আযোনিয়ার পণ্য উত্পাদন আ্যমোনিয়ার ধর্ম 
আমোনিয়ার অভীক্ষণ আ্যামো নক্কাব ব্যবহার) হিমাষক; 
2এআযামোনিয়াম লবণ (6)098610708 
ষোডশ অধ্যায নাইট্রিক অাসিভ ৮৮ 
নাইট্রেটে নাহট্রিক আিভ অবস্থান ও প্রস্ততি নাইট্রক 
আযালিডের পণ্য উৎপাদন ধুমায়মান নাহট্রিক আযসিড 
নাহট্রিক আযালিডেব ধর্ম ধাতুব উপর নাইট্রক আযা্িডের 
ক্রিযার বাদ অগ্রাজ নাইনট্রিক আযপিডের পরীক্ষা নাইট্রিক 
আযামিডের ব্যবহার নাইটুক আসিড হাইড্বেজেন নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের যৌগ নাইট্রেট এব নাইফ্রেটের উপর তাপের 
ক্রিয়া নাইট্রেটের ব্যবহার 00098810108 


১৭ 


২৯ 


8৪ 


॥ ১২ 4 
১ ঢা] 
পতিবর 
সগুদশ অধ্যাক্স ৫ লাইড্রোজেনের অক্সাইভলমুহু 
(ক) নাইষ্রাস অক্সাইভ- প্রস্ততি এব ধর্ম (খ) নাইট্রিক 
অক্সাইড-_ প্রস্ততি শোধন এব ধর্ম ওব্যবহাব (গ) নাইট্রোজেন 
টেট্রক্সাইড ব। পার অক্সাইড-_ প্রস্ততি এব ধর্ম 20.98$07)8 
অষ্টাদশ অধ্যায় নাইট্রোজেন দবত্র ₹৮ 
৩ নাইট্রোজেন বন্ধন এব নাইট্রোজেন চক্র €)098$70708 
টিনবি১শ অধ্যাব €ে) ফস্ফোরাস ৬৮৮ 
ফস্ফোরাস আবিষ্কারের কাহিনী নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস 
একই প্রকাব রসায়ন ধর্মী অবস্থান খনজ ফস্ফেট হইতে 
ক্স্ফোবাস প্রস্ততি ফস্ফোরাসের বিশুদ্বীকৰক ফস্‌্ফোবাসেব 
বহুরূপতা লোহিত ফস্ফোরা'সের প্রস্ততি ফস্ফোবাসের ধর্ম_ 
"শ্বত ফস্‌্ফোরাস ও লাঠিত ফস্টফারাপসের ধর্ম শ্বেত ফস্মফারাস 
ইতে লোহিত ফস্‌্ফোরাস এব লাহ্তি ফসৃফোরাল ২ইতে 
শ্বত ফস্যফাবাস উত্পাদ্দা ফস্‌্ফোরাসেব ব্যবহার ফঙ্‌ফোবালের 
অভীক্ষণ১ দ্রিযাশলাই শিল) ফস্ফোর।সেব অক্সাইড ও অক্ষি 
'আযাণ্সডসমূহ ফস্মফারাস ট্রাই অন্সমাইড ফস্মফারাল ?পন্ট 
অন্লাইভড অর্থে! ফস্ফোবিক আাসড ফস্7ফারিক আমিডের 
প্রীক্ষা কৃত্রম ফসাফট সার আরসোনক আরসেনাহও ও 
+ আরসেনেট 009961008 
বশ অধ্যাঘ কার্বন ও ইহার অক্সাইড 
অবস্থান কার্বনের বহুরূপতা ও ব্ূপাভদ স্কটকাকার কার্বন_- 
হীরক এব গ্রাফাইট অনিয়তাকার কার্বন_-অঙ্গার ভুল! কয়লা 
€ পাথুরে কয়লা কাক কয়ল ও গ॥াল কার্বন 99110105 
্নকবি.শ অধ্যা কাবনের অক্লাইভ ২৮ 
কার্বন ডাই অন্সাইড--প্রস্ততি পা উৎপাদন ধর্ম কার্বন ডাই 
অক্সাইডের ম যুতি কার্বনেট ও বাই কার্বনেট (ধৌত সোডা ও 
বেক্ষিং প্লীউডার কার্বন চক্র খনিক্ত জল কার্ধন মনোন্সা ইড-_ 
পরত প্রণালী , কার্বন মনোক্সাইডের ধর্ম কার্বন মনোক্সাইডের 


ন্ড 


৬৭ 


৭৮ 


৮৪ 


১১৩ 


১২ 


বিষয় 
পরীক্ষা কার্বন যনোক্সাইডের ব্যবহার কার্বন যনেনকসাইডের রি 
আয়তনিক সযুতি কার্ধন মনোক্সাইড ও কার্ধন ডাই অক্সাইডের 
১ তুলনা 00698610128 
্বাবিংশ অধ্যায় গ্যাসের আচরণ ৬৮ ১৫৭ 
গ্যাসীয় পদার্থ ও তাহার বিশিষ্ট ধর্ম টরিসেলীর পরীক্ষা বয়েল 
স্ত্র চার্লসের স্বত্র প্র্ারাঙ্ক চাপের স্ত্র উষ্ণতার পবম স্কে 
পরম স্কেলে উষ্ণতা অহ্ুসাবে চালসেব স্থত্র বয়েল ও চার্লসের 
স যুক্ত সুত্র মিশ্র গ্যাের চাপ--ডালানেব অ শচাপস্থত্র আর্দ্র 
গ্যাল 00099610108 
সত্য়োবিশ অধ্যায় গে লুসাকের গ্যাসায়তন সূত্র ও ৩ 
আযাভোগাড়ে! প্রকল্প ১৭৬ 
গে লুসাকেব গ্যাসায়তন স্থত্র বার্জেলিয়াসেব সিদ্ধান্ত আাভো 
গাড়ে! প্রকল্প আতোগাড্রোর অণুবাদেব ভিত্তিতে ডালটনের 
পরমাণুবাদের ঘ শোধন আ্যাভোগাড়্রো প্রকল্পের উপকারিতা 
(১) মৌলিক গ্যাসের অণু বি পরমাণুক (২) গ্যাসের আণবিক 
ওজন ৮2৯» তাহাব বাম্পীয় ঘনত্ব) (৩) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
এক গ্রাম অণু পরিমাণ "য কোন গ্যাসেব আয়তন একই হয় এব 
তা 8 & লিটার (8) আয়তনিক স যুতি হইতে /যাঁগিক গ্যাসের 
আণবিক সকেত নির্ণয় (৫) মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক 
তি নির্ঘ গ্রাম পরমাণু গ্রাম অণু 02088610108 
“চতুবিংশ অধ্যায় ওজন ও আযতন সম্পকিত গ্রণন। ১৯৮ 
ওন্ধন সক্রান্ত গণনা ওজন ও আয়তন সক্রাস্ত গণনা আয়তন 
১ ৯ও আয়তন স ক্াস্ত গণনা! 9)09৪61008 
পঞ্চবিশ অধ্যায ক্োরিণ ও ইহার যৌগ ৮৮ ২২৫ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড- প্রস্ততি ধর্ম ও ব্যবহার হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড গ্যাস বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্ততি পণ্য উৎপাদন 
ধর্ম ব্যবহার অভীক্ষণ এব আয়তনিক সযূতি ক্লোরিণ-__ 
অবস্থান, প্রস্তত প্রণালী পণ্য উৎপাদন ধর্ম অভীক্ষণ এব 


ব্রবছার ১ ব্রিটি পাউডার--পণ্য উৎপাদপ ধর্ম ব্যবহার বিরপ্জন 
প্রণালী এব ব্রিচি পাউডাবের সনকেত 0088610708 


ষড়বিংশ অধ্যায় হালোজেন গোষ্ঠী ৬৮ ২৬৮ 
ফ্রুয়ারিণ__অবস্থান প্রস্ততি ও ধর্ম হাইড্রোক্রুয়োবিক আযাঙ্সিড 
প্রস্ততি ধর্ম ব্যবহার এব কাচ খাদাই ব্রোমিন- অবস্থান 
প্রস্তুতি পণ্য-উৎ্পাদন । বিশ্ুদ্ধীকরণ ধর্ম অভীক্ষণ এব ব্যবহার 
আযোডিন--অবস্থান প্রস্ততি পণ্য উৎপাদন বিশুদ্ধি সম্পাদন 
ধর্ম অভীক্ষণ এব বাবহার হ্বালোজেন গাঠীব তুলনামূলক 
আলোচনা (30895010108 

সপ্তবিশ অধ্যাফ সলফাব ও তাহার যৌগসমুহ ১ ২৯৯ 
সলফার-_অবস্থান উৎপাদন উপজাত সলফার সঙ্গফাবেব 


রূপভেদ সলফাবের সাধাবণ ধর্ম সলফাবের বাবহার 
0)0.986101)03 


অষ্টাৰি শ অধ্যায় সলফার ডাই ক্লাইভ ২৮ ৩১১ 
অবস্থান প্রস্ততি পণ্য উৎপাদন ধর্ম অভীক্ষণ ব্যবহার কার্বনিক 
আযাদিড ও মলগফউবন আপিড ও তাহাদের লবণ সলফাইটের 
উপস্থিতিতে কার্বনেটের পরীক্ষা । মলফার ট্রাই অক্সাইড 
€)06810708 
উনভ্রিংশ অধ্যায় সলগফিউরিক আযসিড ডি ৩২৫ 
স্ততি--চেম্বার পদ্ধতির রাপায়নিক ভিত্তি পরীক্ষাগারে চেম্বার 
পদ্ধতি অন্থদরণ করিয়া সলফিউরিক আযাপিভ উৎপার্দন চেম্বার 


পদ্ধতি দ্বারা সলফিউরিক আামিডের পণ্য উৎপাদন। পরাক্ষাগার 
প্রণালী এব পণ্য উৎপাদন প্রপালীর তুলন1! চেম্বারে উৎপন্ন 
সলফিউরিক আিডের গাটীকরণঃ চেম্বার আমিডের বিশুদ্বীকরণ 
সল্পর্শ পদ্ধতি চেম্বার ও লম্পর্শ পদ্ধতির তুলনা, সলফিউরিক 
আযালিডের ধর্ম ব্যবহার, সলফেট লবণ, আযালম ব। ফটকিরি , 
(61098810128 


বিষয় ট্রা 
জ্রিংশ অধ্যাক্ £$ হাইড়োজেন সজফাইড জলফিউরেটেড » 


হাইড্রোজেন অথবা হাইড্রোসঙগফিউরিক আযাসিভ 

অবস্থান, প্রস্ততি _স শ্লেধী পদ্ধতি পরীক্ষাগার' প্রণালী 

বিশুদ্বীকরণ, ধর্ম, পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন সলফাইডের বিকারক 

হিসাবে ব্যবহার সলফাইড হাইড্রোজেন সলফাইড এবং ধাতব 

সলফাইডের অতীক্ষণ 03099610708 
প্রষোজনীয় সমীকরণসমূহ ৩৬৯ 
পবিভাষ! ৩৭১ 


] 


ল্লতলাম্মলেন্ তগ্গাত্ডান্ কক? 
দ্বিতীয ভাগ 


€ দশম মানব জন্য) 


দলাদকম্ণ অব্র্যাল 
হ।ইডজেন পাৰ অকাইড 


গু ( ন07:0£92) 097:05106 ) 


সংকেত নু 0০ 'আিক ৩341 " পেন্ছক পক +--1 491 
ভিমাঙ্ক__ 14 [নটি গ্রচ। 

18109 |গাব্দ ইলা থলাড (11790 ৮৭) ক্তৃক মার্বুতম্য। 

অবস্থান মাইদে ক্যা পাব আশাই অস্কাযী বস্ত্ব ০৯ কাবাণ প্রক্রণশত 
সাণাবাভি শাপাঞয়াযয়না। বাতুতে াদোচেন পুশ্বাব সময় ৯ 1 অতি 
অল্প পবিশ ণে টন্চুত য। 

প্রশ্পতি সাব ক্বিশাম পাব অল্যাইড শা সান্ডিযায প ব্লাইন্ড 
উপবা "তন পাতলা (11869) শিজ (12708:81) ্যাসি রব থিয়। দ্বাবা 
হাইড্রোজেন পার অক্পা ভ প্রস্তুত করা হয। 

পর*্ম।গাবে শোদক (ববিযাম পার অশা ডেব "লহ (10956) প্রেত কবিষ! 
তাহা খাবে ীরে বীকাবে স্থিত এব ববকষ দ্বাবা |ীতশীকুত পাতলা সলফিউবিক 
আাসিডে একপতাবে যা কবা হয় যাহাতে দ্রবণে সামান্ত অসি পড়িল থাকে। 
অধ ক্ষিপ্ত বেব্য়াম সলফেট সইতে হাইড্রোজেন পাব অক্মাইডেব দ্রবণ পরিআাব। 
দ্বাব পৃথক কব! হয়। 

78০9১+ 90+.0890++ লুঃ05 
পরিক্রত দ্রবণে 9 হইতে ৪/ হাইড্রোজেন পার অক্সাইড থাকে । 
১-(২য়) 


হ্‌ রলাসনের পেয়ার বগা 


দ্রব্য ধাজাবেষে বেরিযাম পারজ্ঞস্সাইড পাওষা য ধ'তাহা অনার (&5556295 ) 


এবং তাহার সহিত পাতলা! সলফিউরিক আযাসিডের ক্রিষাঁর ফলে বেরিযাম সল ফট এব হুইাডাজন 
পার অক্সাইড উৎপন্ন হয বটে কিন্তু বেরিয়াঁম পাব অক্সাইডের উপব অদ্রাব্য বেরিযাম সলফেটেব 
আন্তরণ পড়ে বলিযা রাসাধনিক ত্রিষা শীপ্রই বন্ধ হইযা যায। সেই কাবাণ বাজারেব ক্রিহ।ম 
পার অক্সাইডকে প্রথমত নিম্নে বণিত উপাধে সোদক বে রযাম পাব অক্সাহ ড (7350 গ্রা্র 0) 
পরিবতিত করা হয । 


বাজাবের বেরিষাম পার অগ্সাইড চূর্ণ করিযা একটি বাকারে 0 এল বকফ দ্ববা পী-লীকৃত 
পাঁতল! হাইড্রোক্লোবিক আযাদিছে একটু একটু কবিধা যোগ কবা স্য যা-পামান্ত আপদ 
পড়িযা থাকে তখন ত'হাতে বেদ্রিযাম হাইডুক্সাইডেব  ণ যশ কবিষা আাসিচ ক "শনি কবা 
হয। ই অবস্থা আালুমিনিয ম ভাহডরন্সাইদ [4১100) ] 4 পিলিকা (30 ) অধ ক্ষি” 
হয। ত্রবণকে পবিত্রীণ করিযা পবিশ্রত ত্রবণস্ক বেবষাম শাচসা৯ছেব সপ দ্রব গে 
করিলে সোদক ক্বিযাম পাব অন্সাইদেক্ সাঁদ1 কেলাদ অধ ক্ষিপ্ত হ্য। 


20 +9লু 01-13%01 1+7 0 
3 (0৭) + 0 ০ + ঘ ০0 
9%0 487 ০-3৪0 ৪ম 0 


সনফিউরিক আিডেব পরিবর্তে ফল্ফোবিক অগাদ্সিদ (]বু১0 ) ক্যব্ার 
কবা যায়। 


8138,60)5 শা 917510) ও 138811১04)5 4 917 20)2 


মার্কের পদ্ধতি (019০৮ ৪. 17:0899)  বীকাবে কিছু জল নয! 
তাহ ববফ দ্বারা ঠাণ্ডা কর হয।| সেই ঠাণ্ডা! জলে বেরিাম পাব অব্াইডেব স্থপ্ 
চুর্ণ যোগকরাস্য়। তাহাব পর বীকারটিকে ববফে বসাঈয়া রাখিবা৯ তালতাবে 
ধৌত কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস মিশ্রযোব ভিতব দিয়া ভ্রভতাবে চালনা কধ। 
হয় হাতে অদ্রাব্য বেবিয়াম কার্বনেট গঠিত হয় এব দ্রব ণলা ড্রোনে পার 
অক্সাইড উৎপন্ন সয়। পরিশ্রাবণ দ্বারা বেরিয ম কার্ব,নট অপসা'বণ করিল 
পরিশ্র ত লাইড্রোজেন পার অক্সাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়। 


73209 +50+00৮-73800৯+13,0, 
মর্কের পারহাইডল (71910 ৪. [79971070101 ) হাইড্রোজেন পাব 


'অক্মাডের 90/ দ্রবণকে পাবহাইড্বল বলে। ইহার [ীল্প উৎপাদন টি লিখি 
উপায়ে হইয়া থাকে । 


হাইছ্রোঙ্ছেদ পাবণ্অক্সাইভ 


20% মাত্রার সলফিউরিক আযাপিজের দ্রবণকে ববফ দ্বারঠ শীতল করা হয়। 
তাহাতে ক্রমে ক্রমে নির্ধাবিত পরিমাণ সোভিয়াম পার অক্সাইড যোগকর। হয়। 
৪৪০৪4. ১05. 99504 + 10 505 
শবেত্যের প্রভাবে সোডিয়াম সলফেটেব প্রায় & অশ 8290 10720 
£ (18019: ৪ ৪৪18 ) এব কেলাসন্ধাপ দ্রবণ হইতে পৃথক্‌ হইয়! যায়। হাইড্রোজেন 
পা অক্মাইডেব দ্রবপ আশ্রাবণ দ্বাব! পৃথক কবিয়! অনুপ্রেষ পাতন ( 01961118610. 





চিত্র ন ] 


10) ৮80০) কব হয়। শেষপাতিত অ গ্রহণ কবা হয় এব ভাল ছিপিযুক্ত 
বোতলে ভি কারয়! [19:০0 এব পাব হাইড্রুল বলিয়া বাজারে বিক্রয কব! হয়। 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পার অক্মাইভ ৫) প্রথমত হাইড্রোজেন পাব 
অক্মাইডেব পাতল! দ্রবণকে পোগিলেন বেসিনে লইয়া! জলগাহে ?0 সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় বাম্পীভূত কবা য় স্তক্ষণ না বুদ্ধ,দ্র দেখা দেয় | ইহাব দ্বাবা? বেশী উদ্বায়ী 
জল বাম্পাভূত হয এব হাইড্রোজেন পাব অকঝ্মাইডেব দ্রবণ ঘনীভূত হয়। বুদ্ধ 
দেখ! দিলেই পোপিলেন বেসিন জলগাহ হইতে নামাইয লওয়! হয এব তখন দ্রবণে 
4/ হাইড্রোজেন পাব অক্সাইড থাকে । (৪) এই দ্রবণকে কম চাপে পাতিত 
কবা হয়। কম চাপে পাতনের ব্যবস্থা ]ন ছবিতে দেখান হইয়াছে । একটি 
পাতন ফ্রাস্কে হাইড্রোজেন পার অক্সাইডের 48% দ্রবণ লইতে হয়। পাতন ফ্রান্বের 
পার্খনল অন্ত একটি পাতন ফ্রাস্কেব মুখে ঢোকান থাকে । দ্বিতীয় পাতন ফ্রাস্কটি 
গ্রাহকের (:9০91%91) কার্য কবে। দ্বিতীয় ফ্লাস্কটি জলের কলেব মুখে বসাইয়! ঠাণ্ডা 


€& রসামনের গোস্ায় কথা 


কর] হয়। গ্রাহকের পার্খনল একটি জলপাশ্পের সহিত যুক্ত কবা হয় এব এই 
স যোগ একটি শুন্ত পরিআাবণ ফ্রাস্কের ভিতব দিয়া করা ্য়। ছবিতে এই শৃন্ত 
পরিশ্রাবণ ফ্রাস্কটি দেখান হয় নাই। প্রথমে পাতন ফ্লাস্কটি একটি জলগাহে বসশইয়। 
৪৮ হইতে 40 সেটিগ্রড উঞ্ণতাষ উত্তপ্ত কব হয এব কম চাপে পাতনক্রিয়। 
দ্বারা জল তাডানো হয। ক্রমা ৭0 সটিগ্রেড পন ফ্রাস্কটি উত্তপ্ত কবা ভয। 
পাতন ক্রাঙ্কে নে হাইড্রোজেন পাব অল্সাডেব (ন দ্রবণ পণ্ডিয়া থাকে তা 
সলফিউবিক আাসি ডর উপব বা শন্যশানকাধাবে বাটনে জা বাপ্পাঙত »ঈ্মা 
সলফিউবিক আসি দ্বাবা নত শয়। এ ন্র্0ে 100/ কিশুক শাঈদ্রালে 

পাব অন্স *্ড প ওযা যায । 


হাইড্রোজেন পাব-ভক্মাইডেব ধশ (51029626168 ০01 নন 0) 


ভৌতিক /হাইড্রা 7পবজঅন্স ড না ক আনব য় গল্বি ৪ 
ঘন তবল | বাবর 5গএবনাব উপব [তব কার কশ গতীব অবস্তাশ ভা 
বর্ণহীন কিঙব্পী গতর অবস্ায় ইভান নবার্দ|1| ইহা জল অপেক্ষা কন 
উদ্বাী। ইল] জন্নে কা ন এব ইথ বে দ্রাস্য। ইঙাব নাহ্ক ] ৭ 
(0 সেটিগ্রদে )। ইশা 5 মিল্নমাব চাপে 8১ সটিগ্নড উষ্ণতা -্যি 
থাকে। প্রমাণ চ7 (/60 মিলি যঠাব )ঈভাব শ্দুত 1 161 পেটিাগ্রা কিন্ধ 
তখন ফু [ইলে বিলাব। খাঁটা থাকে । 

রামাধনিক (1) | ভাইমডা্জন পাব অক্সা ড £স্থিত পদার্থ এব তত্বাপ 
দিলে ঈহা অ।”7 ন ও জলে ৮ বিশিত ভয এন 0 -গা] 040৪1 এই 
পবণেষণ অশক্কণ "তাশব সম্পার্শ মর বাবক ম্যাশানিজ 7 অন্মা ৬ (110098) 
দ্বর্ণ (0010) বা প্লাটিবাম (101৮৮1015।) প্রভৃতি ধাতব অতি স্থশ এণ্ড যা? 
কারলে অথবা আলোকব দ্ববাঁতৃবান ম।) এখন কি বাটিয়া দ্রিনে আপনা 
হইতেই ভাশাএাঞচন পা এলান্ ঘারে টাদ পিনিই ভয় । 

পরীক্ষ। (একটি প্র।শ্কান | ভাঁ াড্রাজন পাব আল্াম্ডের দ্রবণ লয় 
তাহাতে সামান্য পর্শাণ ম্যাঙ্গানিক্ত ডান অন্সাইডেব কালো গুণঢডা যোগ কর। 
দেখিবে য সাঙ্গ সঙ্গে গ্বক্সিজন গ্যাস বুদ্বদ আকাবে বাহির হয 1) কিন্ত 
হাইড্রোজেন পার অন্যান্ডে কলফোরিক আসিভ (7757095) প্রিসারিণ, 
বারবিটিউরিক আযাসিড প্রভৃতি মিশাঈলে উহার আপনা হইতে বিশ্লেষণ মন্দীভৃত 


হাইন্্রোঙ্জেন পার অক্সাইড 


হয।| সেইজন্ত বাজারে যে হাইড্রোজেন পথর অস্মাইড পাওয়া যায় তাহাতে উক্ত 
দ্রব্যাদি মেশানে| থাকে যাহাতে 17505 সহজে নষ্ট হইয়া নাযায়। ৪ 

(9) ( হাইডোজেন পাব অন্মাইড একটি শক্তিশালী জাবক 3 (ক) ম্যাগনে- 
সিযাম ধাতুব গুষ্ডা এব ম্যাঙ্গানিজ ডাঁই অন্মাইডের ও ডার মিশ্রণে বা কার্বন ও 
শ্যাঙ্গানিজ ডা অন্মাইডেব মিশ্রণে অথনা তুলাযুক্ত পশাম শাইড্রোজেন পার- 
অশ্মাহশ ঢালিষা দিলে আগুন জানয়াউঠে। () হা কালা (লড সলফাইডকে 
জাবিত করিয়া সাদা লড সনা/ট উৎপন্ন কিবে। [৮9+4 0 ৮1904 
+4ান১০ ) 

পৰীক্ষা একখণুড টিলটাব কাগশ ?লড আসিত্টের (1198. ৪০৪6৪6৪ ) 
দ্রনণে ডুবাইয়া কিপের যন্ত্র হইতে প্রাপ্পু তু 9এ (সনফিউরেটেড হাইড্রোজেনে ) 
ধব। কালে! ব এব 7১১3 ফিলটাব কাণজে লাগিয়। থাকিবে । তাহার উপর 
হাইড্রোজেন পাব অক্জাহণ্ডেব দ্রবণ ঢাল। কালো ব চলিয়! যাবে এব সাদ! 
(লেড সলফেই ফিলটার কাগর্জে লাগিয়া! থাকাৰ। 

(গ) ইহা সলক্ষিউরস আযাপিডাক সলফিউবিক আসিডে আসে নিয়স 
আাসিডকে আসেোোাক আসিতে এব বাপ লবণকে ফেবিক লবণে পবিবতিত 
কবে। 

[7 90৩+070 0 777 ১০9+7৭ ০ 
1752805+17 0 ৯1054907417 0 
2] 8১0 +7 ১09 417 0 _10826১0£) +9%10 6) 


(ব) হশা পটাসিয়াম আবো'দাইড কঙ্গা বত কবিয়া আয়োডিন মুক্ত কবে। 
21] 1711 00 7. 31১6১177171 

(0 ৯1 সাডিযাম পইঈাসিাম ও বাবধাশেব াশ্দ্রণাম্ডাক তাহাদের 

স্[ব'অ হডে বি তকবে। 
1380017) +1] 0 ০৮ 13109 +917 0 

এ |ান শড্রোছেশ পাব অসা দেব অশ্ববম- ব্যবাান দখাযায। ধাতব 
পাব এএা গুলি হাব লবণ । উ7 কব।যাইতে পাবে য যদিও শা দড্রোজেন 
পাব আাইডেব শাতলা দভ্রব। প্রশখ (0908:]) কিন্তু বিশুদ্ধ ড্রোজেন পার 
অনাখড লিঢিমাসেব সহিত আয সিডেব মতব্যবহাব করে অর্থাৎ নীল লিউমাসকে 


রণ রসায়মের গোড়ার ফা 


লাল করে। বিশুদ্ধ“হাইড্রোজেন পার অক্সাইড, আ)াযোনিয়ার সহিত ক্রিয়। কবিয়া 
আযামোনিয়ামং হাইড্রো পার অক্সাইড, (টবল,)ল০05 এব আযামোনিয়াম পাব 
অক্মাইভ (ব$)১05 উৎপন্ন কবে। 

্রষ্টুব্য বেরিষাম পার অক্সাইড হইল সত্যিকাবেব (6:9৪) পাব অক্সাইড কারণ ইহা শীতল 
ও পাতলা সালফিউরিক আযাসিডেব সহিত বিক্ষিযায হাইড্রোজেন পাঁব অন্সাইড উৎপ্ন কবে কিন্ত 
ম্যাঙ্জানিজ ডাই অক্সাইড (210 ) সত্যিকারবব বাশ নয কান্ণ উতা (কান আব বান 
আযাসিডেব সহিত হাইড্রোজেন পাব অক্সাইড (দ্য না। 


(3) বিবঞ্জন গুণ জাবণেব দ্বাবা 51 "আক দ্রব্যকে বিবগ্রন কবে। 
সহশ্টে নষ্ট হইবাব ৩ জিনিল যৎ1 ভাতির াত পালক /বশম পম প্রচত 
সকল সময়ে হাইড্রোজেন পার অক্মাইণ্ড দিয়া বিবঞ্ন কবাভয । ভাত এ সকল্ল 
দ্রব্যেব কোন ক্ষতি হয় না। 

(4) বিজাবক ভাবেও হারালে পাব "অনাষ্ড সময সময ক্রি 
কবিয়া থাকে । কিন্ত সেহ সকল্ল বাসাযনিক ক্কিযায় শাহড্রোজেন পাব অন্মা ডঞ 
জাবিত না হইযা বিজাবিত হয কতকগুলি শক্তিশালী জাবকেব পশ্তি হু 0 
এর বাসায়নিক প্রক্রিয়া এভাবে স নটিততয়। সিলভাব অলাইন্ড গালা লেচ 
পাব অশাশছ আসিডণুক্ত মটাঙ্গানিদ ডাই অন্মাম্ড বা 'আ্যারিদশুক্ত পঢাসিশ্াশ 
পাবম্যাঙ্গানেট (48৭1009+) ভাশ ড্রাজেন বাব অন্মা্ড দ্বাবা বিজারিত্ত হয। এইট 
বিজাবণ প্রক্রিয়া ঘে সকল দ্রন্যেব নাম টা কবা সইন্ন নাশ হনে এন 
পরমাণু অন্মিঙ্গন এব হাইড্রেত ন পাব অন্সাইন তইতে এক পরমাণু অব্িজে । 
উদ্ভুত হয় এব এই দ্বুই পবমাণু মিলিযা অন্নিভানব একটি অণু উৎপন স্য়। 
ওজোনেব সহিত প্রক্রিয। নিয়লিট। ভাবে “দান লায। 
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21১১1004488 ১04+০720 বব 90 + 10904 + ১1159 + 80 
পটাসিয়াম পারয্যাঙ্গানোটর ক বর চলিয়া গিয়া দ্রবণ বহীন হয়। 


হাইিষ্রোেস পার অব্মাইন 
হাইড্রোজেন পাব-অক্মাইডের অন্ভীক্ষণ (৭685) 


(1) হাইড জেন পার অক্সাইড পটাসিয়াম আযোডাইডের দ্রবণে যোগ কঞ্জিলে আয়োডিন 
বাহিব ইষ]| দ্রব কে বাদামী ব এ পরিবতিত করে| এই বাগাষনিক ক্রিযা এমন কি ফেরাস 
সলক্চেটব উপস্থিতিতে ও হইযা াকে। (ওজোন হ তে হাইড্রোজেন পাব অক্পাইডের পার্থক্য )। 

(2) আঠাপিডশুক্ত টাপিযাম ডা ক্রামটে (70209 ) হাইদোজেন পাহ অল্লাইড যোগ 
কবিাল ড্রবাণন ব আকা শব মতনীলহয। উযারখোগ কবিযা ঝাকাইলে ধ নীল ব এব ত্রল্ণ 
বাবে সহিত টিপা বালিযাউ £। কিছুক্ষণ বাটি লই নীল »াববদ্র ণসনজব এ পরিবতিত 
ম। নাল ব এব দ 1 হইন্ল 00 এবক্বণ কিন্তু বানিযা লনহাক্রীমিক সলফ টভাম্রগ 
যাওযা|শনদ্লাটিব সজ য। 


(৪) টাইটানিম মব লব বাতা জন ারশ্ম্া ডধযাগকবি ল-বাব কশলালবব 
মত ব হ্য। 


(4) আনি শাল শীনিষাম পা ম্যঙ্গানাটব বেগ এব দন ণহশ জন পাবঅকল্সাশ্ড 
যাশাববিলেত্র ত0োরবেোল চলা | খা হিন য। 


হাইড়োজেন পাব-অক্মাইডেব ব্যবহাব 


(1) হাশাড্রাজন পাব অক্মাহ জব জানব দ্রবণ ক্পী পবিমাণে উমপার্থে 
ব্যব্হত ম্য এব বাঙ্ঞাবেন্তান ৯ 1পাব হাইড্রল বা বিক্রম য। স্তা বিষাক্ত 
ক্ষত তি করিত ব্যবসন্ধত ম্য এব মুখব ভিতব খীত ক্রাব জন্তও 
ব্যবহৃত ম্য। 

(2) পুবাতন ঠৈতলচিত্রব ব টিবা য়া আনাব জন্য ১হাব ব্যবহার হঈয়। 
গাঁকে। তেলচিত্রে 9 এর নক্ণ ব্যবহাত য। বা]ুতিযে 259১ থা।ক তাহ 
দ্বাবা কালা [১0৭০ ৎপন হইশা ১লচিত্রেব ব কালো হ ষাযা। সুতরা [সই 
কালো ?তন্চিত্রাক 0 দ্বাৰা পবিদ্কাব কবিলে কালো [১ সাদা 7 905 এ 
পরি | হয় এব ঠিলচত্রেব পূর্বেব ৭ টিবিযা আসে 


(9) হাতিব দাত পালক বাম ওপা" বিবঞ্জা কবাত হাম্ড্রেজেনপাব 
অন্না ড বাবশ্বাত হখ। 


(4) ক্লাথ| দ্বাবা বির ৭ প্রব্য হইতে ক্লাবিণ অপসাবণ ক তে ক্লারিণ- 
অপসারক (80616100101) হিসারে ইহাব ব্যবহাথ হয় থাকে। 


17. 05+0] _9107101+0 


(8) পব।ক্ষাগাবে শক্তিশাল' জাবক হিসাবে ইভ] ব্যবহৃত হইয়। থাকে। 


৮ বলাম্মের গোড়ার কথা 


00089010278 


1]. 109581199 0006 1109983 [০৮ 19161980106 05010 910. 1087:0108 10 6109 
181১0796075 1786 19 17091105010] 2 96969 জা380 ১০০ 1১00 8000৮ 169 
[07910986701 


96৪68 170, 178,]1)0109 দ1001) 1)ড01-09690। 0)9:০ 1979 90] 00101) 19 89090. 0109 
105 008 ঠ০ 608 ৪0101610001 009 10911910705) 1)0968,93] 000 10901099 (0) 
1917009  ৪:01])108,.9 &0101069 %*111) ১1101009110 8,017. (0 1)01110100 1) 010109 
(9) 1১০৮৮5১1010) [09701181869 8,0101000 চ্11)) ৪01]1)01-10 ৪,010 


(3159 60081 010. 11) 28,01) 08,598 & 

১। প ক্ষগা হা ঞে জনপ মকাহাদ ঞ তেব প্রণ-ন বণন| কর । পাব হাইড়ুল 
কাহাকে বনে? ঈশ প্রত প্রণন সন্গন্ধে হা জান নিথখ নিশলিখিত পদার্থগুলিব 
দ্রবণ লহ হা ক এ *হইছো লণ পাব অক হডক্দ্রবণ০1োোকটলেকি ঘটিষ' 
থাকে হাব ন কব এ স কব্ণন্বাবা বিক্রিষাগুলি প্রকশ কব -(ক) পটাসিশা” 
আ[োডাইড (খ) সরনন7টক আসিডগুভ্ত কফোস সল ফট (গঠ বেবিযা্ হাইড্রক্সাইল 
(ঘ) সলফিউট ক আ সিডযুভ্ত, পটা(সথাম পা ম্যাঙ্গ নেট। 


3. ৮70৬ 19 15010 60. 7810স্র109 1)191)860 4 91৪,689 19 10010016800 
[01010916195 ৪00 059১ 


৬৬17%6 108,])10905 1087 ৪. 01109 ৪009005 9010610]] 01 1)50708910 
[091025109 19 95৪,190 8669 010) , ঘ 869] 198,610 9 
(1316091 ০6০01008.৮ 696 7391) ৪] 1900) 


২। হাইড্রো হা 7 অক শ্ড কিভাবে প্রত্ান কাশ 1? শহ বিশেষ বিশেষ ধর্ম 
এবং বাবহার উল্লেখ কন খন হাইড্রোন পাব অঙ্গ হনে প্ন দ্রবণ ভনগা হব উপর 
বাম্প ভুত কবাল তখন কি ঘটি বকে? 


3. ৬178৮ 1106 1016 1 :009110 90 11) 01091 6০9 0696 10)/ 1) 7092 
106) 03109 1010 910 014.01)৭1ড 501001010 01 010] 501) 68200 / 19959017119 0109 


1)1558100.] 81 0 0108101] 11] [070191616১5 01 1) 010 চো) 18105101925 [82৪ 
1 ০531119 


| বিদ্ধ ১০ হাংওজেশ পরঅনাা ড শাশাশ সশলহাহতা শন পা 
অআকাসডে শা ণ প্রিবা জশ শা অক্রি 1 অ নন ক শ 92 হহডজে পা 


চা [চন ভোট কও পল. কধর্ম শদ শব শা 


এ 11507092910 0৯116 ৪8০৮১ 1 01] 85 21) 0%]0] 110 8009, 2€00011) 
৪. ০11 1)1 ০053 06 ১1080610161) *৮ 101) €৯0102)] 165 
৪ । প ডজ ণ এ বাক ভা ভাব বিন্টিযা কর্ন 


থাক। তদহণদ্ধ আমতা গণ কব। 


হাইড্রোজেন পার অক্সাইড 


$ ল5010820 09:03109 10:6889 00জ্যা। 1090 168680 800 03:91 
2700. আ ৪968: 8919 02000090 ---/118* 51091117091068 99 0108 70910075780 
1]. 02091 69 ৪0.000176 61019 90869009106 2 1010799৪8 609 29$০61010 0০৮ &0 
90 0১8,000 

৫ হাইড্রোজেন পাব অক্সাইড উত্তাপে ভাঙ্রুযা যায এবং অক্সিজেন ও জল উৎপন্ন 
হয __এই উক্তির সমর্থনে কি কি পণীক্ষা করা প্রফোজন ? সমীকবণ দ্বাব! প্রক্রিষাটি প্রকাশ 
কর । 

6 968৪ 17৪৮ ০০ 1000 ৪000৮ 08 0999 01 1) 010910 [991:0য179 
90869 1086 1)8,0])9109 ভ1)610 10718,008,9১8 010স্109  9101065 ৪,00 1008/058,0988 
0103109 9,100 আআ 11 91110100710 89010 816 80080. 60 17501706917 1)9705109 
৪01061017) :]য01095 6108 798,0610108 |0ড্ড 90708010108 118,109 006 9) 00100 
[08:86159 ৪০০০৮ 01 1)501 091) 109205109 £0৭ 0 0610 

৬। হাইড়োজেন পাব অক্সাইভেব ব্যবহাব সম্বন্ধে যাহ! শ্বান লিখ । হাইড্রোজেন পার 
অক্মাইডেব দ্রবণে কেবজ্জ মাঙ্গানিশ ডাই অক্সাইড এবং সলফিউবিক আযাসিডযুক্ত ম্যাক্রানিজ 
ডাই অক্সাইড যো। করিলে যাহা ঘটিযা থাকে তাহ বর্ণনা কব। সম'কবণদ্বাব৷ বিক্রিষ। 
দুইটি প্রকাশ কব। হাইড়োজেন পাব অক্সাইড এব অকক্সজেনেব ধার্মব তুলনামূলক আলোচন! 
কব। 


1380 719 981189 10৪,10100 ])9209%109 100৮ 2100 19 081190. 1709,08, 
10658 010য1089 ভ1) ? 
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(171017)9 ৭99০01088,৮ ৪৪৮ 73910 ৪,] 19629) 


৭ 7380 কে বেবিযাম পাপ অব্াড বলা হম কি্তু 1005 কে মাঙ্গানিজ ডাই 
অকু!ইড বল হয কেন ? 


পবক্ষাণাবে কিভাবে হাহ ডাজন পাব অক্সাডেব পানা জলীষ দ্রবণ প্রপ্ত, কলা হয 
তাহ] বণনা কব। হাই. শন পাব অর ড (ক) একটি জ বকত্্রব্য (ছহটি সবীকবণ সমেত 
প্রক্রিযাব বানা দি?) এব (খ) তাহ 1৬ন্জেন দেখ তাহা কিভাবে দেখান বায তাহ 
বণন কব। 


৭. ]]10৬৮ 0091] 5০০ [089 9 3109 19৮ ০616 ড৮):৪. [01070 
80 00009 50106101] 0117৮ 01:96] 1820 199 ? 


রসায়নের গোড়ায় বাধা 


(158 08761601975 সম] 60086০08 01100 63:0971176068 00. কম 0910 
[097102006০0 01961060191 1096 891] 61019 011069 ৪০0106101 900. জ9687 


€ (18091 99০০95081:ঘ 996 139088%] 1964) 
৮। পাতলা কিন্তু বিশুগ্ব হাইড্রোজেন পারঅক্সাইডেব দ্রবণ কিভাবে প্রস্তুত কবিবে ? 
এই পাতলা হাইড্রোজেন পাব অক্সাইডেব দ্রবণেব জল হুইতে বিভিম্ুত কি প্রুকারে 
পবীক্ষাস্বলকভাবে দ্রেখাইবে তাহ! সমীকবণ সহকীর বর্ণনা কাঁ। চা টি পণীক্ষাব বর্ণনা দি ত 
হইবে। 


ভলুকনবোদ্শ আশ্যান্ন 
ভবেব নিত)ত সুত্র 


(79 0 90208618601 0? 11893 ) 


এ স্ত্রটি অপধতাবে প্বস্ত্রব অব্য তা (1097 01 [0069120001071185 
0 10866: ) নামেন অভিম্তি শগ। 

জন অবিবশ্বব জণ্ড স্ষ্টি কব! যা না অথবা তাল বিনা । কবা যায় 7 
প্রন্যেক বাঙাযনিক জক্রিযাব পূর্বে ও পাবে বির্রিষশান জার ওজন ল্ইলে জড়েব 
(মা 9৪জন সশান খাক। - পৃথিবীতে কান একাণ্বহ একটি কা।জড় ০ 
ব। বিন কব যায় না| 

একটি 'যামবাতি যখা জান্নাঈয়! দওয়া ম্মএব তাশাপুর্ডাত থাকে 77 
স্পষ্ট দখা যায় ণ্য বাণ্তিব ক্ষ তশাতাছ। সুত্তবা উভাণ ওকজ্রা কমি যাইনেই 
কাঠ বা কয়লা যখা/পাণ্ড ত নক ঠবাকশলাক্রমা কাপ্রা্ত ইয়া অদৃঠ হয়। 
যেটুকু ভশ থাকিযা যায তাভাব ওজন উহা দব টালদেব ওজন আপক্ষা আক 
কয। কবোসিন বাম্পিবিউ পাডা৯ ন কিছুই অবশিখাক না। গন 1 বপ্ুর 
কিছুক্ষণ বাণুরুত বায দ্রিন অনশ্য তয়। এই সকল না *ইতে বত ই মনে ওয় 
পদা [বিলাই হইতেছে বা বসমশইযানাশাতিছে। 

অপব পক্ষে একটি । [র এক টুকবা ম)াণনেসিথাম ৩দন করিযা লইয়া ভাহাণ্নে 
আগুন ধবা৯য়! জালাল হইলে দশা য কিছুটা তস্ম পড়িয়া থাকে। ভস্মটুকু 


সের নিক্ষাঃতান্হতর ১৯ 


লইয়া ওজন করিলে দেখা যাঁয় যে, ভ্মের ওজন ম্যাগনেসিয়ামের ওজন অপেক্ষা 
বেশী। আবাব কয়েকটি উজ্জ্বল লৌহের পেরেক ওজন করিয়া! কয়েকদিন বাতাসে 
ফেলিষা রাখিলে তাহাতে মরিচা পড়ে এব পরে উহাদের ওজন কবা হইলে দেখ? 
যায য ওজন বাড়িযা গিয়াছে। এক টুকর! তাম1 ওজন কবিয়! চিমট| দিয়] ধরিয়া 
বুনসেন দীপে কিছুক্ষণ পপান্াইলে দেখা! যার যে তামার লাল ব বদলাইয়৷ আস্তে 
আ্তকালো হইয়াযায়। সই কালে টুকবা ওজন করিলে দা যায য তামাব 
ওজন অপেক্ষা! উহা ওজনে ণ্বী হইয়াছে । ঠাই সশস্ত পরীক্ষা ্ইতে মনে হযে 
জণ্ড স্থষ্ট হইল। কিন্তু প্ররুতপক্ষে ম্যাণনেসিষাম বা লীহ বা তাশ| বাধুব 
অক্সিজাব সহিত যুক্ত হওযাশ তাহার অন্মাইড উত্পন হয় এব তাহার জন্যই 
তাা্দব ওজন বাড। প্রত্যেক বাসায়়নিক ক্রিয়া এইন্নপ জড়েব রূপ বদলায় 
এব (সই ক বাণবস্তব ভব পবিক্তিত হয ও নূতন জভ কষ্ট হইয়াছে বাঁলযা মনে 
হয। দিম্যাগানসিযাম লইয| পরীক্ষা! কবিবাব সময ম্যাগনেসিয়ামের ওজন ও 
শে পরিমাণ অক্সিজেন ম্যাগনেসিযাশব সহিত যুক্ত হয ঘাহাব ওজন লওযা 
সন্ভব হয় "তবে উভ্াযব ওজন একত্র কবিলে ম্যাগনেসিয়ামেব ভন্মেব ওজনের 
সশ্তি সমান হশাব। তাশা হইাতিবুবাযা বেষে অতিবিক্ত কোন বস্তর উৎপত্তি 
হয নাই । 


আবাব 'মামবাতি শন পুডিয়া অনৃশ্য হয় তখন ম ন হ্য বস্তব বিনাশ হইল। 
কিন্ত ইভ। সন্ত্য নয়। (মামবাতিব "মাম যখন পোডে তখ। তাহাব উপাদাশসকল 
বাণুর অক্সিজনেব সহিত মিলিত হইয়া ছুইটি শনৃশ্য গ্যাসীয় পদার্থ রূপান্তবিত হয়। 
একটি হইন জলায বাম্প এব অপবটি কার্বা ডাই অক্সা্ড। এই পদার্থ ছুম্টি 
গাপায় বলিযা আমা দব দৃষ্টি এডাইযা যায় এব তাহাব জন্যই মোমবাতির বিবাশ 
হইল বলিয| মনে হয়। (মামবাতি নইধা নিয়লিখিত পবীক্ষা দ্বাবা উপবেব উদ্কিব 
সনত্যাত৷ প্রমাণিত ভষ 

বাতিৰ দহনের পরীক্ষা একটি মা! কাচনন লইয়া তাহাব নিয়দিকে 
একটি কতিপয় ছিদ্্নুকত ছিপি লাগান হইল | এ কাচনালেব মাঝামাঝি একটি 
তামার তাব জালি (৬119 89829) স্থাপন কবা হইল। তাঁর জালিব উপবেব 
অশে কশলিচুন (001011059) ৪ (সাডালাইম (৪০0৫8 1179) ভর্তি কবা হয। 
ছিদ্রযুক্ত ছিপিব উপব এক টুকব1 “মামবাতি আটিষ। লওষা হয এক উক্ত বাতিলমেত 
ছিপ দিয়া ।লেব নিম়ভাগ বন্ধ করাহয। তাহার পৰ কাচনলটি একটি স্থৃতাষ 


রসায়মের গোড়ার কথা 


বাধিযা একটি তুলাদণ্ডের বামবাহুর হুক ুইতে ঝুলাইয়| দিয়া দক্ষিণ বাহুতে ওজন 
বসাইয়া ওজন কবা হয়। পব তুলাযস্ত্র থামাইয়। বাতিসমেত ছিপিটি খুলিয়া 
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বাণ্ততে অগ্নি যোগ কবাস্য এব শীঘ্র শঘ্ঘ পুনবায ছিপিটি স্বস্কানে বাখা স্য়। 
বাতি আাল এব আপিবাব সময 'মাশেব কার্বন ও শাড্রোজেন বামুব অক্সিজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়া কার্বন ডাই অন্নাহড ও জননীয বাণ্প উৎ্পন কা । উক্ত 005 
এব জলীয় বাম্প যথাক্রমে (সাডালাহম ও কলিচন দ্বাবা শোযিত হয । সই কারণে 
কাচন লব ভিতব আক হন্ততা ঘটে এব ছিদ্র দিযা বাযুনলে ঢোকে । বাহু 
থাকায বার্ঁ জ্বলতে থাকে । কিছুক্ষণ প্বে বাতি নিভি। যায়। ৩খন যঙ্্ুটিকে 
ঠাণ্ডা তে দব্শা হয় এব ঠাণ্ডা হশ্লে ১জন লওয়া য। দেখাখায় যে ওজন 
কষে না) জন বৃগ্ধী য| অ-এব 1 যাশাতছে নে বা।ত বিনষ্ট য না। 
আক ল ব্- জন “কন নু নভদ্বেক]াস্ষ্টিব হ্যিনয়। বাতিব কার্বন ও 
হ। [ড্রা নবাতুর অন্সিকে নব সঙ্গে মির্নিত ওযাব ফলে এভন বুদ্ধি পায়াছে। 
যদি ২ অন্য 71ব ও পন নওয়া ঈড়ভবেদে 1] াইত(য কাচললে বিন 
এল এও অন্সি [নব ৩ঞ্ঞানেব সমান । এারে বাটিব উপাদান বাসাননিক 

নি ত্রয়াল ফলে ক্পা বিল শাছে 151 
কশলাৰ €(008:0081) দহনেব পবাক্ষা একটি গগালতল। বিণীষ্ট 
শাস্কব ভু এরা একটি রা নব পি শা [1 [ব' শও করিয়া লাগান 


জরের মত্যতা হত্র 


যায়। সেই ববারের ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি সামান্ত যৌটা তামার তাব প্রবেশ 
করান হয়। একটি তামার তারেব অগ্রভাগে একটি তামার ছে]ট বাটি ঝাল 
দিয়া আটকান হয়। বাটিতে এক টুকবা কাঠ কয়ল| লওয়া হয। তাহার পর 
উক্ত কাঠ কষলায় একটি দক প্লারটিনামের তার জড়াইয়া উক্ত প্লাটিনাম তাবের দ্বুই 
প্রান্ত তামাব 'যোট1] তাঁর ছুইটিব গায়ে যথাক্রাম জড়াইয] দেওয়া হয। এক্ষণে 
ফ্লাঙ্টটি হইতে বানু বিতাড়িত করিয়া] অক্সিজা ততি কব! হয় এব ছিপিটি তাব ও 
বাটিসমেত "জোবে আটকাইযা দওয়া হয তাহাব পৰ ফ্রাস্বটি ভালতাবে ওজন 
করা হয়। তাহার পব কাটবে তামাব তাবেব প্রান্ত ছুইটি তডিৎ কোষেব ছুই 
মেকব (10193) সম্তি “শাগ কবা হয। হাব কলে সক প্রাটিনাম ভাবের 
ভিতব দিয়া তন্ডিৎ প্রবাঞ্িততি শ্য এব হা লাভিত প্র ম্ম্যা উঠে। তাহার শন 
কাঠকযলায আগ ঞ্বিযা ]ায়। তন উড অন্সাজনের সত শুক্ত হহয়া অং 


কার্বন ডাই অঝ্মাষডঙ্গাস ববপান্থবিত ম্য। ব্যাটালার সাত যন্ত তার 


দস্ন 7ম হইাল "ডিৎ কাব সা পু 
রি ৮ 
বন বিচ্ছি” কবা হয এর শন্ুটি।ক ঠাওা [7 ববাল্বে ডিসি 
হন্ত দশা হয এব বব উত্তাপে জশ্িতে - 
আমিন উভা ওজন কবাম্য। তখন দখা ডা 


যায ৫। যদিও কাঠকযলাব ট্ুকরাটি পুন্ডিযা. 4৭1 ক 
সামান্য একটু ছা্মাত্র অবশিষ্ট বায] ২ 
একেবাব বিন হইয়াছে কিন্ত তাহাচ্ছে চিত্রন ৪ 
যন্ত্রটব সর্বসমেত ওলনেব কান ব্যতিক্রম যনাই। পূর্বে "ন এব পরেব ৬ 
একই আছে। ইঁাত প্রশাণিত ম্য « বযনাব ট্রকবার্টি বিন হয নাই 
(কবল [াত্র বপান্তবি ত তহয় "অদৃশ্য কার্বা ডা” অক্মাই” গ্যাস উৎপন্ন কবিযাছে। 

এই পবীক্ষা কাঠকযলাব টুকবাব সকাল শ্যা 1ানপিযামেব টুকবা বা ফসফোবাব 
টুকরা] লইযা কাবলেও দখা যাইবে “য পণ ক্ষাব এর্ব ও পয যন্ত্রে ওজনেবণকন 
তাব্যম্য হয না। 

লযভষসিয়াবেব পরীক্ষা! (8501316£ ৪ দয09211061$) ল্যাভয়সিশাব 
একখণ্ড টিন ওজন কিয়! একটি বাুপুর্ণ কাচেব বক যষ্ত্রের মধ্যে রাখেন এব তাহার 
পন বক যঙ্ত্রের মু(ব কাচ গলাইযা তাহা বন্ধ কবেন। তাঙার পর টিন সমেত 
বক যঙ্বটি ওজন করিয়া অনেকক্ষণ পর্যন্ত তাহাকে উত্তপ্ত কবেন। ইহার ফলে 


রসায়নের গোক্ঠার কথা 


কিছুট1 টিন বাষুর অক্সিজেনেব সহিত যুজ্ঞ হইয়] টিন অক্সাইডে পরিণত হয়। উত্তপ্ত 

করা'র ফলে যখন আব কোন পরিবর্তন দেখ! যায় না তখন তিনি বক যন্ত্রটি শীতল 

করিয়া সাধারণ উষ্ণতায় আপিলে ওজন কবেন। বক যন্ত্রটর ওজনের কোন পবিবর্তন 

দেখ! যায় না| এই পরীক্ষার ফলে তিনি বুঝিলেন তে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
কান পদ্দার্থ ধব স প্রাপ্ত হয না কেবলমাত্র রূপান্তরিত হয়| 


ল্যাভয়সিয়াবই প্রথম ভবের নিত্যতা স্ত্র হিসাবে প্রচাব করেন | স্ৃত্রটি এই 
প্রকার বলা হয় বাসাঘনিক ভ্রিষার আগে ও পবে জড়েব ওজনের 
বিন্দুমাত্র ব্যতিক্রম হয় নী । ইহা রসায়নশাস্ত্রেব একটি মূল গুত্র এব ৯হ ব 
উপরই সমগ্র বসায়নশাস্ত্র গঠিত হইয়াছে । 


ল্যাণ্ডোন্টের পরীক্ষা ল্যাণ্ডোন্ট 1903 এষ্টাব্দ পর্যস্ত পনর বৎসর খরিযা 
ভবেব নিত্যত! স্বত্র কতদূব পযন্ত সত্য তাহ! পবীক্ষা করিয়া দেবো । তিনি নানা 
প্রকারেব রাসায়ণিক ক্রিয়াব সাহায্যে ইস্াব সত্যতা প্রমাণিত কবেন। সাধাবণত 
যে সমস্ত রাসায়নিক ক্রিষা যাহাতে খুব কম পরিমাণে তাপ উৎপাদিত হয় তাহা 
তাহার পবীক্ষা'য় ব্যবঘত হুয | 


ল্যাণ্ডোন্ট একটি বনু আকাবের কাচেব নল লঙয1 পবীক্ষাকায চালান । নিযে 
তাহার একটি পরীক্ষার বর্ণনা দেওয়া হইল । খুব নোলেব নিমেব দিক বন্ধ কবা 
থাকে । উপবেব খোলা খুখ ছুষ্টি দিয়া 
দুইটি নলে যথাক্রয়ে তাহাদেব ছুই 
তৃতীয়া শ ফেরাস সলফেটেব দ্রবণ এব 
মিলতাব সলফেটেব দ্রবণ দ্বাবা ভরিয়! 
লওয়া হখ। তাহাব পব নলটিকে সোভা 
করিয়া বসাইয়। অতি সম্তর্পণ ০ লা মুখ 
ছুটি গলাইয়| বন্ধ কবিষ! দেওয়া হয়। 
এইরূপ কবাব ফলে চলকাইয| কোন দ্রব। 
ন& হইবার উপায থাকে না। তাহার পর এইন্মপে একটি গু নল উত্তম সুবেদী 
ভুলাযস্ত্রের ডানদিকের পাল্লায় বাখিযা বামদিকে দ্রব পু 1 নু নলটি ঝুলাইয়া দিয়া 
পরে ওজন স যোগে স্ম ওজন করা হয ( %916101106 11010 0 ০0010 0610)0196 )। 
তাহার পর নলটিকে কাত করিয়! ঝাঁকাইয়া দ্রবণ দুইটি মিশ্রত কবা হয়। 





সতের মিত্যতা হৃত্ $। 


তাহার ফলে ছুই দ্রবণের ভিতর রাসায়নিক ক্রিয়| ঘাট এব ধাতব সিলভার 
উৎপন্ন হয়। 


2178990£ 4 4১02 ১0, জে 17820904)8 শ- 21১0 


শহার পব নলটিকে ঠাণ্ডা করিয়া আবার সেই তুলাদণ্ডের বাম বাহুতে 
ঝুলাইয়! দেওয়া হয়। তখন দেখা যায় যে ওজন পুর্বর মত একই আছে। 

এখানে যদিও বাপায়ণিক লিক্রিযাব ফলে সিলভার উৎপন্ন হইয়াছে তাহ! 
হশালও নুতন কোন ভড উৎপন নাই কেবল নূতন ব্যবস্থাপনা! হইযাছে | 

এইভাবে ?7 নলেব একটি বাহুতে পটাসিয়াম আয়োডাইডের দ্রবণ এব অপর 
বাহুতে মাবকিউক ক্লোরা৯ডেব দ্রবণ লইয! ঝঁকাইলে লাল মারকিউন্রক 


আয়োডান্ড উৎ্ান হয কিন্ত বালায়নিকাক্রয়াব আগে ও পরে সমগ্র দ্রবণেব ওজন 
একই থাকে। 


ডু 
গা +0760] হা ১+ 21১0) 
এই সমস্ত পরীক্ষা হইতে ভরেব নিত্যত' স্বত্ব দুঢভাবে প্রমাণিত হইয়াছে। 


009810103 


1)৪১০11)9 (0 €য্ 19110091763 1] 90000: 01 608 86869100810 _-- 
11 85661 19 1006800.0611)16 


১। পদার্থ ধংস হয না _-এই উক্তিব সমর্থ নছুইটি পবক্ষ]! বর্ণন| কব। 


)86৮69 01)8 1] 01 0310387586100 01 1083৩ ন০আ সা] 5০৮ 


ড8110$ 10 01)81117061)681]চ 9 1]0দ্ 00 5০০ 9%1)18,1] 61769 1993 10 61516 ০01 
8, ৫8,001 01) 100171)]1) 1611] 01091 81? 


([710062 59০3৩00৪875 936 7390 &] 1960) 

২। ভ বব শিলা সরি লিখ। পরক্ষমূলকভবে ইহ ব সতাত! কিভাবে প্রমাণ 

কর্ধবব? খোব।বত শএচট যখ্বাতি পাড়ই লতহ নই হই যাষ এই বিষষটি কি 
ভবে বাখা করবে? 


3 ১৪০ 60 |8ত 01 92905958600 01 11833 [1179 079 10969, 08] 
9] 113 11079 6100 00 008৮9] 13 8৪0 9190 10091068] 0৮0 190৭ 680 ভ্ু০৪ 
০317101866 01118 101] 6119 ] ৮ 01 001139ড ৮6101 01 00893 ? 


৩। ভ বব নিত্যত। হ্ত্টি লিখ। ধাতু অপক্ষ বাতুব ভন্মের ওজন বেশী-_-এই 
পবক্ষালন্ধ পতটিব ভ ববনিহাতা হু ঘব পহতকি5 ব পমঘ্বম সাধিত হইয়াছে দেখাও। 


১৬ বসাযনের গোড়ার কথা 


4. 1790 018:9081] 19 996 26 10 76 00205 9৪ 19895170% ৪, 11618 8591 
[76:95 81010897606] 0096697 1৪ 08861:0588 1306 1106 18, 01 0010881:8,61010 01 
00889 968৪3 61096 009667 19 1009869001019  1089071108 100 81911100617 
19 0 108 00177000680. 60 007781868 606 9,01097:6706 08802006107 01 028৮%87 
ভ161) 6108 18, 0 00109918,61010 01 101893 


৪। অঙ্রাবে অগ্রসংযোগ কবিলে উহা পুড়িধা যয এব অতি সামান্ত ছাই পড়িয়া 
ধাকে। এইখানে দৃশ্যত পদীর্থেব ধ্বংস সাধিত হইতেছে । কিন্ত ভবেব “নত্যতা সুত্র বল 
যে জড়েব বিনাশ নাই । কিভাবে পবীক্ষা পবিচালনা কবিলে ভবেধ নিত্যতা সুত্রে সহিত 
পরিদম্যমান পদার্থের ধ্বংসেব সমন্ব সাধন*স ওব কয তাহা বর্ণনা কব। 


59569696108 19 791 007801৮8610 01 00859 10085071708 0108 919 | 
07910 68.01) 10 9110৮ 608, 6019 18 110]03  00নু 101 (৪) 709৮7 01 7100 
(9) 05712001 0107008] (০) 9101)11078,101 01 08,00101001 

(171 77161 1950017008.]ড ৮০96 790 ৪] 1960 ) 


৫1 ভ দক নিতাশা হুত্রটি নি? (ক) লৌহে মবিচ। ধবা () কাঠকষলাবর দহন 
এন (গ) কপুত্ধে উধ্ব পন্ন এই 1 নটি ক্ষে.এর পবক্ষামূলকভাবেঞ্দে ও তো স্ুত্রটি সন্য 


0 716০ ১1)016 10019 01) 8108 ] ৪ 01 0070392158,6101) 01 [18১3 
(ঢা 061 ০6০০1 1৮ 996 [36102811963 


৬। ভাব নিশাত শব পন্বন্ধে সংশি ও আলোচন। ককু। 





৮স্ভু৮৯্ণ জঞ্র্যাহ্র 
রাসায়নিক স২ঘোগ সুত্রসমূহ 


(79৪ 01 01091001081 001001017)86101) ) 


রাসায়নিক ল যোগ স ঘটিত হইবার সময যে কান পরিমাণেব একটি 'মীলিক 
পদার্থ যে কোন পবিমাণেব অন্য একটি মৌলিক পদার্থের সহিত স যুক্ত হইতে পাবে 
না। পবিমাণ সম্পর্কে বাসাযনিক স যোগ কতকগুলি নিষমাহ্থসারে ঘটিয1! থাকে । 
এই নিয়মগ্জলিব সত্যতা! বিজ্ঞানীর] পবীক্ষা্ধাবা নিণয়্ কবিয়াছেন এব কোনস্বলে 
ইহাদেব ব্যতিক্রম লক্ষিত হয় নাই । 

পাঁচটি স্বত্রত্বার। সমস্ত রাসায়নিক স যোগ নিষযস্ত্রিত হয়। তাহার মধ্যে চাবিটি 
স্থত্রই জডেব ওজ্রন বিষট্মক এব পঞ্চমট জডেব আযতন সম্পক্ষিত। এই পাঁচটি 
স্মত্র যথাক্রমে- (ক) জড়েব নিত্যত। হ্বত্র (7487 01 0091088]5881070 01 1১1 898 
'ল্যাভতযপিয়ার ) খে) স্থিবাহপাত স্তর (7 0৫ 00970968706 77010026101058 
প্রাউস্ট ) (গ) গুণান্থপাত স্থত্র (13 01 1 11016 0100701020৪ ডাল্টন)। 
(ন) মিথোহ্ৃপাত বা তুল্যাঙ্ক অন্থপাত স্তত্র (149৮7 01190107008] ০0: 10078 
1906 1১010950109 রিকটার ) (ও) গ্যাসাষতন সুত্র (787 06 9885008 
৬0101065 গেলুলাক)। 

(ক) জডেব নিত্যতা সূত্র যেকোন প্রকাবেব রাসাষনিক ক্রিষার 
পুবে ও পবে জডপদার্থগুলির মোট ভব একই থাকে । রসাযনশাস্সে ইহা 
একটি মুল বিধি হিসাবে গণ্য হইযাঁ থাকে । অন্যভাবে এই বিধি ।নিনলিখিতভাকে 
উল্লিখিত হয়। 

ক্রি"্যাশীল পদার্থসমূহের সমগ্র ভব-উৎ্পা পদার্থলমূভেব সম ভর। ছুইটি 
ক্রিযাশীল পদার্থ যথাক্রমে ক ও খ এব তাহাদেব বাসপায়নিক ক্রিয়ার ফলে গা ও 
ঘ পদার্থ ছুইটি উৎ্পন হয তাহা হইলে সমীকরণ হিসাবে ক+খ-্গ+ঘ। 

এই অবস্থায ক ও খ এব সমগ্র ভর বা! ওজন গাও ঘ এব সম্মগ্রভববা ওজনের 
সমান হইবেই হইবে | 

দৃষ্টান্ত যদি» গ্রা" ওজনের সোডিয়ামের 5 গ্রাম ওজনেব ক্লোরিণেব সহিত 
রাসাযনিক ক্রিয়া স ঘটিত হওযার ফলে ৪ গ্রাম ওজনের "সাডিয়াম ক্লোরাইড 

২_-(২য়) 


বলায়নের গোড়ার কথ! 


(501 খাগ্ভলবণ ) উৎপন্ন হয় তবে %+%-৮£ হইবেই | ত্রযোদশ অধ্যায়ে এ 
সম্বন্ধে বিশদ তালোচন। দেওয়া হইয়াছে । 

স্ছিরানুপাত সূত্র (7১৪ 01 70617239 0: 0010820ট 00007610208 ) 
প্রত্যেক যৌগিক পদার্থ সবদাই একই প্রকাঁৰ মৌলিক পদার্থপমুহের 
দ্বারা গঠিত এব তেই যৌগিক পদার্থের মৌলিক উপাদানগুলিব 
ওজনের অন্পপাত সবদ একই হয । অন্য কথায প্রত্যেক যৌগিক 
পদার্থেব মৌলিক উপাদানগুলি পনদিষ্ট এব উপাদানগুলির ওজানেৰ 
অনুপাতও নির্দিষ্ট থাকে সেই যৌগিক পদার্থটি যে কোন উপাঘষেই 
প্রস্তুত কব। হউক না! কন বা যে “কান স্থান হইতেই সংগৃহীত হউক 
ন। কেন। 

দৃষ্রান্ত (1) জল নানাস্বান হইতে স গ্রহ করাযায যথা পুকুর নদী সমুদ্র 
প্রভৃতি । আবাব বিভিন্ন উপাষে জল প্রস্তুত কব] সম্ভব। কিন্ত সকল ক্ষেত্রেই 
জল লইয1 বিশুদ্ধ করিয! তডিৎ দ্বারা বিশ্লেষণ কবিলে দখা যাইবে যে জল সর্বদাই 
দুইটি মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের স যোগে গঠিত । আবাব উক্ত 
বিশ্লেষণ দ্বার] সকল স্থলেই দেখা যায় যে 1] ভাশ হড্রোজেনের সহিত ৪ ভাগ 
অক্সিজেন স যুক্ত হইয়া 9 ভাঁণ জল উৎ্পনন কবিয়াছে। 

(9) খাছ্ভলবণ ( 0] ) সমুদ্র জল হইতে পাওয়া যায়। আবার খনিতেও 
খাছ্ভলবণ পাওয। যায়। পশ্ীক্ষাগাবেও নান। উপায়ে খাগ্যলবণ প্রস্তুত করা যায়। 
কিন্তু ণ্য কোন স্থান হইতেই খাছলবণ পায়! যাউক না কেন বিশুদ্ধ করার প্র 
পবীক্ষ। দ্বারা দ্রেখা যাইবে ডভখাতে সোডিযাম ও ক্লোরিণ মৌলিক পদার্থদুইটি 
বর্তমান এব তাহাদের ওজনেব অনুপাত সর্বদাই 29 ৪548 । 

অতএব বল! যাইতে পারে যে যৌগিক পদার্থমাত্রই নিদিষ্ট মৌলিক পদার্থ 
সমূহের নিদিষ্ট ওজনের অনুপাতে রাসায়নিক স যোজনেব ফলে উৎপন্ন হয়। 

নিম্বলিখিত পরীক্ষা দ্বার] স্থিরাস্থপাত স্থত্রটির সত্যত1! পরীক্ষাগারে নির্ণীত 
হইতে পারে । 

কপার নাইট্রেট কপার কার্বনেট ব! কপার হাহদ্রক্সাইড উত্তপ্ত করিয় বিশুদ্ধ 


কালো কপার অক্সাইড (050) প্রস্তুত কর] হয়। 


208(098) 79০০০) 4+ 4টি 95 4+ 02 
00008. 090 + 002 
09009-7)877090+40 0 


রাসামূদিক সংঘোগ কষত্রসমূহ ৬ 


বিভিন্নভাবে উৎপন্ন কপার অক্সাইডের নমুনাগুলিকে ] 2 ৪ নম্বর দেওয়া 
হইল। একটি পরিষ্কার ও শুদ্ধ পোপিলেন নৌকাকে বারংবার উত্তপ্ত ও শোষকাধারে 
শীতল কবিয় ওজন লওয়া হইল, যতক্ষণ না! পর 
পর ছুইটি ওজন এক হুয। তাহার পর উক্ত 
নৌকায় সামান্ত পরিমাণ ] ন নমুন! লওয়া হইল। পোর্সিলেনের ছোট নৌক৷ 
পুনরায় নৌকাটি কপার অক্সাইভপহ ওজন কব চিত্রন & 
হইল । দ্বিতীয় ওজন হইতে প্রথম ওজন ক্বাদ দিলে কপার অক্মাইডের ওজন 
পাওয়া! যাইবে । একটি বড় ফাদের শক্ত কাচেব নল লইয়! তাহার ছুই মুখে ছুইটি 
সক কাচ নল যুক্ত ছিপি লাগাইযা দেওয়া হইল। তাহার পব নমুনাসহ নৌকাটি 
একমুখেব ছিপি খুলিয়া! শক্ত কাচের নলের ভিতব রাখা হইল । নলের মধ্য দিয়া 
পক কাচ নলেব সাহায্যে শুষ্ক ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত কর হইল এব 
সঙ্গে সঙ্গে পোপিলেন «নৌকাটি যেখানে বাখা হইয়াছে নলেব সেই স্থানটি খুব উত্তপ্ত 
কব] হইল। এই প্রক্রিযায় কপার অক্সাইড বিজারিত ( [90099 ) হইয়া লাল 
ধাতব কপার উৎপন্ন কবে । সমস্ত কপাৰ অক্সাইড বিজারিত হইয়া লাল কপারে 
পবিণত হইলে দীপ নিভাইয় দিয়! কিছুক্ষণ হাইড্রোজেন গ্যাস চালাইয়! পোগিলেন 
নৌকাটি ঠাণ্ডা করা হয় এব পরে গ্যাস বন্ধ কর! হয়। নৌকাটিকে বাহির 
কবিয়। আনিয়া শোষকাধারে বাখিয়া সম্পূর্ণ শীতল করা হয় এব পবে তাহাকে 
ওজন কবাহয়। এইভাবে এন এব ৪ ন নমুন! লইয়া পরীক্ষা! কব] হয়। 
মনে কব ] ম নমুনাতে নৌকার ওজন -% গ্রাম 
নৌকা+ 000 র ওজন 2» গ্রাম 
নৌকা+ 00 এর ওজন গ্রাম 
00.0 র ওজন -" (3 -4&) গ্রাম 
এব ০ম এব ওজন (29 -5 গ্রাম | 
অক্সিজেন যাহ] উক্ত পরিমাণ 0৩ এর সহিত স যুক্ত আছে তাহার ওজন 
-((50-20)- (5 79] শ্বাম 
(সহ -3১) শাম 
এইবূপভাবে ন ও ৪ ন নমুনার পবীক্ষাতেও গণন। কর] হয়। দেখ! যহিবে 


যে 0990 র বিভিন্ন নমুনায় প্রতি 68 & ভাগ কপারের সহিত 16 ভাগ অক্সিজেন 
স যুক্ত আছে। 


ই রসায়নের গোক্ঠার ফথ! 


এই স্ত্রটির সত্যতা নির্ধারণ করার জগ্য বছ্প্রকাব পবীক্ষ।! হইয়াছে । স্টাস্‌ 
(968৪) নানা পদ্ধতিতে সিলভার ক্লোবাহড (4১৫01) প্রস্তুত করিয়া! পরীক্ষা! দ্বারা 
দ্রেখাইয়াছেন যে সকল ক্ষেত্রেই দিলভাব ক্লোবাইডে সিলভার ও ক্লোরিণেব ওজনের 
অন্থপাত একই হয়। 

গুণানুপাত সুত্র € 1,87৮ 01 110161019 চ000:%10203 ) যখন একটি 
মৌলিক পদার্থ অপর একটি মৌলিক পদার্থেব সহিত বাসাযনিক- 
ভাবে সংযুক্ত হইয। ছুই বা তন্ততাধিক যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে 
তখন একটি মৌলিক পদার্থের নিদিষ্ট ওজনেৰ সহিত অপব মৌলিক 
পদার্থটিব যে সকল বিভিন্ন ওজন সমযুক্ক হয, সেই বিভিন্ন 
ওজনগুলিৰ মধ্যে একটি সবল অনুপাত সর্বদাই পবিদৃষ্ট হয অর্থাৎ 
অনুপাত ছোট পুর্ণস২থ)| দ্বাব। প্রকাশ কবা যাষ, যথ। 1 2 2 ৪ 
3 4 6 ? প্রভৃতি কখনও ভগ্রাশ হইবে না যেমন্ত, 12 371 

দৃষ্টান্ত (1) কার্বনেব সম্তি অক্সিজনের স যোগে ছুইটি (যৌগিক পদার্থ 
পাঁওযা যায যথ। কার্বন মনোক্সাহড ও কার্বন ডাই অক্মাভড | এই ছুইটি "মীগ্ক 
পদ্দার্থে কার্বন ও অক্সিজেনেব জনের অনুপাত নি বাপ -- 


যৌগিক পদার্থ ওজনেব অনুপাত 
কার্বন অক্মজেন 

(ক) কার্বন মনোক্সাইড 1 16 

(খ) কাবন ডাই অক্সাহভ 19 ১) 


অতএব নিদ্দি্ পবিমাণ কার্বনেব (19 ভা।) সহিত "য বিভিন্ন পরিমাণ ব 
অক্সিজেন যুক্ত হইতে পাবে তাহার অন্রপাত 10 ৪82 বা] 21 ৯শ একটি 
সরল অনুপাত । 

(2) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এই ছুষ্টি খৌলিক পদার্ধেব সযোগে ছুইটি 
পদ্দার্থ পাওয়া যায 71 জল ও হাহড়োজেন পাব অক্মা ড। এই ছুইটি "যাঁণ ক 
পদার্থে হাইড্রোছেন ও অণ্সজেশেব ওজনের অহ্ৃপাত নি।কূপ - 


যৌশিক পদার্থ ওজনেব অনুপাত 
হাশ্ডাজেন অক্সিজেন 
(ক) জল 2 16 


(৭) শাইড্াঙছেন পার অল্সাষ্ভ 2 2 


রাসায়নিক স যোগ হ্ুত্রসমূহ ২১ 


অতএব নিনিষ্ট ওজনেব হাইড্রটোজেনের ৮ ভাগ ) সহিত ঘরে বিভিন্ন ওজনের 
অক্সিজেন যুক্ত হয় তাহাব অনুপাত 16 92 বা! | ইহা «একটি সরল 
অহ্ুপাত | 

(8) নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন বাসায়নিকতাবে স যুক্ত হইয] নিম্ললিখিত পাঁচটি 
নাইট্রোজেন অল্লাইভ যৌগ উৎপন্ন করে। তাখাদের ভিতর নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেনেব ওজনেব অস্থপাত তাশাদেব নামের সহিত দেখান হইল । 

যৌগিক পদার্থ 


(ক) নাহট্রাস অল্মাইড 

(1) নাইট্রিক অক্সাইড 

(গ) নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড 

(ন) নাইট্রোজেন*্প।ব অক্সাইড 

($) নাইট্রোজেন পেন্ট অক্মাইড 

অতএব নির্দিষ্ট ওজনের না ড্রোজেনেব (14 ভাগ) সহিত বে বিভিম্র ওজনের 
আক্সজেন স যুক্ত হয় তাহাব অন্থপাত ৪ 16 গ্রধু 99 40 বা] এ ৪ 
4 51 ইহ] একটি সবল অস্থপাত। 


নিমলিত উপাষে পবীক্ষাগাবে এস স্থত্রটিব সত্যতা প্রমাণ কব! যাইতে পারে 

কপাবেব দুল্টি কঠিন অক্মাইড পাওয়া যায_-একটি কিউপ্পিক অক্মাইভ (080) 
যাহাবব কালো এক অপবটি কিউপ্রাস্‌ অক্সাইড (08 9)যাহার রব লাল। 
ছু৯টি পোপিলেন নিমিত পবিষ্কাব শুষ্ক শীকা লইয়া পৃথকভাবে তাহাদের উত্তপ্ত 
এব /শাষকাধাবে শীতন কবিয! ওজন কবা ্য। যতক্ষণ না তাহাদের ওজন 
স্থিবাঙ্ষে আসে ততক্ষণ পর্যন্ত উত্তগুকরণ ও |াতশীকবণ পদ্ধ্ব পুনবাবৃত্তি কবা হয়। 
তাহাব পব একটি নৌকায় কালে! কিউপ্রিক অক্সাড এব অপবটিতে লাল কিউপ্রাস 
অক্সাইড লইযা তাহাদের পুনরাষ প্রথক পক ভাবে ওজন কব হয়। পরে 
নৌকাদুইটিকে পৃথকভাবে একটি বড ফাদেব শক্ত কাচ নলের ভিতর বাখ! হয়্। 
শক্ত কাচ নলেব মধ্য বা শুষ্ক বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ)াল প্রবাহিত করা হয় এৰ 
সে সময় বুনসেন দীপদ্ধাবা (পাপিলেনেব নৌকাছুইটিকে খুব উত্তপ্ত কর! হয়। 
হাড্রোজেন গ্যাস দ্বাব! অন্লাইড ছুইটি বিজাপিত হয এব নৌকায় ধাতব কপাব 
পড়য়। থাকে। বিজাবণ ক্রিযা সম্পূর্তাবে ম্পন্ন কব হয়। তাহার পর দীপ 


২ বসায়নের গোড়ার কথা 


নির্বাপিত করিয়! নৌকাছুইটি বাহিরে আনিযা শোষকাধাবে বাখিষ1 শীতল কবা 
হয়। শীতজ। নৌকাছুইটি পৃথকভাবে ওজন কবা হয়| পবে নিশলিটিতভাবে 
গণন] কর। হইযা থাকে । 


কিউপ্রিক অক্সাইড (পাগিলে নীকায ওজা-ত্ গ্রাম 
পোপিলেন 'নীকা +00 ব ওজন-চ্্ড গ্রাম 
পোপিলেন 'নীক্ক1+ 08 এব ওজন- ছ্্এ গ্রাম 
0909 ব ওজন - ডে _-৬$) গ্রাশ এক 0৪ এর এজন (ডা - ৬) 
গ্রাম | 
অক্সিজেনের ওজন যাহা (৬ - ৬) গ্রাম ০০ এব সহিত যুক্ত ছিল-- 
-[(ড৮-৬৬)- (৬ ৬) গ্রাম-(৬৬২- ৬৬ )] গ্রাম 
] গ্রাম অব্সিজেনেব সহিত যুক্ত কপাব - ্ ্ গ্রাম 
এর 2 
কিউপ্রাস অক্সাইড ?পাপিলেনেব 'নীকাব ওজন -শ্ু গ্রাম 
/পাপিলেত্বে নীকা1+ 00 0 ব ওশন-ঞ গ্রাম 
পোর্সিলেনের নৌকা1+ 00 এব ওজন- ৭ গ্রাম 
09509 র ওজন (৮ -৯) গ্রাম এব 0৬ এব ওজন (2 -১৯) শ্রাম 
অক্সিজেনেব ওশন যাহা (- *) গ্রাম ০0 এব সচিত যুক্ত ছিল 
[5 -১0-৮- খু) গ্রাম 
-(% 42) গ্রাম 


_ সু 
1 গ্রাম অন্সিজেনের সহিত যুক্ত কপাব -্রু_% গ্রাম 


দুষ্ঠুভাবে পৰীক্ষা কবিলে দে যায যে কিউশ্রিক ও কিউপ্রাস অক্সাইডে | 
গ্রাম অক্সিজেনের সহিত “য য পবিমাণ কপাব যুক্ত থাকে তাভাব অন্রপাত 

ভাত ঘড 8-ঞ 

ডা, - এ, ২-4 

*মিখোনুপাত সুত্র € 1, 07 7১601020081 77010011008) যখন 

একটি বিশিষ্ট মৌলিক পদার্থ অপর দুই বা ততোধিক মৌলিক 

পদার্থের সহিত পৃথকভাবে সংযুক্ত হইযা বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের 

- -ঁ 


7] 2 হয়। 


ইহ) পাঠ্যনুচী বহিভূ ত কিন্ত সম্ত হুত্রগুলি এখানে নামপ্জন্ত রক্ষার জ্থ উ ল্লথিত হইল। 
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শুট্টি করে তখন বিশিষ্ট মৌলের কোন নির্দিষ্ট ওজনের সহিত ভন্যয 
দুই বাঁ ততোধিক মৌল গুথক পৃথক ওজনে সংযুক্ত শহয। এখন অন্য 
মৌলগুলি যদি পবস্পর যুক্ত হইতে চাষ তবে তাহাব। গ্রকে অন্তর 
সহিত যে ওজনে মিলিত হইবে তাহ! বিশিষ্ট মৌলেব নিদিষ্ট ওজনের 
সহিত সংযুক্ত উত্ত মৌলদ্ুইটিব পৃথক পৃথক ওজনের সমান হইবে 
অথবা এ ওজনগুলির সরূল গুণিতক হইবে । 


ধরা যাউক কান একটি ব্শি১ মৌলের (৬) ৫ গ্রাম যথাক্রমে অন্য একটি 
মৌলেব (%) গ্রাখব সহিত এব অপব একটি 'মীলের (4) ৫ গ্রামেব সহিত 
পূ[কভাবে মিলত হন। এন এব & [দি বাসাযনিক ক্রিয়াদ্বাবা একটি 
যৌগিক পদারউৎ্পন কবে তবে তাহ তে তু ৩4 এব ওজনের অনুপাত হইবে 


॥ ৫ অথবা এই রাটীগুলিব “কান সবল গুণিতক যথা & 9 অথবা 8 ৫ 
অথব1 99 ও ইত্ঞাদি। 


দৃষ্টান্ত (1) কার্বনেব সহিত অক্সজেন ও সলফার পৃথকভাবে যুক্ত হইয়! 
বার্বন ভাহ অক্মাহড ও কার্বৰ ডাই সলফাইড উৎপন কবে। উক্ত "যাগ পদার্থ 
দুইটিকে 'যীলিক উপাদ্াগুলিব ওজনের অহ্্‌পাত নিয়নন্ূপ _- 

কার্বন ডাই অক্সাইডে কাব অক্সজেন-1% ৪ 

কার্বন ডাই সলফাইডে কার্বন সলফাব -]2 64 

যখন সলফাব ও অক্সিজেন র সাযনিকভাবে সমযুক্ত হইাব তখন তাহাদের 
ওজনেব অনুপাত হইবে 64 ৪2 অথবা 2 ] অথবা ইহাদেব কোন সবল গুতিতক। 
আমবা জানি যে সলফার ও অক্সিজেনের রাসায়নিক ক্রিযাব ফলে সলফাব ডাই 
অস্সাংড নামক যা? পদার্থ উৎপন্ন হয এব ভাহাতে সলফাব ও অক্সিজেনের 
জানব অনুপাত 92 গবা2 2%বা2% 2৯৮]। 


(2) 1 ভাগ ফস্ফোবাস ৪৯] ভাগ হাইড্রোজেনেব সহ্তি সযুক্ত হইয়! 
ফস্ফিন নামক গ্যাস উৎপন্ন করে । 

আবাব 81 ভাগ ফস্‌্ফোবাপ 9* ৪১ 4ুঠ ভাগ ক্লোবিণেব সহিত সযুক্ত হ্হয়া 
ফস্ফোরাস ট্রাই ক্লারাংড নামক যাঁগিক পদার্থ উৎপন্ন কবে 

এক্ষণে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণেব ভিতব যদি বাসায়নিক ক্রিয়া হয় এব তাহাব 
ফলে 'য যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হহবে তাহাতে হাইড্রোজেন ও ক্লোবিণের ওজনের 


রসায়নের গোড়ার ফখ! 


অনুপাত হইবে ৪ % 18 % 9545 বা] 954৮ অথবা এ রাশিগুলির 
কোন গুণিতক। 
আমর] জনি যে হাইড্রোজেন ও ক্লোবিণেব ক্রিবাব ফলে হাইড্রোজেট 
ক্লোবাইড নামে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয এব তাহাতে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের 
ওজনেব অস্থপাত 1] ৭5 4ুঠ | 
আবার আমবাজানি যে 
৪ গ্রাম অক্সিজেন 4 গ্রাম হাইর্রোজেনেব সহিত 
বা 86 গ্রাম ক্যালসিযামেব সহিত 
বা ৪০4৯ গ্রাম 'ক্রাবিণেব সহিত 
বা 1 গ্রাম ম্যাগনেসিযাষেব সভিত 
বা 19 খ্রান ফ্রময়াবিণেব সহিত 
বাসায়নকভাবে সশক্ত হয। তাহা সইতে জানা যায যে যদ্দি ডানদিকের 
যৌলগুলি তাহাদের নিজেদেব ভিতর স নুক্ত হইতে পাব তাহা হইলে তাহার! 
ডানদিকে উক্ত ওজনের অন্থপাতে অথবা উক্ত ওজনের সবল অহ্থপাতে স যুক্ত 
হঈবে। 
যথা] ] গ্রাম ভাইড্রোজেন 90 গ্রাম ক্যালসিযামেব সশ্তি 
বা 3১4৪ গ্রাম ক্লোরিণের সহিত 
বা 49 শাম ফরয়াবতোব স ত 
সযুক্ত হইবে । কিন্ত আমবা জান যে কান মৌন্লধ য ওজন ] গ্রাম ভাইড্রোজেন 
বা ৪ গ্রাম অবাজনেব সহিত স শুক্ত হতে পাবে সেই ওজনকে উক্ত মৌলের 
তুল্যাঙ্ক বলে। উহা হত আমবা তুল্যাঙ্ক অন্ুুপাত সূত্র পাঈ্যা থাকি। 
তুলযান্ক অনুপাত সুত্র (78 9 (৫01581006 2070086028 ) 
মৌলিক পদা গুলি পধস্পব _। 1দেব তুল্যাঙ্কেব অঙ্পাতে বা উক্ত ভন্যাঙ্কেব সবল 
গুণিতকেব অনুপাতে স শুক মইযা থাকে। 
মিথোহ্থণাণ্ত ত্র ভুল্যাঙ্ক অন্থপাত শ্বাআর একটি বিতোষ অ শমাত্র। 
শাাসায়তন অত্র (9 0 9839008৪ উড 0100)63 ) দুই ব। ততোধিক 
গযাসীষ পদাা্থেব বামাষধনিক বিক্রিষাব সমষ তাহাদেব আযতনগুলি 
। সরল অনুপাতে থাকে এব, বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন যৌগ যদ্দি গ্যাসীষ 
ৃ ৷ পদাখই হয তাহাব আয়তনও ক্রিযারত গ্যাসগুলিব আয়তনের সহিত 
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সরল অনুপাতে থাকে যদি গ্যাসীয্ন পদার্থসকলের আষধতন একই 
উঞ্ণতাষ ও চাপে মাপা হয়। 


দৃষ্টা স্ত (ক) এক ঘনায়তন হাইড্রোজেন ও এক ঘনায়তন ক্লোবিণ বাগায়নিক 
ভাবে স যুক্ত হইয! ছুই ঘনায়তন হাইড্রোজেন (ক্লাবাইভ নামক গ্যালীয় যৌগিক 
পদীর্থ উত্পন কবে । অতএব আযতন হিসাবে হাইড্রোজেন 'ক্লাবিণ হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড -] ] | ইহ সবল অস্থপাত। 

(খ) এক ঘনায়তন নাইট্রোজেন ও তন ঘনায়তন হাইড্রোজেন বাসাম্রনিক 
ভাবে ক্রিয়া কবিযা ছুই ঘনাযতশ আমোনিয! গ্যাল উৎপন্ন কবে | আয়তন হিসাবে 
নাইট্রোজেন হাইড্রোজেন আযোনিযা-]1 ৭ | ইহা সরল অন্ুপাত। 
উত্পন আযামোনিয়া গ্যাসেব আযতন ক্রিষাশীল নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের 
আধনেব সঙ্গে সবল অহ্ুপাতে আছে। 

(গ) ছুই ঘ্বাযর্তন কার্বন মনণাক্মাইভ এক ঘায়তন অক্সিজনের সহিত 
রাসাযনিক ক্রিষাদ্বাব| ছুই ঘ্নায়তন কার্বন ডাই অন্মাইড উৎপন্ন কবে। অতএব 
আয়তন হিসাবে কার্বন মযোল্সাইড অক্সিজন কার্বন ডাই অঝ্াইড-% 1 | 
ইহ] সবল অস্থপাত। 


ডাল্টনেৰ পবমাণুবাদ €709%1600 ৪ 80010011760) ুদ্র নুদ্ 
বহুস (ক কণিকাদ্বাবা যে প্রত্যেকটি পদার্থ গঠিত হষ এই মত বহুকাল হইতেই 
দার্শনিকগণেব ভিতব প্রচলিত ছিল | এই সম্পকে নিন্দু দার্শনিক কণাদেব নামই 
সর্বপ্রথমে উল্লে যোগ্য । তাহাব পব গ্রীক দার্শনিকগণ এই মতবাদ বছদ্দিন যাবৎ 
পোষণ ও প্রচাব ক বযা গিষাছেন। কিন্তু সর্বপ্রথম স্নিদিষ্টভাংব পদার্থে গঠন 
সম্পকে ধেজ্ঞানিক পবমাণুবাদ ই বাজ বিজ্ঞানবিদ শন ডাল্টন্‌ বিজ্ঞানজগৎকে দান 
কারন। ডালঈনেব পবম' বাদ অহ্ৃপারে-_ 


(ক) মৌলিক পদার্থগুলি বহুসখ্যক অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাদ্বার 
গঠিত। এই ক্ষুদ্র কণাগুলি অবিভাজ্য এব ইহাদেব পবমীথু বল চলে । 


খে) পরমাণুগুলি বাসাখনিক প্রক্রয। দ্বাৰ। বিভক্ত হয না বা সৃষ্ট 
হয়নাবাধব সপ্রাপ্ত হষনা। 


গ্রে) একই মৌলেব সমস্ত পরমাণু একই ওজনের হয় এব 
তাহাদের ধমও সবতোভাবে এক হষ। 


ন্‌ রসায়নের গোড়ার কথ! 


(ঘে) বিভিল্ন মৌলের পরয়াণু বিভিন্ন ওজনের ও বিভিন্ন 
ধমের হুয। 


(ও) ছুই বা ততোধিক বিভিম্ন মৌলেব যৌগ মৌলগুলির 
পবমাণুসমূহের স্নিদিষ্ট পাশাপাশি অবস্থান দ্বাব! উৎপন্ন । 

চে) দুই বা ততোধিক মৌলেব স২যোগেব সময তাহাদের 
ওজনের আ২কিক-অন্ুপাত তাহাদেব পবমাণুব ওজনেব অনুপাত 
মাত্র। ্ 

বহুপ্রকাবেব পরীক্ষা এব পর্যবেক্ষণ এই পবমাণুবাদেব স্বীকা গুশিব 
( 00990018695 ) সত্যতা প্রমাণিত কবিযাছে। 

বস্তত॥» ডাল্৯নের এই পরমাধুবাদেব উপবই বমান বসাযনশাম্ত্ব তিল 
স্বাপিত্ত হইযাছে এব ইহা সাহায্যেই সকন্প প্রকাব বাসাযনিক স যোগস্ত্রগুলির 
ব্যাখ্য] সম্ভব মইযাছে। ্ 

এ৯ পবমাণুগুলি অতি সথস্মএব উহাদেব আযধতন ও ওজনের একটা মোটামুটি 
ধারণা কবাব “চটী কব যাইতে পাবে। একটি হাইড্রোজেনেব পবমাণুব ওজন ং 
10%10-9 খ্রাম এব চাশাব ব্যান 12%10-) সটিমিটার। কিন্তু এই 
স খ্যাগুলি এত ক্ষুদ্র 'য কল্পাতে আনা যায ন1। 
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91)0স7 61086 61999 78801680708 0109 18সয 01 08100166 70101)01610108 


রাসায়নিক স যোগ ুত্রসমূহ ২৭ 


২। স্থিবান্ুপাত শুত্রটি লিখ । এই শুর প্রমাণ করিবাব জন্ত একটি পধীক্ষার বর্ণনা কর। 


সিলভার ক্লোবাইভ নানাভাবে প্রস্তুত কবা যাঁয। বিভিন্ন উপাযে প্রন্ত- সিলভার ক্লোরাইড, 
পরীক্ষা কবিষা নিয়লিখিত ফলগুলি পাওযা গেল __ 


(ক) ৮০২৪ গ্রাম সিনভাঁব হইতে ১০৬৬ গ্রাম দিলভাব ক্লোবাইড পাওয| যাষ। 


(থ) ১০৮ ৫৪৯ গ্রাম সিলভাব হইতে ১৪৪ ২০৭০ গ্রাম িলভাব ক্লোবাইড পাওষা 
যাঁষ। 


(গ) ৬৯ ৪৬৭৪ গ্রাম সিলভাব হইতে ৯২ ৮৭৪৫ গ্রাম সিলভাব ক্লোবাইড পাওষা যাষ। 
__ এই ফন্দগুলি ফিবাহপা সুরটি প্রমাণ কাব-_ দখা | 
26868 6109 19৬৩ 017 00016110169 1)01076100 10018100109 ঢ0৮0২০1 
601318ত 68117 0159 08889 01 00120100100 01 081)010 ৪00. 103 07059)0 € ৮1৭ 
এটা 


4 00908] 1085 6০ ০০%19798 ৬৬170010780 016 98,010. 05108 19) 1)68/090 1 
11597092917 288 00৫ %9121068 01 1086819 1070009899. &:9 10900 09 109 0৭98 
870 0 888 07:81708 19918061815 


9170৮ 61096 6179. 78989168 01 009 90971008106 90100080108 18 01 
10010161019 [07000] 010108 


৩। গুণাহুপাত স্থত্রটি লিখ। কর্ন ও হাইড্রোজেনেব বিভিন্র যৌগ লইষা স্থক্জটিব 
সত্যতা ব্যাখ্য|! কবিষা দেখাও । 


কোন ধাতুর ছুই প্রকাব অক্সাইড পওযা যায। প্রত্যেকটিব ১ গ্রাম কবিযা লইযা্‌ 
হাই ড্াজেন গ্যাসেব ভিতব ব|খিয| উত্তপ্ত কবিলে যথাক্রমে ০৭৯৮ গ্রাম এব ০৮৮৮ গ্রাম 
ধাতু পাওয়া যায । দ্রেখাও যে এই পরীক্ষালন্ধ ফলগুলি গ্রণান্ুুপাত সুত্র সমর্থন ক ব। 


4 গাজ০ 91910709069 4 8/00 13 001000108 01091001081] 60 10110 61799 
00101)0101005 [108 8161080 13 19 [0798610% 11] 610999 90100]700005 6০ 0109 
8690৮ 01 295/ 1% 965 / 800 ৭69 7981)9675815 9100দ 81786 60989 
61১91009108] 7:88018 ৪0101007% 6109 18৩ ০01 12000101019 10201070100 


৪ | ছুইটি মৌল ক এবং খ বাসাযনিকভাবে যুক্ত হইযা তিনটি যৌগপদার্থ উৎপন্ন কবে। 


এই তিনটি যৌগপন্াার্থে যথাক্রমে খ মৌলিক ২৫/ ১৪ ২৮/ এবং ৭৬৯ থাকে । দেখাও 
যে এই পৰীক্ষালব্ধ ফলগুলি গুণাহপাত স্থত্রকে সমর্থন কবে। 


86 নুল০ 01010110699 9,:9 1100 1078 20881 [0 0209 01 10986 01110721094 
00010911708 19107699106 6০ 6108 96906 01 096 10) 01089 06187 017107109 19 
100177070 60109 85 9 [11999 1:9901]69 0006 109 ৮:06] 01 % 0/9611006 ]& 01 
01)900108] 000010170801010) 3৮966 66 19 


হতে রনায়নেব গোড়ার কথা 


৫1 একটি ধাতুর ছুই প্রকার ক্লোবাই্ড জবান] আছে। তাহার একটিতে ক্লোবিণে 
পরিমাণ হুইল শৃতকবা ৬৫ ৬ ভাগ অন্থটিতে ক্লোবিণেব পবিমীণ হইল |তকবা ৫৫ ৯ ভাগ। 
এই পবীক্ষ/লন্ধ ফলগুলি একটি বিশিষ্ট বাসাঁধনিক সুত্র সপ্রমাণ করে। হ্ুত্রটি লিখ । 

86 96869 ৮1096 00 170 81000 1)81602 9 /6010110 1019017 

৬। ভাল্টনেব ।বমাণুবাদ সম্বন্ধে যাহ! শান লিখ । 


%. 36969 18,160 6010101010801ড 8100 10010989689 16৪8 0611165 
15101811) আ1)80 570. 01098796800 সত 86017010 ভছ8101)6 01 07. 81810781]6 
(171-119) 9990008,ড 6৪6 7392081 1961) 


৭| ডাল্ট নব পবমাণবাদ উল্লেখ কব এব উহাব ব্যবহার উল্লেখ কব। কোন্তো 
খোলেব পাবমাণবিক ও ন বলিলে কি বুঝ ব্যাখ্যা কব। 


56 96569 60918 91 10950169 0:010)016100 01591 (1186 (৪) 019 £07 
01 ৪, [0868,] 1568 (0.0 5100 01 0198 10617] 1)68690. 17 811 (00) 169 
09710010868 800 01606890010 68,]) 285 &2ন7 169 ০ 80৪ 00968] 
78908061591 ---8100] 0069 11 60 08190188 1)8, ভ911৯1)0 06 6089 0109 
ছড1]] 109 010681060 0৮ 19901006100 600 99,0]॥ 01 0109 08710011869 900 6109 
10108,06 (ন181091 99০01008স 16৪৮ 1381028] 1903) 


৮। স্থিরান্ুপা” স্ন্ত্র উল্লেখ কব। 

দেওযা আছে যে (ক) ০ ১২ গ্রাম কোনও ধাতু বাঁযুতে উত্তপ্ত কৰিলে ০ ২০ গ্রাম উত্ত 
ধাতব অক্সাইড উৎপন্ন হয (1) বাতুব কার্বনেটে ও শাইটেটে ২৮৫/ এব ১৬২ ধাতু 
বর্জমান__স্থিবান্ুপ' স্থত্র প্রযোগ কবিযা ১ গ্রাম ক'বণ্নট এব ১ গ্রাম নাইদ্রেট উত্তপ্ত 
কবি] কি পধিমাণ ধা প এম্মাই 13 'ইবে শাহ] হিসাব কবি] বাহিব কর। 





সঞ্রওম্প জশ্যা 
আযামোনিয়। (80010002018 ) 


আপবিক সকেত-্েন্নও। আণবিক ওজন--17| বাম্পীয় ঘাঙ্ব_8৮। 

নাইদোজেন ঘটিত জৈব পদার্থেব পচনের ফলে আমোনিয়া উৎপন্ন হয়। উত্ভিদর 
ও জীবজস্তব দেহের ধব সে ও পচনে আযাযোনিয়! উৎপন্ন হইয়া বাধুতে মিশিযা যায 
অথবা জমিতে আযামোনিয়! ঘটিত লবণ হইয়া থাকিয়! যায়। বাযুমগ্ডলেঃ 
আগ্নেষগিরির নিকটে ও স্বাভাবিক জলে ইহ] মুক্ত অবস্থায পাওয়া যায। উষ্ণ 
মণ্ডলের (01198 ) জমিতে আয়োনিয়াম লবণ হিসাবে ইহা পাওয়] যায়। 
আযোনিয়াম ক্লোবাইড (টানং0] নিশাদল ) সাধাবণত উষ্ণ প্রর্দেশের মাটি 
হইতে স গৃহীত হয। 

প্রস্ততি সাধাবণত আযামোনিযাম 'ক্লাবাইডেব সহিত কোন তীব্র ক্ষারক 
মিশাইলে আমোনিযা উৎপন্ন হয়। পরীক্ষাগ।বে কলিটুন তীব্র ক্ষাবক হিসাবে 
ব্যবহার কর! হয । 





চিত্র ন 6 


একটি শক্ত কাচেব পবীক্ষানলে শুষ্ক গুড় আমোনিযাম 'ক্লাবাইডেব সহিত 
তাহাব দ্বিগুণ পরিমাণ শু কলিচুনেব মিশ্রণ লওযা হয়। তাহাব পর শক্ত কাচের 
নলটি একটি দণ্ডেব সহিত বন্ধনী দিয! একটু আনততাবে আটকান হয়। 
পরীক্ষানলে মিশ্রণটি এব্পভাবে রাখ "য় ণ্যন গ্যাস বাহিব হইবার পথ থাকে) 


০০ রসায়নের গোড়ার কথ! 


পরীক্ষানলটকে পবে একটি নির্গম নলযুক্ত ছিপি দিয় বন্ধ করিয়1 বুনসেন দীপ দিয়! 
সাবধানে উত্তপ্ত কব। হয়। আর্দ্র আমোনিয়! গ্যাল নির্গম নল দিয়! বাহিব হয়। 
গ্যাসটি শুষ্ধ করিবাব জন্ত নির্গম নলেব অপব প্রান্ত একটি পাথুরে চুনপুর্ণ স্তপ্ভের নিক্সে 
যুক্ত করিয়া দেওয়া হয় এব গ্যাসটি চুনের ভিতব দিষা যাইয়া স্তস্তের উপর বাহির 
হয়। স্তত্তেব সহিত যুক্ত একটি উধব মুখী নির্শম নলেব উপর উবুড কবিষা একটি 
গ্যাস জাব রাখিলে সেই গ্যাস জাবে শুক আযামোনিয়া বাধুব নিয্বভ্র শ (00 
ডা%0. 0190018,091191) ) দ্বাব। জমা ত্য কাবণ আশোনিয়1 গ্যাস বাধু অপেক্ষা 
হাল্কা । 
213177,01+ 09800100277 08015 + 21750 + 975 
কলিচুনের পরিবর্তে পাথুরে টু (6৯০) ব্যবহার কবিলে উদ্ভূত আমোনিয়ায় 
জলীয় বাষ্পেব পবিমাণ কম হয। 
বল 01+ ০৮০ - 0801 +27 09+ নও 
যেকোন আমোনিয়ার লবণ যে কোন তীব্র ক্ষাবক দরিয়া সামান্য উত্তপ্ত করিলে" 
আযামোনিযা পাওয়া যায় । যথা 


(বান ,) 90,+ গাব৪0]া ৮ ব&,৭০+ গন ,০+গাযাাও 
1*ন$01+ [07৮ [01+ 750 + টাও 


আামোনিয়া গ্যাস শুষ্ক করিতে ঘন সলফিউবিক আসিড বা ফস্যোরাস 
পেন্টঝ্লাইড (6৪0 ) ব্যবহাব করা যায় না! কারণ আামোনিয়! মু ক্ষারক হিসাবে 
উহাদেব সহিত যথাক্রমে আমোনিয়াম সলফেট [ (টিনু*) 90] এব 
আযাষোনিয়াম ফস্ফেট |(ট:7$)5004] লবণ গঠন কবে। 


গান + ৪০ -(ানু$) ৪০ 
€াবাল +75,0 +9ন ০-"৪য7,504 


আযোনিয1 গ্যাস গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (69890. 08015) দ্বাবাও শুষ্ক 
কর! যায় না কারণ 08012 দ্বারা উহা! শোধিত হয় এব 05015 ৪্ও এই 


যৌগপদার্থ উৎপন্ন হয়। 
0801৯+ 815 0801২) ৪] 


মেই কারণে আামোনিয়1 গ্যাসকে পাথর চুন (08০) দ্বার] শুষ্ক কর হয়। 

আযাযোনিয়! গ্যাস জলে অতিশয় দ্রাব্য। সেইজন্য বায়ুর নিয়ত্র শ দ্বার! উক্ত 
গ্যাল স গ্রহ করা হয়| গ্যাস জার আযাযোনিয়া ভর্তি হইল কিনা জানিবার জন্ 
একটি কাচের দণ্ডে ঘন হাইড্রোক্লোরিক আালিড লইর়1 গ্যাস জারের মুখে ধর! ভ্ুয় | 


আযামোনিয়। ১ 


ঘন ধোয়া দেখা দিলেই বুঝিতে হইবে প্যে গ্যাসজ্বাব আমোনিয়া দ্বার! তি 
হইয়াছে পারদের অসপাব1 দ্বারাও শুফ গ্যাপ সগ্রহ করা যায়। 
অন্ত নান। উপায়ে আমোনিয়! পাওয়! যাইতে পারে | 
(কু) জাযমান (2880906) হাইড্রোজেন দ্বারা বাইট্রক আসিড (লব 08), 
নাইটে ব নাইট্রাইট বিজারিত করিল আমোনিযা উৎ্পন হয। 
1৪105 + 8.7 907 +975১0+ টাও 
বঞব0৯+ 6]7-%0 +]350+ লও 
(খ) কতকগুলি আামে।শিয়াব লবণকে শুধু উত্তপ্ত কবিশেই আামোনিয! গ্যাস 
উদ্ভূত হয়। 


2(174)8704 জল 6২79 1712 00 শঁ 91790] 
(174)9১0 »* বান ৪4117410404 


(ণ) জল দিয়া ফুটাইলে বা উত্তপ্ত জলীয় বাম্পেব সহিত ক্রিম্নার ফলে 
কতকগুণ্ল ধাতব নাইট্রাইড আদ্র বিশ্লেষিত (17591015819) হইয়! আমোনিয়া 
গযাপ দিয়া থাকে। 


01085 70175079129) + টি লুও 
24] + 8780 »্ 41509542878 


(ঘ) সাধারণ উষ্ণতায় আামোনিয়ার নিরবচ্ছিন্ন প্রবাহ পাইবার জন্য 
আমোনিয়ার ঘন দ্রবণ যাই! বাজারে 11000) 4১001007919 হিসাবে পাওয়। যায় 
তাহা বিন্দুপাতন ফানেলে (0::07071705 10006] ) লইয়া ফানেলটি একটি কর্কের 
ছিপিব মুখ লাগান হয়। উক্ক ছিপিতে একটি গ্যান নির্গমন নলও লাগান 'হয়। 
তাহার পব ছিপিটি একটি কনিক্যাল ( শাঙ্কব ) ফান্কের মুখে লাগান হয়। কনিক্যাল 
ফ্রাস্কেব ভিতর কিছুটা কঠিন কম্টিক সোডা! রাখা হয়। [নবম শ্রেণীর জন্ত লিখিত 
বদাষাণনর গ্োডার কথাব (চতুর্ম সস্করণ)৭১ পৃষ্ঠাব ১৩ন চিত্রের অন্থরূপ যন্ 
সাজান হয়। | 

বিশ্পাতন ফানেল হইতে 101050£ £0803101 কঠিন কম্টিক সোডার উপর 
ফৌট! ফৌট। করিয়। ফেলিলে আমোনিয়। গ্যাপেব প্রবাহ শির্গম নল দিয়া বাহির 
হইয়া! আদিবে। 

আমেনিধার পণ্য উৎপাদন নাইট্রোজেন ও হাই ড্রাজেন উচ্চ চাপে 
ও নির্দিষ্ট উঞ্ণতায় যুক্ত হইয়া] আমোনিয়া উৎপন্ন করে। 

[বৃ ও +975ক২3)-75 


চির রসায়নের গোড়ার কথ! 


ইহাকে আমোনিযার সংশ্্রেষণ "95006079928 ) বলে। উপরের সমীকবণ 
হইতে আমর দেখিতে পাই যে ॥ আয়তন নাইট্রোজেন ৪ আযতন হাইড্রোজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়া আয়তন আযমোনিয়। উৎপন্ন করে । উপবস্ত উক্ত প্রক্রিয়াটি 
উভমুখী (959781019 )। আব আযমোনিযা উৎপন্ন হইবার সময তাপ 
উদ্ভৃত হয়। 

এই সমস্ত বিষয় পযালে চনা কবিযা খ্বোর (7৯০০: ) দেখান যে শিদিষ্ট 
পরিমাণ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন ইইতে অধিক পরিমাণ আযাষোনিয়া উৎপাদন 
করিতে হইলে (1) উচ্চ চাপ (9) মধ্যম বকমেব উষ্ণতা (070৮1205100 
66100109186579 ) এব (3) অন্থঘটক প্রয়োজন হয়। উপরম্ত উভমুণী ক্রিয়াকে 
একমুখী করার জন্য উৎপন্ন আামোনিয়! যতদূর সম্ভব সত্ব ক্রিয়ার স্থল হইতে 
সবাইয়া লইতে হয়। আযামোনিয়াব পণ্য উৎপাদন অধূন| হেবাব পর্ন্তিতে হহয! 
থাকে। 





চিত্রন ? 


হেবার-পদ্ধতি বিশুদ্ধ নাহট্রোজেো ও হাইড্রোজেন ! 8 আয়তনিক 
অহ্বপাতে মিশ্রিত কবিযা চাপ দিবার যন্থ (পাম্প) দিয়া 200 গুণ বাধুমণ্ডুলের 


আমোনিয়। ৩৩ 


চাপে স কুচিত কবি ক্রোমিয়ামযুক্ত স্টীল দ্বার! নিমিত প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করান হয়। 
এই প্রকোষ্ঠের অভ্যন্তরে অহ্থঘট ক (০8158) স্থক্ম বিশ্তদ্ধ "লাহাব গু ডা,ও অস্থঘটক 

সহায়ক (1:010069: ) মলিব ডেবাম (10001519967) ) নলের ভিতব ছোট ছোট 
তাকেব উপব পর্যাপ্ত পরিমাণ রাখ! ভয এব বিছ্যৎ্সাহায্যে উশাকে 680 

সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত বাখা! হয। অশ্থঘটকপুর্ণ ননগুলিকে বিবিয়া কঞ্চুকের ম- উহাব 
চাবিদ্রিকে একটি বহি প্রকোষ্ঠ আছি । এ৯ বহি প্রকোন্ভ দিয় উচ্চ তাপে স কুচিত 
গ্যাস মিশ্রণ প্রবাহিত হইশ| অবশেষে অন্নটকেব নলেব ভিতর প্রবেশ কবে এব 

অন্ছঘটকেব স্পর্শে আসে ইহাব ফলে মিশ্রণের তকবা প্রা 10 ভাগ গ্যাস 
আমো নগাতে পধিত হয। আযাযোনিযা উৎপন্ন ্ইবাব সময যথেষ্ট তাপেব 
উদ্ভব স্যা এব অহ্বঘউকযুক্ত নলের বাটিব দিয়া শীতল গ্যাস মিশ্রণটিকে চালন। 
কবাধ কাল বিক্রিযা4 উড্ভৃত তাপেব কিছুট! শীগুল গ্যাপ মিশ্রণকে উত্তপ্ত বরিতে 
ব্যযিত হয এব বাক্কী তাপ্বে সাহায্যে নাঈক্রোজেন ও শাইড্রোজেন উত্তপ্ত ইয়া 
বিশ্রিয়া প্রকোষ্ঠে আমোনিয়া উৎপা ক্বে। 


পা আমোনিযা ও অবিকত নাইট্রোজন ও খাংডোঙ্ছেন আদক চাপে 
শীতকে (09011100 (9178,0)1091 ) [তত শীঘনাকুত কুণ্ডণীব ভিত প্রবোো কবাহয়। 
শীতন কথা হয। কে কঠিন কাবন ডাই অক্নাহড ও ইথাব মিশ্রত কণিযাঁ 
ভিম ।মশ্র তৈযাবি কবিয! বাখা হয। শতকে আমোনিয়! ৩বল হহয়া নিযুস্ত নল 
দ্রিয়া বাহির হহ্যা একটি পাত্রে ভিতব সঞ্চিত ভয। পাম্পদ্ধাা অপবধিনতিত 
না ট্রোশন ও ভাইড্রোজেনকে পুনবায উচ্চ চাপে বিক্রিয়া প্রকো  পাশান য়। 
»াধ সহিত কিছুটা নূতন নাইক্রোজো ও হাইড্রোজেন | 3 শাষ টিক অন্বরযাতে 
মিশাইবা (দওয। হ্য। এইভাবে আমোনিষার পায উতৎ্প ধন না া্দানেন ও 
হাহ(ড্রাঙ্গেনেব সশ্রেষণ দ্বার সম্ভব হইবাছে। ৪ ল দ্রাবিত কবিয়াও উৎপন্ন 
আখোনিয়া অপণাবিত কণা! যাষয। তন অপবিবতিত নাইট্রোজেন ও 
হাহড্রোজ্েনকে শু কবিযা বিক্রিষ! প্রকোষ্ঠে পাঠানো হয়। 
দ্রষ্টব্য ভাবতে সিদরীতে এই উপাযে আামোনিয] উৎ্পাদনেব প্রথম কারথান] স্থাপিত 
€ইযাছে। এইখানে জল গ্যাস (0০9+ু ) হইতে কান মনোক্সাইড অপমাবণ দ্বাবা হাইড্রোজেন 
এনং প্রোডিউসাব গ্যাস (০0০0+]8 ) হইতে কাবন মনোক্সাইড অপন1রণ দ্বারা নাইট্রোজেন প্রস্তুত 
কবা হ্য। কাধন মনোক্সাইড অপসাবণ কবাব জন্ত উভষ ক্ষেত্রেই ভপযুক পবিমাণ স্টীম মিশাইষা 
মিশ্রণটিকে একটি ৪ 09 এব 0:০0 পূর্ণ £50 সেপ্টিগ্রেডে উত্তপ্ত নলের তিতর দিয়া অতিক্রম 


৩--(২য়) 


৩৪ রসায়নের গোড়াব কথা 


কবান হয। ইহাব ফলে কার্বন মনোক্সাইড কার্বন ডাই অক্সাইডে পরিণত হয। এখানে হও 0 


অন্ুবটক এবং 0: 0 অনুঘটক সম্ভাকেব কাষ বাব। 
০০9+৭ 09500 +ূ 
কার্ন ডাই অক্সাইডকে গঠ গুণ যুমণ্ডালব চাপ জলে দ্রবীভূত কবিযা অপসাবিত কৰা হয। 


সামান্য পরিমাণ কাবন মনোক্সাইড যাহা! অপবিবতিত থাকে তাহা! কিউগ্রাস ফরমেটেব আযঁমোনিযা 
ঘটিত দ্রবণে শাষণ কর্িযা অপপাবণ কবা শ্য। 

সিদবীতে ত লীকুত বাযূব আশিক পাতন দ্বাব। না ট্রোজেন এব ভাইড়ো কাবণনেব উচ্চ 
উব্চতায বিখোজন হইতে হাশ্ডোজ্গেন উত্পাদনেব ব্যবস্থাও কবা হইযাছে। 


উৎপন্ন আঘামানিয়াকে গুডা ক্যালসিয়াম সলফেট ও কার্বন ভাই অক্মাইডেব 
সহিত জলেব উপন্সিতিতে শানিত কবিয়া আমোনিযাম সলফেদে পণ্রবর্তিত 


কবা ভয় । 
0৯১০৫+ 00 +9% 82 4+177 0 08009৯+ (4) ০04 


উঞ্ত আযা যাণিয়াম সন্ফেই বাজাবে সাব ভিসাবে বিক্রয় ভয। 

আামোনিষাৰ ধম (৫) আমোনিনা বর্ণহীন তীব্র ঝাঝালো গঙ্ধ-ুক্ত 
গ্যাস। (০) ইহ বাষু আপক্ষা অনেক লক (বাম্পীয় ঘনভ 85) (9) ইলা 
সহজেই ঘবলীভূত স্যম। 10 সটিগখ্রাডে 0 কাযুমণ্ডলের চাপে তবল আামাশিযা 
পাওয়া যায । (1) আমো।বা জাল অরিতশয় দ্রবণীয। ] আয়তন জলে 0 
সেন্টাগ্রডে প্রায় 13009 আবতন গ্য।সদ্রব ভুত হয। আামাশিয়ার [াঢ দ্রবণকে 
“নাইকাব আযোনিশা (4141002 410100171% ) বলে । লাহকার আমো।নযাতে 
৪6/ আমোনিযা থাক । শ্যামোনিয়া লে দ্রবীভূত হইবার সময় জলেব সহিত 
রাসায়শিক বিক্রিযাব ফাল আযমানিযা -া ভ্ুল্সা্ড উৎপন্ন কবে (টান ১+ 
লে 0 97)1। ই 1 একটি শিল। আমোনিযাম ভাশ্ড্ক্সাইড লাল 
লিটমাসকে শীল র এ পবিবর্তি- করে এব বিডিন আসিদেবপ -সজে 


ক্রিয়। কবিয়] আমোট্য়াম লবণ ও জন পন কবে। 
বাল ,0ল +7701- যা 01417 0 
ব7া।077 +170703- 1] 0 +10 0 
2বান 907 +17 50 7] ) 9০ +ঞ]7 0 


নিক্লিখিত পবাক্ষাদ্ব দ্বাবা উপাব লিখিত ধর্মগুনির সত্যতা প্রমাণিত 
হয় _- 

পরাক্ষা (1) একটি শুক ফ্লাস্ক অ)মোনিষা গ্যাস ভতি কব! হয়। ফ্লাস্কেব 
সুখ একটি ছিপি দিয়] বন্ধ কবাতয়। এ ছিপিব মধ্য দিয়া একটি সক মুখবিশিষ্ট 
কাচের নল লাগান হয়| এই কাচ নলে সক রবারের নল দিয় অন্ত একটি কাচ নল 


আমোনিয়! ৩৫ 


যুক্ত করা হয। সক ববাবের ননসে একটি পিন্চ ককৃ (01001-009%) লাগান 
থাকে । তাহাতে আযামোনিয়! গ্যাস বাহিবে আসিতে বাধ! পায় & ফ্লাস্কটিকে 
উল্টাইয়। একটি আ টাব ভিতর দি! প্রবেশ করাইয়া! তাহাব মুখটিকে আটকাইয়! 
দওয়া হয়। কাচের নলেব "শষপ্রান্ত পবে একটি বীকারে রক্ষিত লাল লিটমাসের 
দ্রবযোব ভিতব ডুবাইয়া দেওয়া হয়। সসমোনি-। 7৪. 
পবে পিনচ ককৃটি খুলিয়া দেওয়া হয এব ছি নি নি 

ফ্লাস্কেক উপব একটু ইথাব (96139 রে টা জা রর চর 
একটি সহজে বাণ্পীভূত তবল) ঢালিযা লে 


রি শুট এ ভঙ্গ 


নঠ 


ফাঙ্কটিকে ঠাণ্ডা কবা হয। তাহার রা 

7 নাস 
ালে ভিতবেব আমোনিয়! গ্যাস টি বু ভীনে 
সকুচিত হয় এব ফ্রাস্কেব ভিতব রি 
আক ন্ততা উৎত্পন স্য। তখন রি 9 
কযষেক ফাটা লাল জল নাল দিযা উ বে নর 


উঠিয়া আসে ণব অআযামোনিযা 'াস চিত্র ন 6 
দ্রুত উক্ত কথেক "ফাটা জাল দ্রবীভূত হয়। ফনে ফ্রাস্কেব অভ্যন্তবেব চাপ 
ণকবারে কমিয়া যায এ জল ফোয়ারার আকাবে ফ্রাস্কেব ভিতব ছড়াইয়! পডে। 
সঙ্গ সঙ্গে লাল জল নীল বর্ণে পবিবতিত হয়। এই পবীক্ষায় আমোনিয়াব জলে 
অত্যবিক দ্রাব্যতা ণব উহাব ক্ষাবকত্ব উভয়ই প্রমাণিত হয । এই পবীক্ষাকে 
ফায়াব। পবীক্ষা (11090106811 195109107009100) বলে । 

পরীক্ষা একটি আযমোনিযাপুর্ণ গ্যাস জাবে গাঢ ভাইড্রোক্লোবিক আযামিডে 
পিক্ত একখানি ফিলটাব কাণজ ছাড়িযা দওয়া হইলে তৎক্ষণাৎ প্রচুব সাদা ধোয়ায় 
গ্যাস জাবটি ভতি তইযা যায। এ সাদ! ধোয়াটি হক্ষ লুক্ম আমোনিযাম 
(ক্লাবাইডেব কণার সমগ্রিমাত্র । আমোনিয়! ও হাইক্রোজেন ক্লোবাইড এই ছুইটি 
গাঁস একত্রিত কবিলেই তাহাদের ভিতর বাসাষনিক বিক্রিধাব ফলে আমোনিয়াম 
ক্লাবাইড উৎপন্ন হয | বল ৪+1701- বান 40] 

(£) আমোনিয়! অন্য দ্রব্যে দহনে সাহায্য কবে না এব বাুতে ইহ! দাহ্‌ 


নহে। কিন্ত অক্সিজেনেব ভিতব ইহা সহজেই হলুদ ব এব শিখার সহিত জ্বলিতে 
থাকে _- 


4বলত+90, *€ল১০+গাম, 


৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


নিয়লিখিত পরীক্ষা দ্বার আঁকুজেন্সে আমোনিযার দ্রহন দেখান হইযা| থাকে 
পরীক্ষা একটি কাচেব চিমনির মুখটি কাবা বন্ধ কবিষা উহার ভিতর 
দিয়া সমকোণে বাকান একটি ছোট এব একটি দীর্ঘ কাচনন লাগান হয়। 
ক্াচেবাচমনি দীর্ঘ নলটি এরূণ (য উহা চিমনিব শেষপ্রান্ত পযস্ত 
ধআআমোঁ। পীছাধ এব হাট নপটি ঠিক কাকব উপবে থাকে । 
স্যাস বস ককের উপব ছু তুলা বা] হয। ছোট নল দিয়া 
| অক্সিতে অন্সিজনা ণব বড় [ল দিথা শুদ্ধ আামানি গ্যাস 
রং চিনাত এবেশ কবান হ্য। সামান্তক্ষ্যাব জগ্ চিমনির 
ূ শী উপ্ব মু. দিশ্রা বৰ করিয়া বা। 0 হয। পবে বড় 
"ম্লটিব শু ইা৩ নিত আমোনিশা গ্যামে আগুন 

চি ! প্বানা দিল উ 1 হলুদবর্ণে শিখা সহিত জ্বনে। 
রর (৪) ন্যামোনিযা ও শানু 1] ৭5 আয়তনিক 
অহ্থপাতে মিতিত কবি 909 900 (সটিগ্রেড উত্তপ্ত 
চিত্র ন 9 বাটিনাষ জানাব € অঞ্টক ) উাব দি ক্রুত পরব শি 

কবিলে আাযো জাবিণ্ত উনানা ডিক অন্মা ডেপবি।ত [| 


11797+80) 7017 09740 


আঠা মা খ। 


বাশুখ পরিবার আশোনিষ। ও অকিমিশ্র শ।কাজন 1 4 াওঙনিক অন্ুপানণ্তি 
মিশ্রিত কবিযা উজ মঙ্র র সন্ত কি 71 শস্টীম নিশাইয়া (আশোটিনা ও 
অক্াজানব মিএা শখ না শি য়া অশিস7াা কবালবিশ্যোব। য়) প্রাটিটাম 
জালির উপব দিয়া ১390 00 ্টিগ্রে ভঞ্ঙতা দ্র অতিক্রম কবা লে 
নাহট্রিক আয।পসাডব পালা দ্রবণ উৎপল য়। 


ব৪+20 »হাবি৩১+]0,0 


আধুনিক নাহ[,ক আযাসাছব শিউিৎপ।দন এস ছু" বিক্রিয়া ভপব 
প্রতিষিত। 
(7) শুধ্ষ আমোনিযা গ্যাস উত্তপ্ত (সাডিযাম বা পটাসিয়ামে উপর দিয়] 
পরিচালন] করিলে সোডিয়াম বা পটাসিবাম আযামা চ (80109 ) উৎপন্ন হয়। 
21৪+াবান ৪ 2াবঙাখ্াাও +17 
2র+ গাল. 2াবাবাও + ঢা, 


আমোনিয়। ৩৭ 


আামাইডের সহিত জলর বিক্রিয়ার ফণ্পে পুনরায় আমোনিয। পাওয়া যাইতে 
পারে। 
বঞাব75+ 7 0-19017+ 75 
(8) আযামোনিযা ক্ষীণ বিজাবক। ইহা উত্তপ্ত পাতব অক্সাইডকে (যথা 
050 72৮0 প্রভৃতি ) বিজাবিত কবে। 
30909 +% 5 - 308 +317 0+ 2 
9750 + গ্রাবান০-৪৮৮+এ 0+, 
009) আমোনিা (কোবিতোব সহিত ছুই ভাবে ক্রিয়া কবে। আযমোনিয়। 
অধিক পবিবাতো থাকিলে হাইড্বোকোবিক আসিড উৎপন _য় এব উক্ত উৎপাদিত 
শা৯ড্রোকোবিক জ্যাসি নত্তিবিক্ত আমোণ্নবার সাত আমোনিযাম ক্লোবাইড 


গঠন কবে। 
গব্তা +301১- ১ + 6170] 


১৭134 017101-68 01 
অ-বিজ্ক ক্লাবিণেধ সহিত '্ম্যাবোনিষাব ক্রিয়ার শাল লাংকট্রোজেন 
বাই ক্লোলা ড (01) উত্পন য। ১ 1স্লুদ ব এব টৈনাক্ত পদার্থ এব 
যাবৎ বিস্ফোরক | 
[২1157-5091 ₹০1 +310101 
(10) শ্যামোট্বাখক্ষলীয দ্রবণ আখ আযোনিখ।ন তাশ্ডলাইড বিভিন্ন 
ধাতব ল্যাব সাঁ এ রাসায়।নক ক্রিয়ার যোগছান কবে । তা ীব লে কতকগুলি 
শাতুব াড্রগ্লাড অ.ক্ষিত্ত হথ যথা ফেক ক্লোবাইচব সহিত ফেবিক 
হাইড্ক্সা ড ৬প৭ ইইখাঅ ক্ষপ্ত হয়। 
10601 + 0812 040.-719(0911)5+০8177401 
কিন্ত কতকগুলি ধাতুব হাইড্রক্সাইড অ ক্ষিপ্ত হযা আবার অধিক পবিমাণ 
আমোনিধাম শহ্দ্রক্সাইডে দ্রবীভূত হয। যথা জিঙ্ক সলফেট হইতে প্রথমে 
জিস্ক হাঁইড্রক্সাইড অব ক্ষিপ্ত ইয়া! অধিক পবিমাণ আমোনিযাম হাইড্রক্সাইভ যোগ 
করিলে তাহা দ্রবীভূত হয। 
77190, + গাব 0 - 20607) + (বাল 9১99+ 
1%1000917)5 + 6] 597-1[40(75)51600977)৯ + 67720 
[10055)50607)5 + (অল ,)১9০+-[20055)5190,+ াবল0ল 


৩৮ বসায়নের গোড়ার কথ 


সেইন্দপ কপার ক্লোরাইড অধিক পরিমাণ আামোনিয়াম হাইড্রক্সাইডেব সহিত 
ক্রিয়। কবিয়] গাট নীলবর্ণেব কিউপ্র্যামোনিযাম (ক্লাবাইডেব দ্রবণ উৎ্পন করে | 
0০0] + এখান $0177-0050017) +29 খান 01 
00060417) +4&117740 7 [09টি )100917)247 90 
[0০(ান১,1009৮) +9বন01-0০9(77৯) 101 +ঞাবন 07 
কিপ্প্র্যামোবিয়াম 'ক্লাবাইড 
দ্রষ্টব্য কপাব সনফেত বসা 5 আমোনিষাব দ্রবণেব বিক্রিাধ প্রথযে 
ক্ষাবীয কপাল সল7 ভত্পা য 
2000) 4 ০11£01717 000017) 07০0) 4- (174 ১0 
পরবে এই ম্াবীষ স্পাবসন 7 অধিক আরো াহউক্সাইণ্ে দ্রবীভূত স্ইযা 
কিউপ্র্যামানিয়া সনায৯ দ্রবাা উত্পন কার। 
€(0171 0০০১০ 1€*]1140]71 74 (রান 1 509) 
_21050817):1১0 +8]1 0 
আযমোনিয়াব অভীক্ষণ কে) ভাব ঝাঁঝা। নদ্বাবা আমোনিযাব 
উপপস্থতি বুবা যায়। (7) ই লাল লিটখান্সব প্রবাকে নান ব ৭ পবিবাতিত 
কবে। (গ) ভাইড্রোক্ে ধিক আসিডব [ও এবা| কাচপগ্ু ডুবাই]া [যাসেব 
ভি_ব পধণ্রনে আ়োনিশাম শাবাইাডব সাদা পোয়া স্পা হয়। () জলে 
অদ্রাব্যাল মাৰকিউবি ক আরো ইড (0561 )প াসিযাম আয়োনডাডের দ্রবণে 
সম্পূর্ণরূপে দ্রাব্য এব ক দ্রবণে পটাসিয়াম মাবকি বিক আ'াডাই (21727) 
থাকে । উঞ্* দ্রবণে অতিবিঞ্ কটি ক পঢাশেব ৫0১০7) দ্রব যোগ কবিলে 
মিশিত দ্রবণাক 7স্ল বেব (99519: ৪)দ্রধণ বনো। উক্ত দ্রবণ সাদা কিন্ত 
সত আযামাশিয়াব দ্রবণ “মা করিলে বাদামা অণক্ষেপ পাওনা ায়। অতি 
সাশন্য পরিমা | (410 াগ 5 লএভাণ) আযোনিয়া থাকিলেও দ্রবণেব ব 
বাদামী য়। অতএব অন্তি সামান্ত পরিমাণ আমোনিযার উপস্থিতিও নস্লারের 
দ্রবণ দ্বারা খবা1 যায । (৪) মারকি বাস নাইপ্রেটেব [1305009 )5] ভ্রবণে 
ফিল্টার কাজ ড্রবাইযা আমোনিয়। গ্যাসে বিন তাশ কালো হইয়া য 
অটামোনিক্সার ব্যবহার (1) আযান্মানিগাব দ্রব। ক্ষারক 
বসাযনাগাবে রাসায়নিক পবাক্ষাফ বিকারকব্ধপে ব্যবন্ৃত হয়। (29) ইহা 
ওষধন্ধপেও ব্যবহৃত »য়। (3) সল্ভে প্রালী দ্বারা সাভিয়াম কার্বনেটের 


পু 
আযোনিয। ৩৯ 


(৪500৭) পণ্য উৎপাদনে আমোনিযাম লগপ্বণ প্রস্রতে এব নাইট্রিক আমসিডের 
পণ্য উৎ্পাদশে আমোনিম] ব্যবহ্ৃত ভয। (4) তবল আমোনিষা ব্লবফ প্রস্ততে 
জল ঠাণ্ডা করার জন্য ব্যবহৃত স্য এব 'প্রক্ষাগৃহেব ও বলগাডীব ভিতরেব বায়ু 
ঠাণ্ডা কার জন্য ব্যবহৃত হঈজ (4৯) 00101610121 )1 কণকগুলি আমোনিয়াম 
লবণ যথা আমযোনিযাম সলতেটে [টিন +) ১0+)] ম্যামানিযাম নাইট্রেট 
(বি1408)১ আমোনিমাম ফস্ফেওত [(বি 7) 7094] প্রভৃতি জমিতে সাব 
হিসাবে ব্যবহৃত য়। 


হিমাষক (১ £0567860:) শী উৎ্পাদনেব জন্ত কতকগুলি 
তবলীঞ্ত গ্যা সব দ্রুত বাম্পীভন্মাব আশয লওম! "1 এব এই প্রিয়া স্বভাবে 
নিষ্পন্ন কাব ভু কণতকগু নশশ্র নিনি সম্দাছে। তবল আমোনিযা তরল 
কার্বন ডাই অঝ্মা্ড তবল সলফাব ছান "শা  প্রভৃতিব ক্রত বাম্পীভবন ও 
পুনবাষ ভব ী৬বন সঙ্গুন ক ববাব লগত মানক প্রত কবা শঈ্মাছি। হিমাযকে 
সনকট্রিক পাশ্ব সানা বাঙ্পীভূত তবাল প্তাপ প্রাযোশ কণ্বযা পুনবা তবল 
অবস্গাৰ আন 7 কবা য এক স৯+ তবন্পকে পুনবা। দ্র বাম্পীভূত সইতে 
দেওয়া হয । 

পঠনশীল দ্রব্য যথা খা সশ কশ অ্রভৃতি ছিযাকে বাখিন শালনাবে কিছুদিন 
সবক্ষণ কবাযায। এ৯.এাব দ্রব্যান্দব বক্ষণ্ক টান্যাধাবে স বক্ষণ (০০019 
960:8,09 )ধণে। ০৯ একই উপান খ্রাম্মপ্রবা দশ ব্লিক ীতন রাখার 
(811 00001610211 ) ব্যবস্থা কথা এব ঘাবধর টি বছাদেব নিকট অবস্থিত 
নলব তব দিয়া তবল আযোনিষা বা তবল সাব ডাই অক্সাইড চালনা 
কবিযা তা দের বাম্পীভবন দ্বাবা শৈত্য উৎপাদন কৰা য 

আমোনিষাম লবণ € 81000007070 316 ) পূর্বেই বলা হইযাছে 
নে আমোনিবা ক্ষাবকজা য় ণ্পার্২ শ্তিবা ভা বিভিন্ন আমিডেব সহিত 
যুক্ত ইযা নবণ উৎপাদন কাব এই লবণগুলিকে আতামোৌনিষাম লবণ বলে। 
আমোনি। অতি ক্ষীণ (্ছ০৪১) ক্ষাবক ভইলে৭ ইার লবণগুলি স্স্থৃত 
(৪9019) 'যীগ এব সাভিযাম ও পশাসিযামেব লবণেব সহিত সমাকৃতি 
(750170007011003 )। আমোনিযা দ্বারা বিভিন আসড প্রশমিত (77908 
11911:5 ) করি কি বা আমোনিয়াম সলফেট হইতে অন্যান্য আমোনিয়া* লবণ 
প্রস্তুত কবা নয । 


৪৩ রসাযনেব গোডাব কথা 


ব7৯+701- 40] 
গাবল৪+ ল১০- (বাল ,)5904 
(বাল) 90, + গাব%01- 8১90, + গাব 0] 
(বান$) ৪০0++ %ঞব০০- %১90++-গাবা।0, 
এই সমস্ত লবণে টল* 'যীণমৃনকটি (18091) থাকে এব ইহাকে 
আামোনিয়াম মূলক বনে । আমোনিয়াম লবণগুলি জলে অত্যন্ত দ্রবণীয এব 
জ লব দ্রবণ বিছ্বাৎ্ পবিবাহী। ই ধা ঈষৎ ঈন্ধাশী ও উত্তাপ দল অতি সহজে 
উৎক্ষিপ্ত (৪010117099 ) হয | কান 7কান আামোনিযাম লবণে তাপ দিলে 
বিয়োল্তি হইয়া আমোনিষা ও আসিড উৎপাদন কবে । যেষৰ আমোনিযাম 
(ক্লাবাইডে তাপ প্রয়োগ কবিলে আযোনিশা ও ভাডাহেন ক্লোবাজ উৎপন্ন শয়। 
7401৯7০4717 01 
তাপ সবা শা লশাল 'নর্থাৎ়াতল কবিনে আমের ও উান্ডাজেন, 
ক্লোরাইড শুক্ত উন আামানিনাশ (কাবা পুকথ্পাদন কবে। সস্তা 
এব পবিবার্ত সীকবাণ ক ব্যববাব কবা যাছে। ইাকে বাপ ?িতোলন 
(€1061779,] 01৭৭0019101) ) বলা স্য| 
আমেনিষাম সলফেট (লা ) 509 ৫) কলাব অশস্থববপাঘন 
ঘ্বাবা উৎ্পন বা ? বার পাত প্রাপ্পু আমোনিখাক সাজাস্থহি 7 
সলফিউবিক আদাছচ পল 1কবা ক্ুযমশ আমানিষাম সলায” কেলামিত 
এব | (1) বিচর্ণ ক্যালসিযান সন শানোল স - টিশা 1 উক্ত মিশ্রণের 
ভিতব দিয়া কার্ব। শা" শল্সা - ও আটামানি। গ্যাস প্রবাটিত কবিনে 
আযামাণ্নষাম সল কা পর্রবা ৎপন্ন হব ও ক্যাললিয়াম কার্বানা অ শ্ষিপ্ু সয়। 
2]78+ 009 +17। 0+0০৮১০9+- (শব) ০047 (৪90,095 আমোনিযাম 
সন্নফেট সাব 1 সাত্বক্তন পরমা বাবহাত ঠয। 
অটামোনিযাম “ক্লাবাইভ টান, আমোনিয়া ও াইড্রোক্লোরিক 
আসিচর রাসাশনিক বিক্রিয়া দ্বাবা ৯7] পায় যাইতে পারে। 
বান +17001- 17401 
আযমোনিযায লাকা ও /সাভিয়াম (ক্রাবাইডের ঘন দ্রবা একত্র কবিয়। 
ফুটাইয়। বিপরিবর্ত ক্রিয়। স ঘটন দ্বাবা উ 1 প্রস্তৃত কবা যায়। 
(বন +)2১04+2]901- ৪, 90449877401 


আমোনিয়া ৪১ 


জলে সোডিযাম সলফেটেব ভ্রাব্যতা ক্ষম | সেইজন্য ঠাণ্ডা করিলে 8590 
10750 সহজেই কেলাসিত হয় এব তাহাকে পথক করা যায়। পরে অবশিষ্ট 
দ্রবণকে কেলাসিত কবিলে আমোনিয়াম (ক্লোবাইডের স্টিক পাওয়া যায়। 

বাসাযনিক পবীক্ষাগাবে বিশ্লেষণমুলক পবীক্ষায় বিকাবক হিসাবে আমোনিয়াম 
ক্লোবাইড ব্যবন্ৃত হয। (কান ?কান তডিৎ উৎপাদক কাষে এব ব্যাটাবীতে 
ইহাব ব্যবশার হইয়া থাকে। বঞ্জনশি1ও প্রচুব আমোনিয়াম ক্লাবাইড প্রয়োজন 
হথ। ঝান দিতে এব দশ্তালিপিা 5 (21100181106 ) আমোাযাম ক্লোরাহড 
লাগে। 

আমোনিষাম নাইট্রেটি বলব 0১ আ্যামানিয়াম সলফেট এব 
সোডিযাম নাইট ব ঘন দ্রবণ একত্র মি্যা কুণাইলে অথবা! আমোনিযা ও 
নাইট্রক আমিডের পান্তলা দ্রবণ মিবাঈলে আামানিয়াম বা দেট পাওয়া যায়। 
প্রথম উপাষয অবলশ্বন্র কব্যা দ্রব টিকে প্রথমে ঠাণ্ডা কবিতে হন । ভাভাতে 
৪ ১0 107 0 কলাসিত হয় এন (সঈ কঠিন কেলাস হহতে দ্রবণকে পৃথক 
কবিষা পুববায় (কলাসিত করিলে আমা? যাম লা ট্রর্বে "কলাস পাওয়া যায় । 

(174) ১০4 + 43৪10 - 5 ১০+ 9,095 
ছা +[]০0৯- বানু, 0 

আমানিাাম না কেটে আমোহ্রাল ( £007700010%1 ) আশা (8019601) 
প্রভৃতি াবস্ফোবক প্রস্তৃত কবিতে এক জশিছে সাব সাবে ব্যবহৃত হয। 
আমখাদেবৰ দে সলফাবেব কোন সন্ধাণ এ পন্ত পাওয়া য না । সেইজন্য 
আমোনিযাম সশক্ষোউব বদলে আযোনিবা শাইঞ্ে*ই সাব  সাবে ব্যবহার কবা 
আম্াদেব দো স্ব'বধাজনক | সম্প্রতি বাজ্জ্ঞানে লিপসম (ত5])০আ]) (0০৪/১৫)এ 
92]ন 0) আকধিক হিসাব আবিষ্কত হ২্যাব ফল সিদবীতে আমোলিয়াম 
সলষেট প্রস্তুত কবা সম্ভব ₹ ১য়াছে | 

আমোনিষাম কাবন্টে, (খান ৮) ০০09 আযামোনিযামেব সহিত কার্বনিক 
আযাসিডেব কার্বনেট যৌগমূলক স যোগে উৎ্পন লবণ। ইহ স্রাণ লইবাব লবৰণে 
(91009111065 ৭৪15) ওষধে রুটি "সকিবাব গড়ায় (08110600509: ) ও 
বঞ্তনশিল্পে ব্যবহৃত হয। রাসাযনিক পবীক্ষাগাবে বিশ্রেষণমূলক পখীক্ষায বিকারক 
হিপাবে ইহাব ব্যবহাব হইযাঁ থাকে । 

জমিতে সার হিসাবে আমোনিযাম লবণ যোগ কবিলে জমিতে যেক্ষার আছে 


৪২ বসায়নেব গোডাব কথা 


তাহার সহিত বিক্রিয়াব ফলে আযোকিঘা উৎপন্ন হয তাহাব পব নাইট্রোসিফাই 
ব্যািবিয়া ( টি 16708105109 0806918, ) উক্ত আমোনিষাকে নাইট্রাস আমিডে 
এব নাইট্রফাই ব্যার্টিবিযা (বিঃডি100 0%০৮9185) পবে নাইট্রক আাসিডে 
পরিবতিত কবে। উত্ত, আাসিভদ্ধ জমিস্থিত ক্ষাবেব পশ্তি বিক্রিয়া দ্বার! 
নাইট্রাইট ও ন।হট্রেট উৎপন্ন কবে । এই না ্াট ও নাইট্রেট গাছ ও শস্তেবা 
আহাষরূাপ নিকভ ত্বাণা গ্রহণ কাব। এ” বিষষ পুনবাথ নাইট্রোজেন-চক্তরে 
( বি1(09591) 0০19 ) আলোচিত হহয়ালে 


00:99:00 


1 1107 19 80010001010, 17611000711) 600 181)01601$ 2  [)০১01-1709 0109 
10700০00909 1[0110580 11) 07001 60০9 8,0013001018) 1] £। 77৮ ৪8969 


1) 301109  651)91117701)68 69 111530269 6])9 10110 ্ম1085 1)7091)86198 ০01 
8,7011001010, -___ 


(1) ১০1001]1টঘ 2] জ8091 (10) ০0101)0801001]165 (11) ]1:1060093  8/00. 
(1) 11১81110105 


০6৪19 1109 0017011101)3 110 ছয়1 101) 10 090 109 ০১১11560767 1110110 05108 
0171] 1 9 | 


(0/]] 1791 ১৫০০০৮৮৮৬99 1322 8] 1967) 
| পণম্পগা বকিত বআ্যামোনি প্রস্তত ণ 1খ [7 আযমোনাাক শুষ্ক অবস্থাষ 
পাইতে হু” নবিউপধষ অবলছন বা হাহ বশিকব। 
পথ টমুলশ্ড বেআা শিব শিশলিখিশ ধর্মও নিধ প্রাণ সপ্বজে ধাহা জা লিখ -_ 
(ক) ?ল এ বা] (খু) দহৃনণশান | (শ) লঘত্ব এব (৮) ক্ষাথকত্ব। 
যে অবস্থা। ইহা ন হটিক অক্সহডে বান্টি ]াসিডে জাবিত হয তাহা উল্লেখ কব। 


9. /101001] 18/ 08101106 1)9 01100 তে] 0 10091107580 901])1)0110 8010 
1001 ভ1610 00170 10103)0৭ 100৮1) 0109. 1001 101) [04391081010] 011101100 
36958 006 798,80171 ঘ1$1) 0009,610109 


৬৬108 16806)01 8 00 686 [01806 1)0659910 88001100101 000 ৪,661 0৮ 
1)ড91:001010110 0০10 0 ০1110117076 9 [%007989 0108 288০0101109 105 60198010103 


২। আযাশ নিশা শুষ্ক করিবার জন্য ঘন স-নফিটবিক আযসিড বা ফস্‌ফোবাস পেট 
অক্সাইড বা গলিত ক্যলদি া ক্লোবাহইড ব বহার কবা যায নাঁ। সমীকবণ সহকাবে ইহার 
কারণ উল্লেখ ক । শন ভ্রাইড্রোক্লোবিক আসিড এবং ব্লোবিণেব সহিত আমোনিযাব কি 
কি বিক্রিয়া ঘটে ? সা"করণ দ্বাব। ধিক্রিযাঞ্চলি প্রকাশ কব। 

3.10890111)6 118067 9 [07099998 (0) 01080071010 000078 01 80010001018, 


৩। আযমোনিযার পণ্য উৎপাদনের হেবাব পদ্ধতি বর্ণনা কব। 


আমোনিয়। ৪৩ 


4 ৬1190 71070090019 15 60109 101090. 107 £9667106 81011)0018, 0000 ৪, 
171য6070 01 21001001018, 870 06917 ? 


[)990111)0 ভ1) 90096101078 ছয়) 119/])]1)8178 0010 82017001016) 089 19 
[99990 ০৮৪7 19690 00071005196. 8,00. 1)€ 8,990. 10868,1110 ৪0৭1 0170 


ঘ। আযমোশিবা ও অর্িলেনেব মিশ্রণ হহদে বিশুদ্ধ আমোনিযা |ইন্ হইলে কি 
উপাষ অব-ন্বন কব! হয ? 


উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইড এব উত্ঃ ধান্ব সোভিশলামেব উপব দিযা আমযোনিষ! 
পরিচালিত কবিন কি প্রকার বিক্রিধা 1 “্াহা সম কবণ সহক' বর্ণনা কব। 


80 110৮ 070 10167701010 00179 ০৭ 11760 71101700118) 8,110 80771001018 
11060 771070 01) 567%6610 01187] 0৪ ঘ্যম 1101) 00 01 1) /,001100 80017001018, 60 
60010110100 90109911093 


(01)167 37. 1])10,69 3010601) 10707001003 10117560 80110%]01] ৭॥ 8091)9171810) 
01 91]%1" 01110110111) ৪,601 001 0 ১০111701010 1706101710  1090108 110 
[06898110107 109190 ১০106101 দ্ঘ] 1953 619 168,0117১119 1) 908,100 


৫. আমেনি | শহুইতে শাইঢে জেন এবং লাইডৌলেন হইতে আশমোনি 1 পাতে 
হুইলে কি পা অবনশ্বন কবা হ।। কপাব বা কব দ্রবণ মাবকিউলাস নাহট্রেটেব দ্রবণ 
পিলভাব ক্লোনাডে সহি নেব টিআণ এব প্ডাসি 1 আয্মোডাইডেব দবণে মাবকিউবিক 
আযোড ইডেব দবণ-_এইখ্ লতে আমোতিাখ দ্রবণ ৫ ।গ ববিলে কি কি পরিবর্তন দ্রেখা 
যায় শহ| লিখ । সা'কবণ দ্বাবা বিক্রিশ্বা $লি পশলা কব। 


0. 7107 0৮8. £/100100010] 00) ৪8,169 7) ৮] 8:80 9 ৬৬186 86 6108 596৭ 01 
8,10105010117100 38,1১9 8,709 0769 1001)076 11 80000011100] ১16৪ আ161) 
(10917 1০1770198 ৮00 ৪6869 01911 009 10008 01 ]) 91081811010 দে 101) 60079610108 


৬। আাযোনিযাব লবণ কিভাব প্রস্তু কব! হ ? আোোনিখাব লবণ$ নি কোন্‌ 
কোন্‌ প্র€ ীজনে ব্যবহৃত হয তিনটি বিশেষ প্রতোঞ্জশ'ষ আযমোনিাাম লবতোব সকেত 
এবং উৎপত্তিপ বিষ সমীকরণ সহকাবে লিখ । 


৭. [0 19 80010001018 01019919070 00 6106 16510072601 2 2০ 19 609 
689 07190 9100 60110016607 2 10101. 6100 97018] %605 0890 06869 768 
[)7110011)8,] 1)01091:6199 8,110 0805 

(]]1 1001 ০০000075 ডা096 13917 ৪] 1960) 


৭। পবীক্ষাগাবে আমোশিষা গাপ কিভাবে প্রস্ততত কা হয? গ্যাসটিকে কিভাবে 
শুষ্ক কবিষা সংগ্রহ কবা হ। পরাক্ষা বাপাবে বাবজত যন্ত্রটিব ছবি আক। ইহার প্রধান 
প্রধান ধর্্ ওলি ও ব্যবহাব উল্লেখ কব। 


৪6 ৬186 979 0178 ০9000161019 7] ৬4100] 8.100100 01018, [09100100920 
18,0607:690 [1 0100 169 91910010987? (1598 0209 107 6109898 0017041610109 ৪9006 
79001790 ) 


৪ বসাযনেব গোড়াব কথা 


1)98021109 91911108169 60 11189617689 11086 81010001018 (9) 19 10101]5 
90%51019 11) ৪69: ৪0০ 618 30]0101] 18 118,118 60 1167009 (0) 1708 109 
000৮ 10 9৩989 01 0 01] (0012176 90001008/ঘ্ ৬69৮ 7301008] 1969) 


৮। আযমোনিযায বতমান মৌলগুলি হইণে কোন অবস্থাষ আআমোনিখাব পণ্য উৎপাদন 
সম্ভব হয €( অবস্থাগ্ুলিব কাবণ দ্রীইতে হইবে না।) 

আমোনি | (ক) "-ন অত্যধিক ব্য এবং জনেব দ্রবণ শ্াবীয (খ) অক্সিজনেব 
আধিকা পোড়ান যা এই ছুহটি বিযখ পবীশ্াশুনবভাবে খাও 


হৌডম্প অন্যান্য 
নাইড্রিক আসিড (1০ 4010) 


আঁ কিক সাকড-1709) আ.।বিক ৩ভন-63 
ঘনাঙ্ক (14 স্টি গ৮)1 ১4 কুট ঙ্ক 7৩ (স্টাগ্রেদ। 
নাইট্রেও টু আ্যসিছ্বে শবণ (সাট্বায ণব 10া যা নারে 
খনিজ শিস? এব পঁ প্র 7 অি 7 শীওয 11 (লাগি | 
(8২0,) দরদ. [শববাব টিপ ৩ ব প্রাদেতোব বৃষ্টন বানল শি 
শ্সপাবে 7 পা: শান টায় । বা লাবাওযালাব শাবতবষ্বে 
নানাস্তা নঘু য পোব। (71069 7১০ )শুলমাটিস ' ববি5। আতস্তাব্লব 
টকঢবাণক শট লারব াগাপেব লিক জা সাবা উস্পশ্্র য। 
আকাশে নিএথাা 71ধ চে ০সাখব বা।মঙওান্নব | এ শেন ও অবাজেনেব 
স যোগে নাশক অন্সা ভউৎ্পন _ব। 
৭70) ০20 
উক্ত না ট্রিক আলাইড বাযুমণ্ডানধ এ” [ ভ অনা নব সম্তি ক্রিষ। কবিযা 
নাইট্রোন্জে পাব অশ্রা্ড ৬ৎপা জাব। 
20+0 - ১20 
উক্ত নাইফ্রোজেন পার অক্সাইড বুষ্টিব জলেব সাহত ক্রিয়া কবিয়! নাইট্রিক 
আযাসিডে পরিবতিত স্য। 
295+17 07 72958 +17305 
87 105-47099+8৪0+ 49 


নাইট্রিক আসি ৪৫ 


এ নাহট্রক আামিভ মাটিতে অবস্থিত ক্ষাবকেব সহিত বিক্রিয়। দ্বার নাইট্রেট 
উৎপন্ন কবে এব উক্ত নাইট্রেট জমিতে জম] হয়। 

আবাব জীবজন্ত ও মাহ্ণষব মলমৃত্রা্দি পচনেব ফলে আমোনিয! উদ্ভূত হয়। 
উক্ত আমোনিযা জমিতে অবশ্িত নাইট্রোসিফাই ব্যাকৃটিবিষা (1:08 
[700 1৪,069719) দ্বাবা প্রথমে নাইট্টা আযানিডে এব পবে নাইট্রিফাই 
ব্যাকৃটিবিযা ( ব10005706 0%06528 ) দ্বাবা নাইট্রক আসিডে পরিবতিত হয। 
উক্ত নাইট্রিক আসিড লমিব ক্ষাবংকব সম্তি ক্রিযা কবিষা নাইছ্রেট (সোডিযাম 
ও পাসিবামেব ) পবিবতি ভা। 

ন[ই্রিক আাদিভ না ট্রিক আয সিডেব ব্যবশাব ধহ্দিন হইতেই জামা 
আছ | আযানাকমিষ্টগ | (4১19291204১) ইতাকে আকোনা ফটিস্‌ € &0% 
[10৮19 ) বলিাতিন | ইহাব তাৎপশ হইন ক্িশালী জা এব ইহা একটি 
শক্তি শুল। দ্রাবক কিসাকে ব্যবহ্া ত। লাতযসিাব অগ্াদশ শতাব্দীর 
শেবাগ ৯াতে অক্সি নেব অনস্থিতি প্রাণ কবেন এব গগলুসাক 7816 
শব্দে ইহাব স খুতি নির্ণঘ কবেন। 

অবস্থান বাযুমণ্ডল পু্ভাব (19৪) নাহট্রিক আ্যসিড অল্প পবিমাণে 
পাওয়া যায | ইনার কাধণ পৃর্বই উল্লিটিত ইযাছে। শুঞ্ততাবে ইহা পটাসিষাম 
নাইট্রেই বা না১9ার (1165) কাপ এব চিলি সট পিট ব( 01711169218 0909 ) 
বা সািবাম নাইট্রৌন্ধপে পাওয়া যায় । স্মিতে ইশাদেব উত্।ভিব বিষয় পূর্বেই 
বনা ইশাছে। 

প্রস্ততি সাাবা৩ নাশক আসিডেব লবণ “যমন সোডযাম বা 
পটাশিযাম নাইট্রে হইতে সলফিউবিক আাসিডেব ত্রিয়া দ্বাবা নাহট্রক আসিড 
পাওযা শায। হাব কাবণ না ট্রিক আগিড খুব উদ্বাধী। কম পবিমাপে 
উদ্ধা।। জ্নলকিউবিক আাসিচছপ কান নাইট্রেসাকাতিত কবিলে নাইট্রিক 
আমিড বাম্পাকাবে বাহিব শ্হয়া আল এব াতকে তবল নাইট্রিক 
আযাসিডে ব্ূপানস্তবিত হয় এ গ্রাহকে জমে । এই বিক্িযাটি ছুইটি খাপে সম্পন্ু 
হয যথা।-_ 

(1) ছ০0৯+ 7১90 - 7৮7৭0৬+ 71৭05 (অল্প উষ্ণতায )। 
(11) 1279094+ 730 -10590+ ন08 (উচ্চ উষ্ণতায় )। 
নিয়লিখিত তিনটি কাবণে অল্প উষ্ণতায় ক্রিয়াদ্বার। নাইন্রক আযাসিড প্রস্তুত 


৪৬ বপায়শেব গাড়ার কথা 


কর] হয় --৫1) উষ্ণতা বুদ্ধি কবিলে উচচ উষ্ণতায় নাইট্টরক আসিড বিশিষ্ট ভয 
এব বাণ্পে নাইট্রিক আ্যাসডেব পবিমাণ কমিযা যাঁষ। উৎপন্ন নাইট্রিক আযাপিডে 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড মিশ্রিত হইযা যায় এব উভ্তাব ব লাল হ্য। বিশুদ্ধ 
নাইট্রিক আসিড বর্ণহীন তবল। 
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(2) উচ্চ উঞ্জতায ণ্য পশাসিযা- বা (সোডিয়াম সলফেট উৎপন্ন হয় তান 
সহজে কঠিন অবস্থা প্রপ্ত স্পা এব তখন ইহাদের সলান্জ পাত্র তইতে অপসাবিত 
কবা যায লা। অপবপক্ষে কম 
উপ্ণতাশ পটাসিযাম বা সোডিয়াম 
ভাশড্রাজেনে সনকেট উত্পন হয 
এব উল উচ্ণতায উহ্াবা গলিত 
বল [ঢটসাবে থাকে । সই 
অবস্থায় ঢালিয়া ফলিলেই 
ইহাদেণ অপসাথ দক্রণা স্ঠ 
নিষ্পন্ন হন । 
চিত্র ন 10-_নাটট্রিক্ আযাস্ডি স্তুতি (3) উচ্চ ভষ্ঞলায চ্ভুন্ত 
নাইটট্রক অ দিন পাত্রেখ উপাদানে সন্ত ক্রি কবিশা চাাশাব শ্গতি কবে। 
আবাব কাচ পাত্র উচ্চ ঞ্চতায় সসলেশ ভাঙ্গিয যাইতে পাবে 





2 হাক 


পরীক্ষাগাবে নাইট্রিক আ্যানিড প্রস্ততেব প্রণালী সমপবিমাণ 
৬জনের পট্টাসিয়ান নাইটি ও গাঢ় সলক্ষিউবিক আযাসিড একটি কাচের 
বকযাম্ত্ লওশা শ্ম। বকযন্ত্রটিব ঘপব দ্দিকে একটি কাচেব ছিপি লাগান 
থাকে । উক্ত কাচের ছিপি থুর্ণযা কঠিন পটাসিয়াম নাশিটট চালিয়। দ্বাা 
ফানেলেব সাশায্যে গাট সলফিদবিক আনমিড যোগ করবা য। বকাগ্রটিকে বন্ধণী 
দিয়া একটি পেম্দণ্ডেব সহিত আটকান *্ম। বকযন্্রটির সরু মুখ একটি কাচের 
ফ্রান্কের মধ্যে ঢোকান স্প্র। উক্ত ফ্রাস্কটি গ্রাহকেব কাম কবে। ফ্রান্কটিকে একটি 
গ্যাসদ্রোণীস্থিত ঠাণ্ডা জলে ভাসাহয়! বাখা হয এবং তাগার পরে ভিজা ব্রটি 
কাগজ সর্বদা জলদ্রারা ভিজাইয়া রাখা হয়। ইভাতে ফ্রান্কটি ঠাণ্ডা খ্য। বক 
যস্ত্রটকে ছিপি বন্ধ করিয়া একটি তাবজালির উপর রাখিয়া বুনসেন দীপদ্ধারা উত্তপ্ত 


নাইট্রক আসিড ৪৭ 


কব! হ্য়। প্রা 00 সেন্টিখ্রেডে উত্তপ্ত করিলে () ন বিক্রিয়া অহ্সারে 
নাই্রিক আসিডের বাম্প উৎপন্ন হয়। উক্ত নাইট্রিক আসিডের বাক্কা শীতলীরুত 
ফ্লাঙ্কে আদিয়! ঈষৎ হবিদ্রীভ তরলরূপে সঞ্চিত হয়। 

ইহাব পব যদি উঞ্ণত। 800 1সন্টিগ্রেড পযন্ত বুদ্ধি করবা যায তাব (11) নং 
বিক্রিয়া! অহ্ৃসাবে আবও নাইট্রিক আসিভ পাংযা যায। কিন্ত উক্ত ৯ফতায় 
উৎপন্ন নাইন্রিক আাসিডেব কতকা শ বিশিষ্ট নয় এব নাইট্রক আসিডেব পরিমাণ 
কমিয়া যায় ও আাসিডটি অশুদ্ধ অবস্থায় আস । কাঁবণ এইভাবে প্রস্তুত নাইট্রিক 
আসিডে ভল এব এ ইঞ্রোজেন পাব অকাইড মিশ্রিত থাকে এব ইহার র 
বাদামী হ। 


বিশুদ্ধীকৰণ এভাবে উৎ্পন নাংট্রিক আসিাডব সহিত গাট সলফিউরিক 
ম্যাসিড শিশাইযা মাপক্ষাকৃত কম চাপে পাতিত কবাল 98/ নাইট্রিক আযাসিড 
পাওয়া যায়। এই 9€/ নাইট্রিক আমিডকে ০9 _৭0 সেন্টিশ্েডে উত্তপ্ত কবিয়। 
বুদবুদেব শাকাবে বামু বা কার্বন ডাই অব্র্ণইভ গ্যাস চালনা কবিলে নাইট্রোজেন 
পাব অক্সাহঙ (নিএ09 ) অপসাবিত হয এব ইনা বর্ণহীন হম । সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 1090/ 
ইট্রক আিড পাইতে হইলে উক্ত ব হীন 1াশ্ট্রক আযাস্ডিকে -42 সেন্টিগ্রেড 
উঞ্ণতায তল কবিলে বর্ণহান নাইট্রক আসিডব (কলাস উৎপন্ন হয় এব 
“সইগুলি পৃথক কবিখা স গ্রহ কবিতে হম 
নাইট্রিক আযানিডেব পণ্য উত্পাদন (1) পবাক্ষাগাব প্রণালীব দ্বাবা 
নাইট্রিক আসিডেব পায উৎপাদন ভইয! [ক্ষ কিন্তু তখন দামী পট্টামিযাম 
নাউট্রট বাবহাব না কবিয়া সম্ভা সাভডিধ মনা ট্রেট (চিলিতে যাহা খনিজ হিসাবে 


পু 





চিএ ন 1]1-_নাইট্রিক আাসিডেব পণ্য উৎপার্দন 
পাওয়া যায়) ব্যবহাব করা হ্য়। মোডিয়াম নাইট্রেটে এব তছুপযুক্ত গাট 
সলফিউরিক আাসিড একটি ঢালাই লোহার বড় পাত্রে লওয়া হয়। উক্ত লোহার 


৪৮ বপায়নের গোড়ার কথা 


পাত্রটি একটি ইটের গাথনিব ভিতব অবন্থিত অগ্নিসহ মুত্তিক! মণ্ডিত (17060 ভা16 
11:9019 ) চুললীতে বসান হয। ঢুবী75 কযল! আালাইয়া লোহাব পাত্রটিকে 200 
_-850 সেন্টিগ্রেড পযস্ত উত্তপ্ত কব! হয়| (লাহাব পাত্রটি এমনভাবে বসান 
থাকে যে চুলী ইত্ে যে উত্তপ্ত গাঁপ বাহিব হয় তাহা /লীহ পাত্রের চারিদিকে 
প্রবাহিত হইযা উহাকে লমভাবে উত্ুপ্ু কবে। ইমব ফাল লৌহপাত্রেব তিতর 
নাইট্রিক আমিাব বাষ্প তবণ অবস্থায় আপাত পাব না। নাভট্রিক আপিডেব 
বাষ্প উপবেব একটি নিগমন নল দিয়া খামির ভইয] প্রথমে একটি পাথাবব তৈযারী 
বোতাল যায ও সবা নগাঢ নাইট্রিক ম।াস্ডউন্রপে সঞ্চত তয়। পাব কতকগুলি 
পাব বা সি্নকা (91108) নিঘ্িত শীতল বানে উহা প্রবো বকাব। পেখানেও 
গাঢ নাইট্রিক আপিড উৎ্ ন য। এই [তন অলগুলিব নিষ্মে অবস্থিত একটি 
পাথপেব গ্রাণ ক ম্যামিডটি তখন শ্নধস্থা সঞ্চিত হথ | নবশিষ্ট না টক আযমিড 
বাম্প যা 1৩্বনা্ত হয 7 তাতা একটি পাথ বব হুডপূর্ণ অভির তে প্রবেশ 
কবিয়া উপবেব ৭ কে উদিত [াকে এব এউন্পভব উপব ত ঠাণ্ডা জল 
নীচেব দিকে _বা ত কবাা। অবটি9গ শাইট্রিক আমিডেব বাম্প কুলে 
দ্রবীভূত ভইযা পাতন' নাপ্রুন্ণ ম্)াসিভ উৎ্পা কাথে ণব ত্তাস্তব চে জমে। 
উত্তাপে না-ট্রিক আয সব কিদ । টিযোজি- ইয়া য নাশাট্রাশেন পাব 
অক্মাইড ভৎপন হয় ঠা ও জ নদ্রবাতত ৩৯] বাস্ট্রক ম্যাপিএ উৎ্া ববে 
তাহাওস্তন্তের [চৈিভষ য়। ঘ্যবাসাবনিক বিকিথাটি য তা এরূপ -- 
৪৪057 417204 _৪113044+ 0 ১০ + ৪4705 

(সাভিযাম সলাত ও €দসাণ্ডয়াখ না সল।কটের মিশ্র টি তাল অবস্থা [লৌহ 
পাত্রের নীচে জখা ম্য। না এব নয়র্দাক সঘুক্ত একটি নল দিশা উক্ত 
মিশ্রণটি অপসাবিত কব! হ। এব নু5। ববিষা সাভিযাম নাইদ্রেউ ও গা 
সলফিউবিক আসিড নাও |াত্রে লংয়া শা । 


(ভলেন্টিনার পদ্ধতিতে (ড৬৪1977011767 [7:99989 ) শন্ত্রুটাকি বাধুনিকদ্ধ করা 
হয় এব পাম্পের সাহায্যে যন্ত্রটিব ভিতবের বা বাহির কবিযা দেওয়া হয়। 
অল্পচাপে পাতিত কবাব জন্য নিম্ন উষ্ণতা (100 _-160 সেটিগ্রেড ) পাতনকায 
নিষ্পন হয় এব নাইনট্রিক আসিডের বিযোজন অনেক পবিমাণ কমিয়। যায়। 
বিক্রিয়াটিও অতি দ্রুত নিম্পন্ন হয়| 

বেঙ্গল কেমিক্যাল ও ফার্নানিউটক্যাল কোম্পানি মাটির কলঙীতে পটাসিয়াম 


নাইন্রক আযামিভ ৬ 


নাইট্রেট ও গাঢ় সালফিউবিক আযাসিভ অধিক উষ্ঠতায় উত্তপ্ত করিয়া উত্তৃত 
নাইট্রিক আযাসিডের বাষ্পকে পর পর ঠাণ্ডা কলসার ভিতর দিযা অতির্রম করাইয়া! 
তরল নাইট্রক আামিড স গ্রহ করে। বিক্রিয়ার পবে কলমশী ভাঙ্গিয়া পটাসিয়াম 
সলফেট স গ্রহ করিয়া ফটকিবি [ &]0. 1990 4150904)5 24750] 
প্রস্ততে ব্যবহার করা হয়। 

(8) বর্তমানে হেবার পদ্ধতিতে উৎপন্ন আমোনিয়াকে বায়ুস্থ অক্সিজেন দ্বার 
জারিত করিয়৷ নাইট্রক আাসিডেব পণ্য উৎপাৰন সাধিত হয। এই প্রণালীকে 


7. 
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অমলুমিটযসেব পষ্ত নানক _মাসড 

চিত্র ন 19 অস্টওষান্ড প্রণালী 
অস্টওয়াল্ড প্রণালী (09৭81 :০9৪ ) বলে । এই প্রণালীতে প্লাটিনাম 
অন্থঘটকের উপস্থিতিতে আামোনিযাকে বাধুর অক্সিজেন দ্বাবা জারিত কর! হষ। 
প্রণালীটি এইরূপ -__ 

1 আযতন বিশুদ্ধ আমোনিয়!? ঠ আয়তন কার্বন ভাই অস্সাইভ ও ধূলাবালি 
হইতে মুভ্ত বাষুব সহিত মিশ্রিত কবিয! উক্ত মিশ্রণ অতি ভ্রততাবে একটি 
আলুমিনিযাম বাক্সে (00:059::62 ) অবস্থিত ও তড়িৎ্প্রবাহ দ্বাব। প্রথমে 7099 
সেন্টিখ্েড উষ্ণতায় উত্তপ্ত প্রাটিনামের তারজালির উপব দিয়! প্রবাহিত কর হয 
চিত্র ন 1)। পরে রাসাষনিক বিক্রিয়ায় "য ত'প উদ্ভুত হয় তাহাই 
প্লাটিনামের তারজালিটিকে প্রয়োজনীয় উষ্ণতায় উত্তপ্ত রাখে। বায়ুব অক্ির্জেন 
আযযোনিয়াকে জারিত করিয়া নাইট্রক অক্সাইড উৎপন্ন কবে। উক্ত নাহট্রক 


অক্সাইড একটি শুন্য স্তত্ভের ভিতর দিয়! অতিক্রম করাইয়! ঠাণ্ড। কিরিলে উহ! বাযুক্র 
৪-_-(২য়) 


রসাষনের গোড়ার কথা 


অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া কবিয় নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড উৎপন্ন করে । তাহার 
পর সেই নাইট্রোজেন পাব অক্মাইডকে পাথরেব হুড়িপূর্ণ স্তস্তের নিয়ে প্রবেশ 
করান হয় এব স্তর উপর হইতে জলম্রোত প্রবাহিত কর! হয়। স্তস্তের নীচে 
পাথরের পাত্রে নাইড্রিক আযাসিডেব দ্রবণ সঞ্চিত হয় এব পবে নল দিয়া বাহির 
কবিষ! আনিয়! অন্য পাত্রে স গ্রহ কবা হয । 
(1) এবিল৪+৮০৯-টল 0+4াব০ 
(9) 9২০9 + 0 »%08 
(৪) ৪০9 + ০-গল্লাব০১+ 0 
এই প্রণালীতে নাইট্রিক আাসিডেব পণ্য উৎপাদন সম্ভব হওযাব পূর্বে বাযুস্থিত 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনকে তড়িৎমোক্ষণ দ্বাবা 9000 সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত কবিষা 
নাইট্রিক অকঝ্মাইডে পবিণত কবা হইত । তাহাব পব উক্ত নাইট্রিক অক্সাইডকে 
8000 সন্টিগ্রেড হইতে সহসা 1000 /পন্টিগ্রেডে শীতল করিয়া একটি জলীথ বাম্প- 
উৎপাদনেব বযলাবের নলেব ভিতব দিয়া চালন। কবিয়! 160 /সন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
ঠাণ্ড! কবা হইত । তখন উঞ্ নাইট্রক অক্সাইড বাযুব অক্সিজে.নব সহিত ব্রিষ। 
কবিষা নাইড্রোজেন পাব অক্সাশডে পবিবতিত হইত | তাহাব পব পাথরেব সুঁড়িপূর্ণ 
স্তস্তেৎ ভিতর জলেব সহি ক্রিয়! কবিতে দিয়া উক্ত না ছ্রোজেন পাব অক্সাইডাকে 
নাইট্টক আাসিডে ব্রূপান্তবিত কণা হইত এব নাইট্রিক আন্সিডর দ্রবণ স গ্রহ 
করা হস্ত। 
বি «+0০৪০-9০9 
210+ 09 - 905 
8০৭+ ঢা ০-াব০0৯+ 0 
এই প্রণালীকে বার্কল্যাণ্ড এব আইড (7311:61870 &00 7509) প্রণালী 
বলা হয় । এক্ষণে এই প্রণালীতে অ।ব নাইট্রক জ্যাসিডেব পণ্য উৎপাদন কবা 
হয় না। ত্তাহার কাবণ ইহাতে খুব “বা তড়িৎ্শক্তি দবকার হয়। আযামোনিয়া 
হইতে নাস্ট্রিক আসিড উৎপাদনে তত বশী তড়িৎশক্িব প্রয়োজন হয় না । 
সোডিয়াম বাষট্রেই হইতে উৎপন্ন বাজারের নাহট্রিক আসিডে ক্লোরিণ, 
আয়োডিক আসিড (10010 ৪০10 17108) আয়রণের লবণ সোডিযাম সলফেট 
সলফিউরিক আসিড নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড ও জল প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে। 
ইহাকে বিশুদ্ধ করিতে হইলে ইহার সহিত গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড মিশাহয়া 


নাইট্রিক আ'সিভ ৫৯ 


কাচের বকযন্ত্র হইতে পাতিত কবা হয়। প্রগ্রম $ অশে ক্লোবিণ, নাইক্রোজেন 
পার অক্সাইড প্রভৃতি নাইট্রিক আাপিডের সহিত আলিয়া গ্রাহকে জমে । তাহা 
ফেলিয়। দেওয়া! ভয় | দ্বিতীয় 3 অ শপাতন দ্বাবা সগ্রহ কবা হয়। তৃতীয় &$ 
অ শ বকষযস্ত্রে ছাড়িয়া! দেওয়া হয় এব পরে তাহা ফেলিয়। দেওয়। হয়। মাঝেব &%ু 
অসামান্য উত্তপ্ত কবিঘ! তাহাব ভিতর দিয়] বাষু বা! কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস 
চালন1] করা হয়। নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড ইহাতে উডিয়। যায এব নাইট্রক 
আাসিডেব লাল র অপসাবিত হয়। এই আযসিডে 998/ নাইট্রক আযাসিড 
থাকে। কোন কোন ক্ষেত্রে ওজোনস যুক্ত অক্সিজেন গ্যাস চালনা কবিয়। 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড অশুদ্ধিকে জলেব উপস্থিতিতে নাইট্রক আযাসিডে 
পরিবতিত কব] হয । 

পুমামান নাইড্রিক আাসিভ (ছা টঃ0 4000) গা 
নাইট্রক আসাড সাঞ্জান্ত শ্বতসাব (১8০17) বা আসের্শনয়াস অক্সাইড 
(/১9505) যোগ কবিয়া পাতিত কবিলে ধূমায়মান নাইট্রিক আসিড পাওয়া যায়। 
ইহাতে অনেকটা নাইট্রোজেন পাব অক্সাইভ (টি 0) এব নাইট্রোজেন ট্রাহ 
অক্মাইড (৪09) দ্রবীভূত ভইয়া থাকে । সেইচ্ন্য ইহার বর্ণ বাদামী। 

নাইদ্রিক আযাসিডের ধম নাইট্রিক আসিভ একটি বর্ণহীন তরল 
পর্দাথ। ইহাব গৰ তীব্র ও শ্বাসাবাধী। ইহা জলে সকন অন্থপাত দ্রাব্য। ইহাব 
ঘনত্ব ] 991 ?8 4 সটি।গ্রড উষ্ণতায ইহ। ফুটিষ। থাকে কিন্ত ফুটিবাব সময় ইহ] 
নাইঞ্রোজেন পাব অন্মাইড জল ও অক্সিজেনে বিযোজিত হইয়া যাষ। 

&নাব০৮-4এব০0১+2ন ০0+0২ 

বাতাসে উন্মুক্ত অবস্থায কোন পাত্রে বাখিলে ইভা স্বতই ধুমাধিত হইতে 
থাকে। 

ঘন ন'ইট্রিক আপিড প্রমাণ চাপে পাতিত করিলে নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড 
গ্যাসীয় অবস্থায় চলিয়া যায় এব আাসিডে জলে পবিমাণ বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয। জলের 
পরিমাণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়! যখন উহাতে শতকব]। 68 ভাগ নাইট্রক আাসিড আসিয়া 
দ্রাডায় তখন উহ! 190 সেটিখ্রেড উষ্ণতায় ফুটিতে থাকে এব অবিকৃত অবস্থায় 
পাতিত হইতে থাকে । আবাব পাতল। নাইট্রক আমিভ পাতিত করিলে প্রথমে 
জল বাম্পাকাবে চলিয়া যায় যতক্ষণ না! শতকর1 68 ভাগ নাইদ্রিক আসিডের দ্রবণ 
পাওয়া যায়। তাহার পর পাতিত কবিলে উক্ত 68% নাইট্রীক আমিড অবিকৃত 


২ রসায়নের গোড়ার কথ। 


অবস্থায় পাওষা যায়। চাপ পরিকর্ততিত করিলে পাতিত তরলের স্ফুটনাস্বের 
পরিবর্তন সূ! ঘটিত হয এব উহাতে আমিডের পরিমীণেবও হ্বাসবৃদ্ধি ঘটিয়া থাকে । 
তাহ! হইতে জান! যায় উক্ত 1906 স্কুটনাঙ্কবিশিষ্ট নাইট্রিক আযাসিড জল ও 
নাইট্রক আাসিডেব যৌগ নহে উহ? জল ও নাইট্রিক আলিডের মিশ্রণ মাত্র 
যদিও উহাব একটি নিদিষ্ট স্কুটনাঙ্ক দেখ] যায। 

নাইট্রিক আাসিড একটি তীব্র অম্ল । জলীয় ভ্রবণে ইহ1 প্রায় সম্পূর্ণরূপে 


হাইড্রোজেন আষন (100) ) এব নীইড্েট আয়নে ভাঙ্গিয। যায় __ 
মল 05কান + 058 


ইহাব আশ্িকগুণ নিম্লিখিত উপাষে প্রমাণিত হয় __ 
(1) নীল লিটমাসের দ্রবণে নাইট্রিক আসিড যোগ কবিলে উহ1 লাল 


হইয়া যায়। 
(2) ইশ্রাব হাইীড্বাজেন ম্যাগানপিধাম ও ম্যাক্ানিজ এই ছুইটি ধাতু দ্বারা 


প্রতিস্বাপিত হয় এব হাইড্রোজেন গ্যাসরূপে বাহিব হইয়া আসে । অন্তান্ত অনে 
ধাতৃও হাড্রোজেনকে প্রতিস্থাপিত কবে বটে কিন্তু সে হাইড্রোজেন জায়মান 


অবস্থায় উদ্ভূত হব বলিয়া] বাইট্রক আপিডকে বিজাবিত কবে । 
112 1+9170)5- [106(-₹093)2 নী [2 

কিন্ত 4410478709৯ - 41 09)5 +8] 

21710976170 -17409 + 91190) 


অতএব যাগ কবিয়া 4410 + 10108 987. 44108 98)2 + 1048 087 97790। 


(9) ইহ1 ক্ষাবকেব সহিত ক্রিয়া কবিয়। লবণ ও জল উত্পাদন কবে। 
0 + লা 0৯- ক ০0২+ ১0 


নাইট্রিক আসিড হঈতে যে সকল লবণ উৎ্পন হয তাহাদের নাইট্রেট বলে। 

সোডিয়াম ও পটালিয়াম বাষ্ডেটেব কথা পূর্বে বলা হইযাছে। (কান ধাতুর 
নাইট্রেট প্রস্তৃত কবিতে হইলে সেই খাতুর উপ্র নাইন্রিক আসিড যোগ কর! হয়। 
প্রায় সকল খাতুই (কেবন গোল্ড প্লাটিনাম ২ ইবিডিয়াম ভিন্ন) নাইন্রিক আাসিডে 
দ্রাব্য। ক্ষারক বস্তর (যথা অস্াইড হাইড্রক্মাইড বা কার্বনেট ) উপর নাইনট্রিক 
আযাসিডের ক্রিয়ার ফলেও নাইট্রেট উৎপন হহযা থাকে । 

800 +6.705--8905(98)৯ +09+4750 
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নাইট্রিক আযালিড €% 

তাপে গাঢ নাইট্রিক আযঁসিড বিশ্রিষ্ট হয ধগব অক্সিজেন নাইট্রোজেন পার 
অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। একটি সিলিকা ক্লাস্কে (অতিশয তাপসহ এবং লহসা 
উত্তপ্ত অবস্থায জলে ডুবাইলে উহা! ফাটিযা যায ন1) স্থিত উত্তপ্ত পিউমিস পাথরের 
টুকবার উপর বিন্দুপাতন ফানেলের 
সাহায্যে ফোট! ফোটা নাইট্রিক আামিড 
ফেলিলে লালবর্ণের গ্যাস উৎপন্ন হয । 
এ উত্তপ্ত গ্যালীয পদার্থকে হিমমিশ্রে 
অবস্থিত ঢ নলের মধখ্যদিনা অতিক্রম 
করান হইলে নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড 
ও জল [ানলে জমে । অক্সিজেন 
0 নলেব মুখ দ্যা বাহিব হইযা আসে 
এব জনপূর্ণ গ্যাস জারে্জনোব প্রতিস্থাপন দ্বাবা স গ্রহ কবাযায। এই গ্যাসজারে 


অর্ধ জলস্ত কাঠি প্রবেশ কবা লে উহা উজ্জ্বলভাবে জ্বলিয! উঠে। 
409 ল ধু ০05 + 91320) 4+ 02 


এইভাবে নাইট্রক আপিডে অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যান । 
নাইন্রিক আাসিড অতি তীব্র জাবক। অধিকা শ অধাতব মৌল (207 
11968]110 619100609 ) গাঢ নাইট্রিক আসিড সহযোগে ফুটাইলে উহার জারিত 
কইয] তাহাদের অক্সাইডে বা সর্বোচ্চ অক্সি আসিডে পবিণত শা । যেমন) কার্বন 
হইতে কার্বন ডাই অক্সাইড সালফাব হইতে সলফিউবিক আযাসিভ ফমফোরাস 
হইতে ফলফোরিক আসিড আযোডিন হইতে আয়োডিক আযসিড উৎপন্ন হয। 
এই সকল বিক্রিষাতে নাইট্রিক অ)াসিড বিজাবিত হইযা নাইট্রোজেন পার 
অক্সাইড ব1 নাইট্রিক অক্মাইড দ্রিযা থাকে । 
04417170874 092 + 005 + 8720) 
5+9নব0 -১5০0+]0 
[১ +107095 ল 9%107170১+ 20 1095 + 4020 
4 + 10309941090 ল 47750 +88০+ 580৪ 
পরীক্ষা (1) একটি পোপিলেন নিমিত খর্পরে কিছুটা গাঢ় নাইট্রিক 
আযাদিড লইয1 তাহার ভিতর একখণ্ড স্কুলিঙ্গ বিচ্ছুরণকারী কাঠ করলার টুকরা 
ছাড়িয়া! দিলে উহা! তীব্রভাবে জলিয়! উঠে। 





৫৪ বসাক্নেব গোড়ার কথা 


(2) একখানি আসবেসটসের খণ্ডে কিছুটা কবাতেব গড়া লইয। ত্রিপদীর 
উপর বসাইয়া বৃুনসেন দীপ দ্বারা করাতেব ও ডাকে উত্তপ্ত কৰা হয। তাহার পর 
কযেক ফৌট] গাঢ নাইট্রিক আসিড উক্ত করাতেব গুড়ার উপর ফেলিলে উহা 
স্কুলিঙ্গ সহকাবে জবলিয়া উঠে। 

এই জাবণ ক্রিয়াগুলি নাইট্রিক আযালিড হইতে সহজেই শিশ্লিষ্ট অক্সিজেন দ্বাব! 
স ঘটিত হয়। 

অনেক যৌগিক পদার্থও নাইট্রিক আাপসিডেব সহিত বিক্রিয়ার ফলে জারিত 
হয। যথ আযোভডাইড জাবিত হইয়া অযঘযোডিন বিশ্রিষ্ট ভয ফেরাস সলফেট 
জাবিত হইযা ফেরিক সলফেট উৎপন্ন কবে সলফাব ডাই অক্সাইড জারিত হইযা 
সলফিউবিক আযাসিডে পরিবতিত হয এব হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে জারণেব 
ফলে সলফার পাওযা বায়। 

6 +8লব05- 815 + 6ব্ব 0৪+ 209 + 475৫ 
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শাঢ হাইড্রোক্লোরিক আসিডেব সহিত গাঢ নাহট্রক আসিভ উহাদের 
আণবিক ওজনের ৪ 1 অন্রপাতে মিশাইলে “য দ্রবণ পাওয়া যায তাহাকে 
অশ্নরাজ ব1 ৪008 29618 বলে। উও. অন্নবাজ সামান্য উত্তাপ দিলে গোল্ড 
প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতুকে (30016 7০613) দ্রবীভূত করে। ইহার কারণ 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিড এই অবস্থায় নাহট্রিক আযাসিড দ্বারা জারিত হইয়া 
জায়মান ক্লোরিপণ উৎ্পন করে -_ 

8701+ লা০৪- 20901+ 27১০0 20] 
(নাইডট্রোসিল ক্লোরাইড ) 
এই জায়মান 'ক্লারিণ গোল্ড প্লাটিনাম প্রভৃ।তকে জারিত করে । 
/&0.7+ 801 ল 45018 

বিভিন্ন বাতুব সহিত নাইট্রিক আযাসিডের ক্রিযা বিশেষভাবে উল্লেখবোগ্য। 
গোল্ড প্লাটিনাম প্রভৃতি কযেকটি ধাতুর উপরে বাইট্রিক আসিডের কোন ক্রিয়। 
নাই। অন্তান্থ প্রা সকল ধাতুর সহিতই নাইট্রিক আযাসিডের বিক্রিয়া হইয়া 
থাকে এবং বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই ধাতব নাইড্রেট উৎপন্ন হয়। কোন কোন স্থলে 


নাইট্রিক আসিড 


কিন্ত এই জায়মান হাইড্রোজেন বিভিন্ন অবস্থার ও বিভিন্ন গাঢ়তর নাইট্রিক 

আযাসিডের সহিত বিভিন্নভাবে ক্রিয়া! করিয়া! থাকে । স্থুতবা অবস্থা,ভেদে বিভিন্ন, 
প্রকাবেব পদার্থ পাওষা যায | যথা 

2ন1ব095+ 27... 509৬ +97 0 

27ব08+ 4ঞন.-9নাব0 +%ন7 ০ 

2ানাব05+ 67.-9%]09  +%ুনু৪০ 

2ানা08+ ৪77 0 +57 0 
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21705 +1617-9]785 +07 ০) 
আষবনের সহিত পাতলা নাইট্রিক আপসিডেব বিক্রিয়া এই বাদ অশ্থসাবে নিম্ন 
লিখিততাবে দেখান যাইতে পাবে -_- 

479 ৪৭০0৪ - 47০09 )*+৪]া 

লাঘ০১+১নু -ঝন 0+নঃ 

চা, +ু 08 কল /ব০২ 

যোগ কবিষা 
4179 + 100 - 4৫079 08)৯ + 70৮ + 917 0 
(খ)ট অক্সাইড-গঠন বাদ (03209-1020096100 1060: ) এই বাদ 

অহ্থসাবে নাইট্রিক আযালিভ ধাতুকে প্রথমে অক্সাইডে পরিণত করে। পরে উক্ত 
অক্সাইড অতিরিক্ত আযাসিডের সহিত ক্রয়! কবিয়' ধাতুর নাইউ্রেট ও জল উৎপাদন 
করে । কপারেব উপর মধ্যম প্রকাব গাঢ় নাইন্রিক আাসিডেব ক্রিয়া এই বাদ 
অন্থসাবে নিএলিখিতন্ধপে দেখান হয় 


21705 _%0+7 ০0+৪0) 

9০ 7+ 80 _ 30000) 

808০0 +6709- 8005) + ৪7750 
যে'গ করিয়া 


300 + 870৪ -800(05)৪+ 980 + 47209 


(গ) নাইট্রীন আসিভ [বাদ (৮:০৪ 2050 06075) পক্ষান্তরে 
কেহ কেহ বলেন যে নাইট্রাস্‌ আসিডের উপস্থিতি ভিন্ন কপার (05) ছুসিলভার 


৩ রলায়নের গোড়ার কথা! 


(48) মার্কারি (নল) প্রভৃতি নাইট্রি আযাসিড দ্বার! আক্রান্ত হয় না। এখন 
নাইট্রক আস্ল্ডব ভিতব সর্বদাই অতি সামান্য পবিমাণ শাইট্রাস আমিড থাকে । 
এই নাইট্রাম আসিড অতি সামান্ত তাপে (10910190688) নাইট্রিক 
আযাসিডেব বিযোঁজন হইতে উৎপন্ন হয়। উত্ত সামান্য নাইদ্রান আসিড ধাতুর 
সহিত ক্রিয়া করিয়া ধাতব নাইট্রাইট ও নাইট্রিক অন্স।ইডউৎপাদন কবে । এই 
নাইট্রিক অক্সাইড পরে নাহট্রিক আাসিডকে নাইট্রাস আমিডে পরিৰতিত করে । 
ধাতব বাইট্রাইট পবে নাইট্রিক আাসিড দ্বাব1 নাইট্রেটে রূপান্তরিত হয়। কপারএর 
সহিত বিক্রিয় নিয়লিখিতভাবে দেখান যায -- 


00 + 4470 ৮0909) +ঞ7 ০+9০9 (1) 
71305+17207+9%80- 9780 (11) 
0০(099)9 + 97109587090 )5+%ল 02 (111) 


(।) কে ও দিয়া গুণ কবিযা (11) ক দিয়া ৩৭ করিষ। এব (111) কে ৭ দিষ! 
গুণ কাবয়া লিট।লে পাওয়া যায__ 


305 +19লাব০ ৮ 08(০9৯)5+6ান১০0+ ০০ 
এনা ০৩ +া7১০9+ 4০ - 60, 
0940 )১+6লব05 _908(05)১+ ৮70, 


যোগ করি 
০০৯ +6না0২ -308(0,)৯ + 4ান১০ + 0 
প্রত্যেক মতবাদেরশ স্বপক্ষে কিছু না কিছু প্রমাণ আছে। 


অল্নরাজ (409 ₹98:৪) পূর্বেই উল্লিখিত হইযাছে যে গাঢ় নাইন্রিক 
আযাসিড গাল্ড (3০1) বা প্লাটিনাম ধাতু দ্রৰাভূত হয় না। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডেও উক্ত খাতুদ্বয় দ্রবীভূত হয় না। কিন্ত গাট নাইট্রিক আসিড ও গাঢ 
হাইড্রোক্লোরিক আপিডের 1] ৪ আবিক অন্পাতের মিশ্রণে গোল্ড বা প্লাটিনাম 
দ্রবীভূত হয়। গোল্ডক ধাতুরাজ বলে। সেইজন্ত উক্ত আালিডদ্বয়ের মিশ্রণকে 
অন্পরাজ (810815 %66:) বল! হয় নাইট্রক আসিডের জারপক্রিয়ার ফলে 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ হইতে জায়মান ক্লোরিণ মুক্ত হয়। গোল্ড বা প্লাটিনাম 


নাইট্রিক আাসিড ৬১ 


এই জায়মান 'ক্লারিণ দ্বারা আক্রান্ত হয় ক্লোরাইডে ব্বপান্তরিত হওয়ার ফলে 
দ্রবীভূত ভয়। 


লাব0৪+৪70]1- 090] +9%01+গান,0 


নাইট্রোসিল ক্লোবাইড 
2/১10 400] + 91701 7 27 4001, 


এই প্রক্রিয়া! সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন হয় যখন নাই্রিক আসি ও হাইড্রোক্লোরিক 
আমিড ] 4 আণবিক অনুপাতে লওয়া হয। 


নাইড্রিক আযাসিভেৰ পবীক্ষ। ([:9518 10: মঃট0 8010) নিয়লিখিত 
তিনটি পরীক্ষাব যে কোন একটি দ্বাবা নাইট্রিক আসিড বা নাইট্রেটেব অস্তিত্ব 
প্রমাণ কব! যায়। 


বল্য পরীক্ষা একটি পবীক্ষা লে €€5৪% ৮৪১৪) পাতল? নাহট্রিক আসি 
বা! কোন ধাতব নাইট্রেটের পাতল! দ্রবণ লওষ] হয়। তাহাতে 'ফবাস সলফেটেব 
(69504) দ্রবণ যোগ কবা হয। এই মিশ্রিত দ্রবণসহ পবীক্ষা নলটি জলের কল 
থুলিয] দিয়! জলে সামান্য কাত কবিয! ধরিয়া ঠাণ্ডা কবা হয়। তাহার পব গা 
সলফিউবিক আযামিড পবীক্ষা নলেব গা দিয়া আস্তে আস্তে ঢালিয়া দেওয়া হয়| 
সলফিউবিক আাসিড ভাবী বলিয়া পবীক্ষা নলের নিম্নে জমা হয়। পরীক্ষা নলে 
কোনপ্রকাব নাডা দেওয! হয় না। এই অবস্থার দেখিতে পাওয়া যাইবে যে 
সলফিউবিক আাসিভ ও নাহট্রিক আসিড বা নাইট্রেট যুক্ত ফেবাস সলফেটের 
দ্রবণেব সযোগস্থলে একটি বাদামী ব এব বলয় গঠিত হইয়াছে । নাইট্রেট ব্যবহার: 
কবিলে উহ! সলফিউবিক আ্যাধিড দ্বার। বিশ্লিষ্ হইয়। নাংট্রক আযাপিভ উৎপাদন 
কবে। ফেরাস সলফেট দ্বারা নাইট্রিক আাসিভ বিজাবিত হই! নাইন্রিক 
অক্সাইড উৎপন্ন হয। েরাস সলফেটেব যে অতিবিক্ত দ্রব! থাকে তাহার সহিত 
নাইন্রক অক্সাইড যুক্ত হ্ইযা ৪9094 ট০ যৌগে পরিবতিত হয় এব এই 
যৌগের বর্ণ বাদামী । 


[৫ 0874-405 3004-710177১04 + 41708 
67990, 4 97550442917 ]305- 8৮'92090)9+47১০+ 9০ 
ছ990++ 20. 8650* ০ (বাদামী র.এর দ্রবণ ) 


৬২ রসয়নের গোড়ার কথা 


(খ) ব্রুসিন পরীক্ষা! (8:00:09 ঘু'8৪6) একটি পৌপিলেন বেসিনে অতি 
সামান্য এক টুকবা' ব্রসিন রাখিয়া তাহাতে কয়েক ফৌটা! নাইট্রেটের দ্রবণ ও গাঢ় 
সলফিউরিক আাসিড যোগ করিলে মিশ্রিত দ্রবণের বর্ণ উজ্জ্বল লাল হয়। 

গে) যেকোন নাইট্রেটেব সহিত গাঢ় সলফিউরিক আমিড ও কপারের ছিল! 
মিশাইস়স] উত্তপ্ত করিলে পিঙ্গল বৰ লাল ধোয়৷ উত্থিত ছয। এই লাল ধোয়া 
নাইট্রোজেন পাব-অক্সাইডেব (092) । 

[ব05+702904-৮17805+478095 
00 + 4 0৭77 08(08093)9+ 98095 +2ন 09 

নাইড্রিক আাসিডের ব্যবহাব (1) পবীক্ষাগাবে নাইদ্রিক আযাসিড 
বিকাবক (:98€972%) হিসাবে ব্যবহৃত হয। (৪) ইহা খাতুকে বা ধাতুর সকবকে 
দ্রবীভূত কবিতে ও পিঙল বা কাসাব খাস ন নাম 0 দ্াই কবিতে ব্যবহৃত হয়। 
(8$) না ট্রিক আযাসিড প্রপানাত অত্যগ্র বিশ্ফোবক প্রস্তাতে ব্যবহৃত শ্য। যথা 
নাইট্রোপ্রিসাবিণ €যা্া হইতে ডিনামাইট উৎপন হয) পিকরিক আাস্ডি ট্রাই 
নাইউ্রোটোলুইন্‌ (থু 2৭ গা) প্রভৃতি বিস্ফোবক নাশট্রিক আসিডের সাহ য্যে 
প্রস্তুত হয। (4) কৃত্রিম সিল্ক কৃত্রিম ব সলফিউবিক আপসিডব ও (সলুলধেভ 
প্রভৃতিব পণ্য উৎপাদনেও না ট্রিক আযপিড ব্যবহৃত হইয়া থাকে । (5) কোন 
কোন তডিৎ ব্যাটাবীতেও মাইটটরক আযসিডেব ব্যবহার খা যাষ। 

নাইড্রিক আ্যাসিড হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ । 
নাই্টক আডে অক্সিজনেব অস্তিত্ব প্রমাণ কবিতে হইলে একটি সিলিকা নিমিত 
ফ্রাঙ্ক লহয়া তাভাঁতে দুইটি ছিদ্র শক্ত একটি কক লাগান হগ। একটি ছিন্্রেব মধ্য 
দিয়! একটি বিন্দপাতন কাদনল ও অপরটিব মধ্য দরিয়া একটি নির্গমন নল লাগান হয়। 
নির্গমন নলেব মুখটি জলেব (রাত অবস্তিত জলেব তলায় (ডাবান থাকে। 
ফ্লান্কেব তলা পিউযিস্‌ (খাম1) পাথরের (1000109 360719 ) টুকর। রাখিয় 
ফ্লাস্কটিকে তাবজালিব উপর বসাইয়! বুনগেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত করা হয়। পাথরের 
টুকরাগুলি "বশ উত্তপ্ত হইলে বিন্দুপাতন ফানেল হইতে ফোট। ফৌটা করিয়' গাঢ 
নাইট্রক আসিড “ফলা হয় এব উদ্ভুত গ্যাম জল অপসাবণ দ্বার গ্যাসজারে 
সগ্রহ কর! হয়। নাইট্রোজেন পার অল্সা৯ডের লাল ধোয়! জলে দ্রবীভূত হয় 
কিন্ত অক্সিজেন জলে অদ্রাব্য বলিয়া গ্যাসজারে জল অপসারিত করিয়া জম! হয়। 
গ্যাসজারে স গৃহীত গ্যাসটি যে অক্সিজেন তাহ নামান্ত আভাবুক্ত এক টুকরা কাঠ 


নাইন্রিক আসিড ৬৩ 


কয়লা! গ্যাসের ভিতর নামাইয়। দিয় দেখডহয় এব উক্ত গ্যাসে তাহা উজ্দ্বলভাবে 
জ্বলিয়! উদ্িয়! গ্যাসটিকে অক্সিজেন বলিয়। প্রমাণ করে। 


4[710৯-*4]0৯১+ল7১০0+ 0, 


নশইট্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে নাইট্রিক আামিডকে উত্তপ্ত কবিয়। যে 
বাষ্প উৎপন্ন হয় তাহ] লোহিত তণ্ড কপাবর ছিবড়াব উপব দিয়া অতিক্রম করান 
হয়। এই পরীক্ষাটিতে একটি শক্ত কাচেব নলেব ভিতর কপাবেব ছিবডা! রাখিয়। 
'লাহিত তপ্ত কব হয় এব নলটিব একমুখ দিষা নাইট্রক আযাসিডেব বাম্প চালন! 
কবাব ফলে উদ্ভূত এব অপব মুখ দিয়া নির্গত গ্যাস যথাবিহিত ব্যবস্থা কবিয় জল 
অপসারণদ্বাবা স গ্রহ করা হয়। গ্যাসটি ঘষে পাইট্টাজেন তাহ! নিগ্ললিখিত 
পরীক্ষাগুলি দ্বাদ প্রমাণ কবা হয়। (1) গ্যাসটি সাথারণ উত্তাপে নিক্কিয় 
(2) ইহা চুনেব জলকে (ঘোলা কবে না (৭) ইহা দহনেব সহাযক নয এব নিজেও 
দাহ নয (4) ইহা্উিত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম ধাতু দ্বাবা সম্পূর্ণরূপে শোষিত হয়। 

00০ + 97 058-75090+17207+ 5 


হাইড্রোজেনেব অন্তত্ব প্রমাণ কবিতে *ইলে তীব্রভাবে উত্তপ্ত নাইট্রিক 
আযসিডেব বাষ্প একটি ববফ ও লবণের হিম মিশ্রে অবস্থিত ঢে নলেব মধ্য দ্রিষা 
অতিক্রম কবান হয্স। ঢিনলেব ভিতর্ন কিছুট। তরল জমা হইযাছে দোযায়। 
উক্ত তরলে পবীক্ষা দ্বাব৷ দেখান যায যে জল আছে। জলে হাইড্রোজেন আছে। 
অতএব নাইট্রক আযাসিভ ভাঙ্গি| যখন জল পাওয়া যায ৩অখন নাহট্রক আাসিডে 
হাইড্রোজেনেব অস্তিত্ব প্রমাণিত হয। 

নাইট্রেটি নাইট্টিক আাসিভ হইতে আযাসিডেব হাইড্রোজেন ধাতু বা 
ধাতৃসম যৌগমুলক (7%91981) দ্বাব1 প্রতিক্গাপিত কবিযা যে লবণ পাওয়া যায় 
তাহাকে নাইট্রেট বলে । যথা 


[105 (পটাসিযাম £নাইট্রেট ) ৪09৪8 (সোভিযাম নাইট্রেট ) 
বচা।ব08 (আ্যামোনিযাম নাইট্রেট ) 4৫09৪ (সিলভার নাইট্রেট) 
0৪(309:)5 (ক্যালসিয়াম [নাউট্ট্রেট )১ চ£0(8098)5 (লেভ নাইড্রেট ) 
0(20৯)৪ (কিউপ্রিক নাইট্রেট ), ইত্যাদি। কোনন্র ধাতুব নাইট্রেট প্রস্তত 
করিতে হইলে সাধারণত সেই ধাতু ৰা তাহার অক্সাইড হাইড্রক্সাইড ৰা! কার্বনেট 
নাইট্রিক আিডের দ্রবণে যোগ কর! হয়। তাহাতে যে দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহা 


৬৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


পরিস্রীবিত কবিয়! পরিক্রথকে জলগাহে রাখিয়া ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে 
নাহট্রেটেব কেলাদ পাওয়া যায় । 
809 +৪.0৪-80৬(0৯)১+গব০+47১০ 
0%০9+ এনা ০৯- 0৯৫ব০০)*+0১0 
0007) +লাব0*- 20 (৫0৯)১+2%750 
18005+ এলাব০৯- (0৯৯ +00৯+750 
সকল নাইট্রেটই জলে দ্রাব্য। 


নাইড্রেটের উপব তাপের ক্রিয়! (8০600. 01 7980 00. 0108068 ) 
সকল নাইট্রেটই তীব্রভাবে উত্তপ্ত কবিলে বিশ্লিষ্ট হয। তবে বিভিন্ন খাতুর 
নাইস্্রেট বিভিন্নভাবে বিশ্রিষ্ট হইয়া থাকে । 
(1) (সাডিযাম ৰা পটাপিয়াম নাইট্রেট উদ্প্ত কবিলে তাহ! সোডিয়াম ব1 
পটাপিযাম নাইন্টাইট ও অক্সিজেনে বিশ্রিষ্ট হয়। 
280 » 98৪05 702 
খারাঘ০-গ্ারা২০১ +0, 


(2) কিন্তু আমোনিযাম নাইট্রট যদিও লোডিয়াম বা পটাজিয়াম নাইট্রেটের 
মতই তাহ হইলেও উত্তাপ দ্দিলে উশ! নাহইট্রাস অক্সাইড (209) এব জলে 
ভাঙগিয় যায়। 

বান।ব০0,-,09+গুন 0 


(3) ভারী ধাতুব নাইট্রেটে যথা লেড নাইট বেরিযাম নাইট্রেটে কপার 
নাইট্রেট, প্রভৃতি উত্তপ্ত কবিলি উচ্ভাবা ধাতব অক্সাইড নাইট্রোঙ্গেন পার অক্সাইড 
এব অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া যায়। 


2125(0১)8 _ 21210 + ধু 02 + 092 
913%(003)5 ন 21380 44095 + 05 
90 98)8- 90৪০ + 4095 + 02 


নাইদ্ট্রেটের ব্যবহাৰ সোডিয়াম নাইট্রেট (চিলিদেশীয় সোর1)১ এব 
আমোনিয়াম নাইট্রেট সারন্ধপে সিলঙাব নাইটেট ফটোগ্রাফিতে, লেড নাইট্রেট 
রঞ্জন-শিল্পে এব পরীক্ষাগারে ও বেরিয়াম নাইট্রেট বাজি প্রস্তত কার্ষে ব্যবহাত হয় । 


নাইনট্রিক অযাসিভ ৬€ 


00987%08 


1. [09901109 জ্10) 8, 10986 8196010 009 10091100001 [09108780700 0 
101610 900. 110) 6119 18009186015 6৪,689 008 07010976798 01 101610  %010 8৪ 
1%7 89 17009831019 ০ 080 10161100199 ৪00. 10716092910 091:0স196 06 
01068117090. [7010 1016710 8,010 2 


১$ পবীক্ষাগাবে নাইটিক আসিডেব প্রস্তুত প্রণালী ছবি সংবোগে বর্ণনা কব । 
নাইটিক আযাসিডেব ধর্ম যতদৃব সম্ভব উল্লেখ কব। নাইটিংক আাসিভ হইতে কিভাবে 
নাইটিক অক্সাইভ এবং নাইটজেন পাব অক্সাইড পাওযা যাইতে পাবে ? 

2. 17058 105 8%1)91110061019 61086 16110 8010 1৪8 9 9010019090100 ০01 
12160 910 11 07:06810 8৪১70 0%% 007) 

২। নাইটি,ক আ্াসিড যে নাইট্রো জন হাইড্রোজেন ও অকঝ্সিজেনেব ঘযৌগ তাহা 
পবীক্ষামূলকভাবে প্রমাণ কব । 

2. 1)89071108 101 90.08,610109 17109 798,0610)9 (118, 00001 ভ1)91) ০০10 
টো" 1700 10167109019. 19 80090 60 21100 001)109]1 610 800. 1709700175 

৩। শীতল অববা উষ্ণ নাইটি,ক আসিড জিঙ্ক কপাব টিন এবং মার্কাবীব উপব যোগ 
কবিনে তো প্রকাঁব বিক্রিষ& ঘটিয! থাকে তাহা সমাকবণ সহকাবে বর্ণনা কব। 

11099011189 108 107861100. 01 1078,01018,0%08 01 20167108010. 1710100 
৪57)01)8110 [৮0010101118 

৪। সা নেষিক পদ্ধতিতে উৎপন আমোনিষা হইতে নাইটি।ক আসিডেব পা উৎপাদন 
বর্ণনা কব। 

২) ৬৬170 8/9 6176 10010016198 77681) 11] 01610 8010 [):090.0060. 
[010 9001000) 01018,69 7  :1099০11109 6108 1)1 09983 07 06৮1106 10078 ৪0 09010 
09977186607 1016710 8,010 [10100 61019 1001)070 11110 8010 100 ০৪1) 00. 99 
(9) ০সুড 9 (0) 70169 920 (0) 80100 19, (0) 10160090178 (9) 01610 


0099 ৮৮07 (1) 70167 91) 1 07019977017 01610 8৪,010 0159 900.9,৮701)8 
ভু11078ড81" 170809888 


৫। সোডিষাম পাইট্রেট হইতে উৎপন্ন নাইটিক আসি ড কি কি অশুদ্ধি দেখিতে পওযা 
য়? এই অশুদ্ধ নাইটি,ক আসিড হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ ঘন না্টি,ক আযাসিড পাওয়। 
যাইতে পাবে তাহা বর্ণন| কব। নাইটিক আ্যা্সড হইতে কিভাবে (ক) আক্সিজেন 
(খ) নাইটোজেন (গ) আমোনিযা (ঘ) নাইট্রাস অল্পাড ($) শাইটিক অক্সাইড এব 
(চ) পাইট্রোকজন পাব অক্সাইড পাওয়া যাইতে পাবে? যেখানে প্রয়োজন সেইখানেই 
সমীকবণ সহকাবে বর্ণনা দিতে হইবে | 

0 908৮9 দা10101) 91 09 19119 101) 9680912091068 979 ০০71696 800 169 
006 6118 8180900.8 96891009106 9,691 00711806107) 


(৪) 00 1198,6106  9001000101000 01618,68  01610 03109 9100. ভা 8691 8:6 
01068,1760 

(0)  $000001010110 10161:868 ঘ 8,697 800. €₹100 01688 828 10000089 ৮ 
6108 9,0061010 01 00100910690. 1016110 8,010. 010 21100 

(০ 11610 8010. 10798,059 000 00 1098,61106 17060 01698900 05060 8200 
ভয৪097 


৫&--( ২য়) 


৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


(4) 08 79619 798065 60700দ 6০190 ০0292 

৬। নিম্নলিখিত উক্তিগুলিব মধ্যে কোন্টি সত্য তাহ! উল্লেখ কব এবং বাকী ভুল 
উক্তিগুলি সশোধিত কবিযা লিখ -__ 

(ক) আযামোনিযাম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত কবিলে নাইটিক অক্সাইড এবং জল পাওষা যাষ। 

(খ) গাঢ় নাইটি,ক আযাসিডেব সহিত জিঙ্কেব বিক্রিযাব ফলে আামোনিযাম নাইন্রেট 
জল এবং জিঙ্ক নাইদেট উৎপম্্ হষ। 

(গ) নাইটি,ক আযাপিডভ উত্তপ্ত কবিলে ইহা নাইট্রোজেন অক্সিজেন এবং জলে ভাঙ্গিয! 


যাষ। 

(ঘ) অশ্রবাশ্দেব ক্রি? উৎপন্ন অক্সিজেনেব জন্ত ঘটিয। থাকে । 

1.1099071109 7108, 178/0106108 51081) (9) 7110069 1016010 8010 8াান (9) 
00100910678,660. 01610 09010 9,189 019011190 

৭। (ক) পালা নাইটি,ক আপিড এব (খ) গা নাইটি, ক আসিড পাতিত কবিলে 
কি প্রকাব ঘটন] হয তাহ] বর্ণনা কব। 


86 ৭699 10 80086101705 178৮ 11810198118 11910 60৪ 10110 ড106 
101678,5958 89 198,660 

(৮) ন০৭1 016869  (0) 00100011000 111686909) ৭7197 016569 
(7) 09017109 710869 (৪) 1080 01868 &ণ (টি 59110 101678,69 


৮ | নিম্ননিখিত ন'ড্রেট লি উত্তপ্ত কনে কি ঘটিখা 1াকে তাহা সমীকবণ সহকাবে 
বর্ন] কব (ক) ০োভিাম নাইটে (খ। আখোনিষাম ন্বাইটেট (গ) লিলভাব নাড্েট 
(খ) কিউপ্রিক নাইদেট (ঘ) লেড নাইট্রেট (5) ফেবিক নাইড্রেট। 

9 ৭6৪6৪ (8 0৭89৭ ০01 71610 8010 89 0101810 8,28]76 0110 8৪ & 
৪015৮91) [01 12080%19 ভ70 60109101708 

৯। নইটিক আশি"্ব জাণক হিপাবে ব্যবহাব এব ধাতৃব দ্রাবক হিসাবে বাবহাব 
সমীকবণ সহকাবে বর্ণনা কব । 


16 96869. 1] ৪0081101709 ভ্যাট 10200008108 10910) (9) [980 17107809 
13 ৪6010015 7 89661. 677 ৭০]1500.7161869 19 1088,660 ভাট] 0010 091) 61 0/690 
৪8911017010 9011 (০) আমা 10 8 ]চ 11101801600 8,010 18 80090. 60 09010706) 
(07011068870 (0) &120001010102 10111009 18 108,660 

[12171010011 00.01)] 00 9 6108 60100 01 (09 085৪ 01" 810001০০159 8100 
৪180 01 61097991009 1] £70 

(17101)97 99090970089/ ডড996 1397029%1 __-1960) 

11 ৭6869 679 00110110109 1089089998৮ 10৮ 00915818101) 01 81017) 01018 
6০117716710 0017 07 % 101 9 80819  189011108 01778 06108 00861000 ০1 
1091001906011206 01610 8010 

(31৮6 0179 63%071)16 9801) 01 008 79800610208 01 016]10 8010. (৪) 8৪ &]) 
৪010 (0) 8৪ 60. 03010191706 82906 


১১। আযমোনিয়া হইতে অধিক পরিমাণে নাইটিক আযাসিভ উৎপাদনের সর্তাবলী 
উল্লেখ কর। নাইটি,ক আযিডেব পণ্য উৎপাদনেব একটি পদ্ধতি বর্ণন1] কর। 
নাইটি।ক আাসিডের (ক) অন্নত্ব এবং (খ) জাবকত্ব সন্বদ্ধে একটি কবিষা উদ্বাহবণ দাও । 





শনগ্স্ণ আন্বতাল 


নাইট্রোজেনের ভাঁকাইডসমূহ 
€ 0098 01 11606610 ) 


নাইট্রোজেনেব পাঁচটি অক্সাইড জানা আছে যথা নাইট্রাস অক্নু।ইড (020) 
নাইট্রিক অক্সাইড (09) নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড (5095) নাইট্রোজেন 
টে্রক্সা ভ (টি 0 )বা নাইট্রোজেন পাব অঝ্াইড (9১) এব নাইট্রোজেন 
পট অক্সাইড (3509 )| ইহাবা প্রা সক লই নাইট্রিক আপিডেব বিজারণ 
হইতে উদ্ভৃত হয়। (কবল নাট্রোজেন পট অক্সাইড নাইন্রিক আাসিভ মইতে 
জল অপনাবণ দ্বাব। পাওয়া যায। 


21708170750) শব (0)5 
?]0,++ 911 (জায়মান) -য 04+ 750 
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নিশ্বে নাদাস অল্লাইড নাহট্রিক অক ইড ও নাইদ্রোজেন পাব অন্মাইড সম্বন্ধে 

কিছু আলোচন। করা হইল । 
(ক) নাইনট্রান অক্সাইড ( প্রঃড.০83 0%89 5০) 

আণবিক ওজন 44 বাম্পীয ঘনান্ক 2। 

প্রস্তুতি একটি গানতলা বশিষ্ট (:091)0 7১0902790 ) ফ্রান্কে কিছুটা! শুফ 
শ্যামোনিয়াম নাইটেট (বিন «বি 9) 
লহয়া তাহার শুখে একটি কক বা 
ছিপি লাগান হয়। ছিণ্পটিতে একটি 
মাত্র ছিদ্র কবিষা তাহাতে একটি 
শির্গষ নল লাশান ২য়। নির্গম নলের 
শেষপ্রান্ত একটি গ্যাস দ্রোণীতে 
গবম জল বাখিয়া জলেব তলাষ 
ডুবাইয়া দেণ্যা হয়। একটি 
গ্যাসজাব গবমজল দ্বাবা ভন্তি 
কবিয়া উক্ত নলের মুখের উপর বসান চিত্র ন 14 
হয়। তাহার পব ফ্লাস্কটিকে তারজালির উপব লৌহদণ্ডে আটকাইয়া বসাইয়া 





৬৮ বসায়নেব গোড়ার কথা 


বুনসেন দীপ দ্বাবা ?00 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা'ব নীচে ধীবে ধীবে উত্তপ্ত কৰা হয়। 
আামোনিযাম নাইট্রেট প্রথমে গলিয়া যায় এব পবে ইহ নাইট্রাস অক্সাইড ও জলে 
বিশ্লি্ট হয়। 
1*া 0৯. ০0+%7 0 

উৎপন্ন নাইট্রাস অক্সাইড ঠাণ্ডা জলে দ্বাব্য। সেই কারণে গরম জল অপসারণ 
ঘাবা গ্যাসটি স গৃহীত হষ। 

বিশেষ দ্রেষ্টব্য আ্যামোশি 1ম লাইট্রেটকে [ব তাডাতাড়ি 960 সেপ্টি/গ্র্ডের উপব 
উতগ্ু কবিলে বিদ্ষোরণ ঘটিত পাবে । সে কারণে আমোনিযাশ নাইাট্রটের পরিবর্তে আমোনিযাম 
সলফেট ও (সাডিয।ম নাপ্ট্রেটেব কঠিন শর কে উত্তপ্ত কৰা হয এব তখন প্রামে বিপবিবর্ত 
(৭ 19909 2908 ৮ 09) দ্বাবা আশোনিযাম নাইটে উত্পন্ন হয এব সেই আমোনিযাম 
নাষ্ত্রেট বি।।& হইয] ধান ধাবে নাতট্র সঅল্সাড |াসদ্যা খাক। 

(বল্‌ ) 90 41 0 -_ 50 +ধুান 0+ বে ০0 

নাইড্রাস অক্সাইডেব ধম বাইদ্রাস অক্তাইড বর্ণীন সামান্ত মিষ্টগন্ধ 
বিশিষ্ট ণ্যাস। ইভা বাশ অপেশ্ল প্রায দণ্ড 1 ভাবী । হা ঠাণ্ডা জলে এব 
আালকোম্লে আনক পবিমাণে দ্রান্য সেজন্য এ১* গ্যাসটি গবম জল বা পাবদ 
অপসাবণ দ্বাবা স গ্রহ কবা য়। এই গ্যাসেব জনে দ্রবণ লিটমাসেখ বর্ণের কোন 
পরিবর্তন ঘটায় না। আনাসিড বাম্গাবক পদার্থে সম্তি হাব কোন ক্রিয়া হয় না। 
স্বতবা বাইট্টাস অক্সা চ ন।ইঠ্রোন্দেনেব একটি প্রশম (10601) ) অক্সাম্ড | 

শবীরেব "্পব নাম্ট্রাস অক্সা৯ডেব ক্রিয়া পবিলক্ষিত হয। বাযুমিতিত 
নাইট্রাস অক্নাম্ড স্বল্প পরিমাণে খাসপ্রশ্বাসেব সহিত গ্র | কবিলে হাস্য উদ্রেক 
কবে। সেইল্ন্য এই গ্যাপকে লাফি গ্যাস (010801008৭৪) বলে। 
অনেকক্ষণ ধবিয়া এই গ)াস শ্ববিমিশ্র অবস্থায় শ্বাসপ্রশ্বাসেব সহিত গ্রম্ণ কবিলে 
ইহ1 শবীবেব স্নাতক অবশ কবিষা দেন সেইজন্য ইহা। সামান্য অঙ্কে 
পচারের সময় চৈতন্যনাঁশক বা অব্চেতক (৪0969126610) বপে ব্যবহাত 
হযষ। শতিরিক্ত পরিমাণে ইতা গ্র |কবিল মাহ্ুন অজ্ঞান হইয়] ডে এব 
তাহার মৃত্যু পর্যস্ত ঘটিতে পাব । 

নাইট্রাস অক্মাইভ অক্সিজেনের মত নিজে দাহা নয কিন্তু অপবেব দহনে 
সহায়তা করে । শিখাহীন কিন্ত আভাযুক্ত দীপ্ত কলা একটি নাইন্রান অক্সাইড 
পূর্ণ জারের ভিতর ধবিলে উহ1 উজ্জ্বলভাবে জলিতে থাকে । জলস্ত ফসফোরাস 


নাইট্রোজেনের অক্মাইভসমূহ ৬৯ 


বা জলস্ত গন্ধক বা' প্রজ্লিত সোডিয়াম বাঁ পষ্টাসিয়াম নাইট্রাস অক্সাইড পূর্ণ জারের 
ভিতব উজ্জলন চামচে করিয়া ধরিলে থুব উজ্ছবলভাবে জলিতে থাকে। 

ইহার কাবণ অহ্ৃসন্ধান কবিলে দেখা যায় "য প্রকৃতপক্ষে এই সকল জলস্ত 
পদ্দার্ধের দহনদ্বাব! উদ্ভূত তাপে নাইট্রাস অক্সাইড বিয়োজিত হইয়! নাইট্রোজেন 
এব অক্সিজেন উৎপন্ন কাবে। এই উৎপন্ন অক্সিজেনই উক্ত পদার্থগুলিব দহনে 
সহায়ত! কবে । বিযোজিত নাম্ট্রান অক্সাইডে অক্সিজেনের আয়তনিক পবিমাণ 
শতকরা 99 ভাগ। কাজেই বিযোজনদ্বাবা উদ্ভূত নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
মিশ্রণে বাু অপেক্ষা অক্সিজেনের পরিমাণ বশী। এইজন্ত নাইট্রাস অক্মাইডে 
পদার্থ গুলিব দহন তীব্রভাবে এব ভ্রতভাবে ঘটিয! থাকে । 


2 ০0-4 +0 
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এইজন্তই ক্ষীণভাবে প্রজ্জলিত শন্ধকেব টুকবা উজ্জলন চামচে কবিষ! নাইট্রাস 
অল্মাইন্ড পুর্ণ একটি গ্যাসজাবে নামাইযা দিলে উহা! নিভিয1 মা কিন্তু ভালভাবে 
এব উচ্জ্বনভাবে পুড়িতিছে এরাপ বন্ধন টুববা উক্ত গ্যাসে আবও উজ্জবনভাবে 
জলিতে থাকে । ই াব একমাত্র কাবণ প্রথম ক্ষত্রে যথেষ্ট উত্তাপ ন। পাওয়ায় 
নাইট্রাস অক্সাইডেব বিযোজন স ঘটিত হয না এব উপযুক্ত অঝ্সিজেনেব অভাবে 
দহনকায বক হযাযায। কিন্ত দ্বিতীয় ক্ষাত্র বিয়োজনেব ফলে উৎপন্ন অক্সিজেন 
স্বভাবে দহনকার্ধ ঘটাইয়! থাকে । 


€খ) নাইড্রিক অক্সাইভ (00 05136 ০) 


আণবিক ওজন 30 বাম্পাষ ঘনাঙ্ক 15 


প্রস্ততি পরাক্ষাগারে কপারেব উপব একভাগ নাইট্রক আান্সিভেব সহিত 
দ্ুইভাগ জল মিশাইয! এই মিশ্রাকে সাধাবণ উষ্ণতায় ক্রিয়। কবিতে দ্দিলে নাইট্রিক 
অকাইড গ্যাস উৎপন্ন হয় । 


৪0১৪ +813.108 7 8০৮.(ট্ব 98) ও ৫790 +91০9 


নী রধাযনেব গোড়াব কথা 


একটি উলফ বোতলে কিছুট1 কপবুরের ছিল (0০009: 6৪:7110£৪ ) লওয়! 
হয়। উক্ত ডউ্রলফ (বাতলেব একটি মুখে কর্ক লাগাইয়া! কর্কেব মধ্য দিষা ্ঠ্যাদ। 
কবিযা একটি দ্রীর্ঘঘল ফানেল 

( 61019619 [10091 ) লাগান হয় এব 

7 উক্তরূপে দ্বিতীয় মুখেব ককেব স্ডিতব 

ূ দখা একটি বাকানো নির্গম নল 

রি জুডিয়। দেওয়া ময় গাটঢ নাইট্রিক 
বোতল্দ ১২২ ৰ ্ ম্যাসিড একটি বীকাবে লইযা তার 
২ টি সত তাৰ আযত।নব দ্বিগুণ 


৪3192 
-ঃ রী. আযতন জল মিলান য। এহ 
ও 20 আাসিঢব দ্ববণ 





আসাডব দ্রবণকে দীর্ঘনল ফানেল 
দ্বাবা বাতলেুবে ভিতব ঢালিয! 
দেওয়া হয | লক্ষ্য কবিছে 3 য দীর্থবল 7াতেলব€ প্রান্ত সকল সয় যখ ভন্ত 
আযাসিচেব দ্রবতোব ভিভবৰ ডূবিয়। থাকে । আ্যাসিডেব দ্রবণ বপাবেব সহিত 
সম্পার্শ আসামাত্রই নান্ট্রক অক্যা্ড গ্যাস ভৎপাহয। «১ লাইট্রিক অক্সাইড 
গ্যাস “বাতনেব ভিতার যে বাযুথাকে তাশাব অন্মাজনেব সহিত ক্রিগা কবিয়া 
পিঙ্গলবার্ণব নাঈঞোজেন পাব অন্মাদ গ্যাস উৎপ। করে । ০ +0৯-20। 
এস প্রেকাবে উৎপন্ন পিঙ্গলবর্ণ শটাসকে প্রথমে নিশম নল দা বাহিব হ 0 দেওয়া 
হয়। বাঘন্ব ভিতবেব সমন্ত অক্সিজেন এ তাবে নি শেষিত হহলে বর্ণহীন 
নাম্ট্রক অক্সাইভ [ গ্ম বল দির বাশ্িবি 11 ্তান নির্গষ ননের শেষপ্রাস্ত 
গ্যাসপ্রোীস্কি জালব ভিভর বায়া উহ্ভাব উপব জনপুর্ণ গ্যাপজাব উপুড় করিষ' 
রাখা হয়| জল অপসাব দ্বাবা নাশক অক্সাইড [যাস [যাসজাবে জমে। 


চিত্র - 19 


দ্রষ্টব্য এই প্রস্তুতিতে ল 7কা্িতহ'যে উল 01তলটিব সহিত নক অংশওলি সম্পূর্ণ 
ব্যুনিকদ্ধ স্য। 

শোধন এই গ্যাসের সহ্তি কিছু নাইঢ্রাসপ অক্সাইভ এব নাইট্রোজেন 
মিশ্রিত থাকে । এই অশুদ্ধ গ্যাস মিশ্রণ হইতে বিশুদ্ধ নাইটুক অক্সাম্ড পাইতে 
হইলে শীতল কেরাস সলফেটেব দ্রবতোর ভিতর দিয়া উক্ত মিশ্রণকে অতিক্রম 
করালে কেবলমাত্র নাহট্রিক অক্সাইড শোমিত হয় এব ঘোর বাদামীবর্ণের 
(9০) দ্রবণ পাওয়া যায়। উক্ত বাদামী দ্রবণে 11990* 0 যৌগটি গণিত 


নাইট্রোজেনের অক্মাইডসমৃহ ৭১ 


হয। এই 78990, 20 ছু স্থিত পদার্থ * সামাগ্ত উত্তাপ প্রয়োগ করিলে পুনরায় 
নাইন্রিক অক্সাইড উৎপাদিত হয। এই নাইট্রিক অক্সাইড গাট সলফিউরিক আাসিড 
দ্বাব] শুক কবিয়! গ্যাসঙ্জাবে পারদ অপসাবা দ্বাবা স গ্রহ কবা হয় এব এই নাহট্রিক 
অকুইড [যাস বিশুদ্ধ । 

বিশুদ্ধ নাইদ্রিক অক্সাইড প্রস্ততি পটাসিযাম নাইদ্রেট (09) 
(ফবাস সলফেট (৪০১০) এব পাতিল সলফিউবিক আযাসিডেব দ্রবণ একটি ফ্রাস্ে 
লইয়া উত্তপ্ত কবিলে বিশুদ্ধ না*্ট্িক অক্সাইড উৎপনা যু। এই নাংট্রিক অক্সমাইডকে 
গাট সলফিউরিক আাসিডে মধ্য দিষা অতিক্রম কবাইয়া শুষ্ক কবা হয় এব পারদ 
অপসাবণ দ্বাব' গ্যালজাবে স গ্রহ কবা হয়। 

নাইড্রিক আঅক্মাইডেব ধর্ম বা ট্রিক অক্সাহড বর্ণ শন গ্যাস। ইশাব স্বাদ 
বাগন গ্রহণ কব যা না কাবণ ই 1 বামুব সম্পর্শে আসামাত্র পিঙ্গলবর্ণেব 
নাহড্রোঙ্গেন পাব অকজ্জা 7ড রূপান্বিত হন । ১২1 জলে অতি সামান্য দ্রবাঁভৃত হয়। 

51 বান অপেক্ষা সামান্ত গাবী। শরীনবব উপব এ গ্যাসের বিষক্রিষা আছে। 

না দিক অগ্মাড একটি প্র (ম (0680%] ) অক্সাইড | ইহা লাদাসের ব এর 
কোন পধিবর্তন ঘট্টাইতে পাবে না| ৯৪1 নিজে অদাহা গ্যাস এক সাধাবণত 
অপবেব দশনেও সহাযতা কবে না। নাহিক অক্সাইড পূর্ণ গ্যাসঙ্ঞাবেব ভিতব 
জান্ত মোমবাতি বা পাকাঠি ক্ষী ভাব প্রজলিত সলফাব বা ফসখেোবাস দিলে 
উহ্বাবা নির্ব।পিত হঈশা যায । কিন্ত উজ্জ্নাভাবে প্রজ্জলিত ফসফোবাস বা ম্যাগনে 
সিযামেব তাব এই গ্যাসে প্রবেশ কবাইলে উহ্াবা নিতাষ না হওয়া পযস্ত অতি 
উজ্জ্লভাবে জলে । ইহার কাবণ নাইট্রিক অক্মা্ড নাঈঞোজোনব অন্ঠান্ত অক্সাইড 
অপেক্ষা! অবস্থিত যৌগ । ইহা! কম উষ্ণ ৩াথ বিয়াজিত হয়না কিন্তু উচ্চ উঞ্ণতাষ 
(1000 ?সটিগ্রেড বা তর্দুধ্ব) বিশিষ্ট হইবা নাইট্রোজেন এব অক্মিজন দেয় এব 
এই উৎপন অক্সিজেন দহনকার্ষে সহায়তা করে। 

23০9 - ি১+০ 
47+ 1009 - টব, +%2,0, 
গাঠ, +9০- 2480+ 1, 

নাইট্রিক অক্সাইড অক্সিজেনেব সহিত সহজেই ক্রিযা কবিয়! নাইট্রোজেন পার 

অস্সাইডের বাদামী ধোয়া উৎপন্ন করে-_ 
£০+০৯- 2০, 


ণ্‌২. রলায়নের গোড়ার কথা 


একটি নাইন্রিক অক্সযইভ পূর্ণ গ্যাসজাবেরুমুখেব ঢাকনি খুলিয়া! দিলে তৎক্ষণাৎ বায়ুর 
অব্সিজেনেব সহিত ক্রিয়ার ফলে বাদামী ব এর ধোয়া দেখা দেয়। 
নাইট্রিক অক্সাইড শীতল ফেরাস সলফেটের দ্রবণে সহজে দ্রবীভূত হয় এব 
বাদামী র এর দুস্থিত যৌগ 79৪09 ব0এর দ্রবণ উৎপন্ন করে। দ্রবণ উত্তপ্ত 
করিলে নাইট্রিক অক্সাইড দ্রবণ হইতে বাহির হইয়া আসে । 
990, + 0 - প9৪0+, 0 
কার্বন ভাই সালফাইডেব বাম্প ও নাইট্রিক অক্সাইডের মিশ্রাণে অশ্নিস যোগ 
করিলে ইহা উজ্জল শীল শিখ ব সহিত জদ্লতে থাকে । একটি নাইট্রিক অক্সাইড 
পূর্ণ গ্যাসজারে ঢাকনা সবাইয়া ছুই তিন ফোট] কার্বন ডাই সালফাইড ফেলিয়' 
গ্যাস জারটিতে পুনরায় ঢাকনা ভালভাবে লাগাইয়া! ঝাঁকাইয়৷ লইয! ঢাকন। 
সবাইয1 অগ্রিস যোগ কবা হয়। উজ্জ্বল নীল শিখাব সহিত মিশ্রণটি জলিতে 
থাকে। 
20১2 +101২0-9%0০ 44902 + 82 
উন্প্ত কপাব বা আষবণেব উপব দ্দিযা নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস অতিক্রম 
করাইলে উহা! বিজারিত হয এব নাইট্রোজেন গ্যাস পাওয়া যাঁষ | 
2095. 7+20-9%০০০+ িঠ 
সলফার ডাই অক্সাইডেব দ্রবাণর ভিতব দিয় নাশ্যট্রক অক্সাইড গ্যাস অতিক্রম 
কবাইলে নাইট্রিক অক্সাইড বিজাবিত হয়! নাইট্রাস অক্সাইড উৎপন্ন হয। 
2০+ 305 +1720)7- 250+4-10 52904 
নাইট্রিক অক্সাইডের সহিত ভাশ্ড়াজেন গ্যাস মিশাইয়া উত্তপ্ত প্রাটিনামযুক্ত 
আাসবেস্টসের উপব দরিয়। অন্তিক্রম কবাইলে নাইট্রিক অক্সাইড বিজারিত হুইয়! 
আমোনিয়। গ্যাস উৎ্পন্ু হয়। 
2]০0+ &7১-ন5+ল ১০ 
সলফিউবিক আযাসিড যুক্ত পটামিয়াম পারয্যাঙ্গানেটেব দ্রবণের ভিতর দিয়া 
নাইট্রিক অক্সাইড অতিক্রম করাইলে ঢহ1 জারিত ভইয নাইট্রিক আসিভ গঠন 
কবে। পারম্যাঙ্গানেটের বর্ণও চলিয়া যায় । 
61170 +917,90 +1010 
-91র5804+6]170904+ 10ানাব0৪+4ুল5০0 


আয়োডিনের দ্রবণও নাইনট্রিক অক্সাইডকে জারিত করে। 


নাইট্রোজেনের অক্মাইভসমূহ ৭৩ 


৪, +৪1ব09+4ন১০-প্াক্কাব0৯+€ন্রা 
নাইট্রিক অক্মাইড ও ক্লোবিণ ক্রিয়া! করিয়। নাইট্রোসিল ক্লোরাইড উৎপন্ত করে । 
2ব০+০1১৮থ০0] 

ব্যবহাঁৰ বাকল্যাণ্ড ও আইড প্রপালীতে উৎপন্ন নাইট্রক অক্সাইড হইতে 
একসময়ে নাইট্রিক আযাসিড প্রস্তত কর। হইত | এক্ষণে আমোনিয়াব জাবণ দ্বার! 
উৎপন্ন নাইট্রিক অক্সাইড হইতে নাইট্রিক আসিড প্রস্তত কব হয়। প্রকোষ্ঠ 
পদ্ধতিতে ( 010870106] 19:0998৪ ) সলফিউবিক আাসিড প্রস্তত কবিতে নাই্রিক 
অক্সাইড অন্ঘটক হিসাবে প্রযোজন হয়। 


(গ) নাইট্রোজেন টেট্রক্স।(ইভ বা পাব-অক্সাইড 
( 12029] 66৮০109 02 1061:05006 বে 0£ ০0:70 ) 
আণবিক ওজন্ত 92 বা 4০9 বা্পায় ঘনত্ব 46 বা 2৩ 


প্রস্তৃতি লেঙ নাইট্রেটকে [ [990 1010969 ০(0৪)5] উত্তপ্ত করিষ! 

নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড পবীক্ষাগাবে প্রস্তুত করা হয়। 
27(ব০0৯)৯-9৮০০+ 4 0 +0 

একটি শক্ত ও 'মাটা কাচনলে শুদ্ধ ও গুড়া লেড নাইট্রেট লওয়া হয়। কাচ 
নলের মুখটি কক দিব! বন্ধ করা হয। উক্ত ককে একটি ছ্যাদা কবিয়া একটি 
বাকানে। নির্ষম নল লাগাইয়া দওয়া হয। নিম নলটিব অপব প্রান্ত একটি 
ঢ নলেব সহিত সযুক্ত কবিয! 
দেওয়! হয়। [0 নলটিকে একটি 
ববফ ও লবণেব হিমমিশ্রেব 
(09921106 1016019) ভিতব 
বাখা হয। (লড নাইট্রেট সহ 
শক্ত ও মোটা কাচনলটিকে একটি 
লোহার দণ্ডে একটু উধ্বুখী 
করিয়। বাকানো আ টাব দ্বার! 
আটকাইয়া দেওয়া হয়। তাহাব পব বুনসেন দীপ দ্বারা! নলটিকে আস্তে আস্তে 
উত্তপ্ত কবা হয। লাল ব এব নাইট্রোজেন পার অক্সাইড গ্যাস ও অক্সিজেন 
নির্গম নল দিয়! বাহির হইয়! আসিয়া! ঢ নলেযায়। শীতল [য নলে নাইট্রোজেন 
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৭8 রসায়নেব গোড়ার কথা 


পাব অক্সাইড সামান্য হবিদ্রাভ তরলেবূপাস্তরিত হইয়া জম। হয় এব অক্সিজেন 
ট নলেব ঝোলা মুখ দিয়! বাহিব হহযাযাষ। ঢ-নলেব খোলা যুখে অক্সিজেনের 
অস্তিত্ব প্রম"ণ কবিতে হইলে উক্ত স্থানে একট প্রা নির্বাণোন্থুখ জলস্ত পাকাটি 
ধরিলে উহ পুনবায় উজ্্বলভাবে জলিষ1 উঠিবে | শক্ত কাচনংলব হলুদ রউএব লেড 
মনোক্সাইড 7০০০ পড়িষা থাকে । 

পবীক্ষাগারেব এই প্রাালী ছাভাও অন্যভাবে নাইদ্রোজেন পাব অক্সাইড 
উৎপাদন কবাযায়। তনমধ্যে কপারের উপব গাঢ নাইট্রিক আসিডেব ক্রিয়াই 
প্রধান। 

(0. + 47 09-7 00(()5)2 + 2094 4+ 21720) 
নাইন্রিক অক্সাইড ও অঝ্িঙ্গেন মিশাইনলও না ট্রোজেন পাব অক্সাইড উৎপন্ন 
হয়। 
2ব০+০১-৪ট০ 

নাইট্রেজেন পাৰ-অক্সাইডেব ধম নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইভ সাধারণ 
উঞ্ণতায একটি পিজন্নবর্ণ গ্যাসীর পদার্থ । কিপ্ত -9 পেটিখ্র উক্ঃতায় ইহা 
বর্ণহীন স্কটিকাকাব কঠিশ পদার্থে বূপাস্তবিত হয়। এ বগি পদার্থেব 
অণুগুল 20 অবস্থায থাকে। ডঞ্চনতা বুদ্ধি কবিলে ইহ1 ঈবৎ হলুদ বর্ণের 
একটি তবল পদার্থে পবিণত হশ | উপ শাবৃদ্ধিব সঙ্গে সঙ্গে ইহাব বর্ণও যথাক্রমে 
কমলালেবুব ব (02%089 ) এব লালচে হয। 42 সেটিগ্রেড উষ্ণতায তবলটি 
ফুটিতে আবস্ত কবে এব পিঙ্গল বর্ণেব গ্যাল উৎপন্ন হয। ইহছাব উপর উষ্ণতা 
ক্রমশ বাঁডাইলে গ্যাসেব ব ও অধিকতব লাল হহণত থাকে । ইহার কারণ 
উষ্ণত। বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হহলে 204 অণুগুলি ভাঙ্গিয। [ব0তে ব্ূপাস্তবিত হয। 

১০৬05 + 05 

1ব20* অণুগুলি বর্ণহীন কিন্ত 05 অণুওলি গাঢ় লালবর্ণের | 140 সেন্টিগ্রেড 
উঞ্ণতাষ 204 অণুগুলি সম্পূর্ণভাবে বিয়োজিত হুইয়া 095 অণুতে ব্নপাস্তরিত 
হয়। এই বিষয়টি বিভিন্ন উষ্ণতায় গ্যাসেব বাম্পীয় ঘনত্ব নিবূপণ দ্বার। স্থিরীকৃত 
হইয়াছে । এই সময়ে গ্যাসের বর্ণ সর্বাপেক্ষা গাচ হয। আরও উত্তাপ দ্বিলে 
গ্যাসের র ফিকা হইতে থাকে । কারণ উত্তাপে [95 অণু বিয়োজিত হইয়া 
নাইট্রিক অক্সাইভ ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 620 1সন্টিগ্রেড উষ্ণতায় নাইট্রোজেন 
পার অক্সাইড সম্পূর্ণরূপে ভাঙগিয়! যায় এব গ্যাসটি একেবারে বর্ণহীন হইয়! যায়। 


নাইট্রোজেনের অক্সাইডসমূহ 


210৪5৯994৯0 


উষ্ণত। কমাইলে বিক্রিয়াগুলি বিপরীত দিকে ঘটিয়। থাকে । 
_90 90 400 9200 


বি 04ক504কা 0কগঘ 05৯০0 + 0 
(কঠিন) (তবল) (গ্যাস) 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড জাল দ্রবীভূত হয় এব জলেব সঠিত ক্রিযা কবিষ 
নাইট্রাস ও নাইট্রক আামিভ উৎপাদন কবে । 
2০:47 0 0 +নব0২ 
উষ্ণতা একটু বাড়াইলে না৯দ্রাস আযাস্ড ভাঙগিয়। বায এব উহা তইতে শাইট্রিক 


আযাসিড ও নাহট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয। 
ঠানাঘ9 -্নাব0৪৯+ 0,010 


কস্টিক সোডাব দ্রবণে বা পাচ সলটিওবিক আদিডে াইট্রোজেন পাব অক্সাইড 
শোশিত হয। কট্টিক ক্ষাবাকব সত ক্রিাব ফলে নাশাহ্ট ও নাইট্রাইট 
উৎ্পন হয়। 
28017 +90) _ 2২৪,003 + ৭৪২ 6)৪ +41120 
সলফিউবিক আাঁসিডেব সহিত ইহাব বিক্রিযায বাইড্রোসে। সলফিউবিক আযাসিড 
উৎ্পা হয়। 
[29604 4 6047 1704( 0) + 178 6)৪ 
নাইঞ্রোজেন পাব অক্সাইড অদাহা এক সাধাবণ উষ্ণতায় এই গ্যাস অপবের 
দহতেবর সহায়ক নয । কিন্ত অধিক উষ্ণতা গ্যাসটি বিষোজিত হইযা অক্সিজন 
দেষ এব এই উত্পন অক্সিজেন দহনকাধে সাহায্য কবে । এই কারণে ভালভাবে 
প্রজ্ঘলিত ফসফোবাস ও পটামিষাম এই গ্যাসে দিলে জলিতে থাকে। 
নাইড্রোজেন পাব অক্সাইড একটি জ'বক। সাধাবণ উষ্ণতায ইহ1 কার্বন 
মনোক্সাইভ হাইড্রোজেন সলমাইভ ও পটাদিযায আয়োডাইডকে জাবিত করে 
এব লোহিত তপ্ত কপাব বা উত্তপ্ত লেড এব টিনকে জাবিত কবিষ। তাহাদের 
অক্সাইড উৎপাদন কবে । 
200 + 204-778%002 + 96) 
2759+ 1 0$-%9+21720+4%80 


9] +02+7850-915075+ 0+75 
400 + 9027 %&$000+ 2 


গত রসায়নের গোভার কথা 


210+- 04. 280 + 80 
90 +-3204- 9005 + 9২0 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড সালফাব ডাই অক্সাইডের জনেব দ্রবণকে জারিত করিয়া 
মলফিউাবক আাসিডে পবিণত করে। 
90১+70 + ০-ু ৭০২+ ০ 


উত্তপ্ত প্লাটিনাম অহ্থঘাঁক হিসাব ব্যবহার করিয়া তাহাব উপব দিয় নাইট্রোজেন 
পাব অক্সাইড ও হাইড্রোজেনেব ।মশ্রণকে অতিক্রম করাইলে 205 বিজাবিত 
হইয়া আফোনিযাতে পবিণত হয়। 
£ব০0১+দলু,-গাঘাল ১ +4এলা 0 


09095010178 


1. 51009 6109 031999 01 0160 010 101] 61911 10110001889 :]990111)9 
11) 900%610705 608 8,061017] 01 (0) ৪,697 800. (9) 0819610 7068,81) 90106100 
010 61999 01098 01 111610১0910 


১। নাইদ্রোজেনেব অগ্সাইড এলিব নাম স কেত সহুকাবে উল্লেখ কব। এই অক্সাইড 
ওলিব উপর (ক) জলেব এব (খ) কষ্টিক পটানের দ্রবণেব বিক্রিষা সমীকবণ সহকাবে 
বর্ণন] কর। 


2. 1)89011108 6179 100961100 01 1)7-91087961010 01 10160090108 |] 1109 
[919 96869 96969 165 10010910195 8100 0898 


২। নাইট।ন অক্সাইড বিশুদ্ধ অবস্থাষ প্রস্তত কবাব প্রণালী বণনা কব। উহ্বাব ধর্ম ও 
ব্যবহার উল্লেখ কব। 

9.707:05%89 (1296 101%7009 0১109 13 9, 001007900100 01 201606291 800 
0558910 %00 7008 & 00165801009 উ০ 

৩। নাইট্রাস অক্সাইড যে নাইদ্রোজেন এব অক্সিজেনেব যৌগ এবং উক্ত গ্যাসঘ্ধষেব 
মিশ্রণ নয তাহা প্রমাণ কব | 


4. [7০ 18 01610 05109 [)191)8/:90. 177) 008 19002896০01? 1798011109 
ঘা) 6008/10708 606 79806100801 01601005199 ভ1ট1) (৫) ০৯%5৪910 (৪) 
1971008 96511070866 ৪00. (০) ৪0101)07 010199 


৪। নাইটি,ক অক্সাইড কিভাবে পরীক্ষাগাবে প্রত্তত কব! হয়? নাইটি।ক অক্সাইড (ক) 
অক্সিজেন (খ) ফেবাস সালফেট এবং (গ) সলফাব ভাই অক্মাইডেব সহিত কিভাবে ক্রিষা 
করিষা থাকে তাহা! সমীকরণ সহকারে বর্ণনা] কর। 


নাইট্রোজেনেব অক্মাইডসমূহ 


৭৭ 


6 0020171906 001:1:606]ড 0119 86896910081068 17 00]0000] আ190 609 


9090910191068 11) 001010010 ]] -_ 


(00101001 1 


(৫) 13 609 9061010 01 0010091] 
ঠ?8590. 10167109010. 010 001)1)6]" 

(8) 05690 70:090098 10:০0) 
10789 101) 

(০) 10610 10100101019 1016) 862 
18 10098,660 

(0) 179810]5 001:01715 9011)1)01 


(৫) 1610 0708 1007708 1] 
৪, 10109 09,109 1101) 


(09100007 ]1] 


111600917 15 9501590. 


15 8য%:611060191180 1091) 1019090. ]1 
18) 20106811010 17161100199 

7109 60 169 798961009 ভদ161 1016700 
0%109 

11010 9118,187 ছঘ161) 08100], 0180] 
[011106 800 10171690 

11160 01) [081:0%109 19 9০199 


৫। ১নং স্তস্তেব উক্তিগুলিণ সহিত বিশুদ্ধভাবে ২নং স্তন্তের উক্তিগ্ুনি সংযুক্ত কব __ 


১লং শুভ 


(ক) কপাবেব উপব ঘন নাইটিক 
আযাসিডেব বিক্রিযাব ফনে 

(খ) অক্সিশেন বাদামী ধোযা উৎপন্ন 
করে 

(ণ) আযমোনিযাম নাইটু।াইট উত্তপ্ত 
কবিলে 


(ঘ) 


সামান্তভাবে প্রজ্বলিত গন্ধক 


(ও) নাইটি ।ক অক্মাইড নীল আভাযুক্ত 


৬ শিখাব সহিত বলে । 


২ন আন্ত 
নাইদোজেন উৎপন্ন হু | 
নাইটি ক অক্নাইডেব ভিতব ধবিলে নিভিয! 


যায। 
নাইটিক অব্মাইডের শহিত বিক্রিযাব ফল । 


কার্বন ডাই সনফাইডেব সহিত মিশাইয। 
| 





ধাকাইষ! ালিযা দিলে । 
নাহছোজন পাব অক্সাইড উৎপন্ন হয । 





জজ্ঞাদস্ণ জব্যান্ন 
নাইট্রোজেন-চক্র (মঃ৮:০260, 05019) 


প্ররাততে একটি স্ুনিয়ন্ত্রিত নাইট্রোজেন চক্রেব অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায। 
নাইট্রোজেন মৌল যথেষ্ট পর্বমাণে ঝাযুতে বর্তমান। আবার নাইট্রোজেন মৌল 
হুইতে উৎপন্ন একটি যৌগ পদার্থ প্রাণী ও উত্তিদ দহে বহু পবিমাণে দখিতে 
পাওয়া যায এই যৌগ পদার্থট প্রোটিন € চ:0%91)) নামে অভিহিত 
হয। বস্তত এই প্রোটিন ব্যতীত প্রাণিজগতেব অস্তিত্ব বা বৃদ্ধি মাটেই সম্ভব 
হয় না। 'প্রাটিন প্রাণী ও উদ্ভিদ দতের একটি অপবিহার্ধ উপাদান | ইহ] কার্বন 
ভাইড্রোজেন অকঝ্সিজন ও নাইট্রোজেনেব যৌগ । প্রাণীর! বাতাসের নাইট্রোজেনকে 
অথব। "কান নাইটোজোনব “যীগেব নাইদাজেন দেহাভ্যন্তার লইয়া সবাসবি 
প্রোটিনে পবিবতিত কবিতে পারে না। এই প্রোটিন পাইতে প্রাণিগণকে উদ্ভিদের 
উপব নিভব কবিতে হয়। মা সাশীপ্রাণীবাণ্য সমস্ত প্রাণীব “দহ ভক্ষণ কবে তাহাদের 
মধ্যস্তিত প্রান গ্রহণ কবিযা দেহ গঠন কবে। উদ্ভিদেব ভয উর্ববা ভূমিতে 
অবস্থিত দ্রাব্য নাম্ট্রেট হইতে নাইট্রান্ডেন আত্মসাৎ কবিয়া /প্রাটিনে ব্ধপান্তরিত 
করে অথবা কতকগুলি উভিদ সরালবি বাবুস্কিত বাইাট্রাছেন তাহাদেব শিকডে 
অবস্থিত জীবাণু বা ব্যার্টিবিষ! €(7806০118 ) দ্বাবা তাঙাদেব গ্রহণযোগ্য 
নাইট্রোনজনেব যী পবিক্তিতত 5১ ন সেই "যাগ হইতে নাইট্রোজেন ইয়া প্রোটিন 
গঠন কবে | শাইট্রেন্জন আপক্ষারৃত নিক্ষিয় 'মীল। সই কাবণে বাশুস্থিত 
নাইট্রোজেন যদও খাসপ্রশ্বাসব সহিত প্রাীবা গ্র ণকাব তাহাবা কিন্তু সরাসরি 
জীবদেভ অন্য মৌলের সহিত উহার মিলন ঘটাইযা উহাকে নাইট্রোজেনেব /ষীগে 
পরিবতিত করিতে পাবে 71 

প্রকৃতিতে বাযুস্থ নাইট্রোজেন হইতে যেভাবে উর্বরা জমিতে নাইট্রো জনের 
জ্রাব্য যৌগ উৎপন্ন হয় তাহার বিববণ নিয়ে দেওয়া হইল | 

(ক) উধ্বে অবস্থিত বাযুর ভিতব দ্যা অহরহ উচ্চভোন্টে 'য তড়িৎমোক্ষণ 
হইতেছে তাহ ঘ্বাবা এব স্র্যকিবণের বাসায়নিক ক্রিয়া বারা স ঘটিত নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের বিক্রিয়ার ফলে নাইট্রোজেনের অক্সাইড (নাইটুক অক্সাইভ 09) 


নাইট্রোজেন চক্র ৭৯ 


উৎপন্ন হয়। এই নাইট্রিক অক্সাইড অতিবিষ্ত অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়৷ করিয়! 
নাইট্রোজেন পার অক্সাইভে র্নপাস্তরিত হয়। পবে বৃষ্টির জলে দ্রবীভূত হইয়া উঠা 
মাটিতে পড়ে এব নাহট্রিক আসিড ভাবে আসিয়া মাটিতে অবস্থিত সোভিযাম বা 
পটাসিয়াম ঘটিত ক্ষারকের সহিত ক্রিয়! করিয়] নাইট্রেট উৎপন্ন করে । এই নাইট্রেট 
উদ্ভিদ তাহার শিকড় দিয়! গ্রহণ কবে এব তাহা হইতে তাহাব দেহাভ্যন্তবে 
প্রোটিন উৎপাদন কবে। প্রা প্রতিদিন এইভাবে সমস্ত পৃথিবী ব্যাপিষা 
গড়ে 250 000 টন বা (509 000%9? ম1) নাইট্রীক আঁসিভ বাষুমগুলেব 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন এব জলেব হাইড্রোজেন হইতে উৎপন্ন হইয়া মাটিতে 
মাসিয়া পডে। 


5 +02-%9 
21047 092 7» 2108 
30১ +17507-21708+ 0 


খে) জিম জাতীয় উত্ভিদেব ( [96007100888 [918917%8 যথা! ছানা মটর 
সিম প্রভৃতি ) শিকড় একপ্রকাব ওটি 00০09169) থাকে । উক্ত গুটিতে একপ্রকাব 
জীবাণু (108066118,) বাম কব | উক্ত জীবাণু উত্ভিপগুলিব নিকট হইতে তাহাদের 
খাছ্বস্ত পায এব তাঁহাব পবিবতে তাহাবা বাধুর নাইট্রোজেন হইতে উদ্ভিদের 
খাগছ্যোপযোগী জৈব (0768901০ ) পদার্থ উ পান কবিয়! উদ্ভিদগুলির খাছ্ের 
ব্যবস্থা কাবে। এশক্গ্ঠ এই প্রকাবেব জীবাণুঙ্চলিকে বনুত্বস্থত্রে আবদ্ধ (৪5970619) 
জীবাণু বলে । অনেক সময জমিতে নাইগ্রোজেনথটিত সাব প্রয়োগের জন্য টব 
কলাই বববটি প্রভৃতিব গাছ উৎপন্ন করিযা কল হওয়া পব গাছগুলি কাটিযা লইয়া 
শিকডগুলিকে জমিতে রা য়া লাঙ্গল দিযষা জাম চষিযা মাটিব সহিত মিশাইয়া 
দেওয়া হয়। এইভাবে শিকড়ে অবস্থিত নাই?্রাজেন (যাগ মাটিতে সাবেব কার্ষে 
ব্যবহৃত হয়। 


আবাব প্রাণীদেহেব মলমৃত্রাদিব সহিত বহির্গত নাইট্রোজেন যৌগেব পচনে 
এব জীবজন্তর মুতদেহের ও উতিদের পচনে প্রোটিনের বিশ্লেষণে আযামোনিয়। 
উৎপন্ন হয। এই আযামোনিয়া জমতে অবস্থিত নাইউ্রোমিফাই (10700815106 ) 
জীবাণু হ্বার। নাইট্রাস আসিড তথা নাইন্রাইটে ( জমির ক্ষারের সহিত ক্রিষার ফলে 
উৎপন্ন ) প্রথমে ব্বপাস্তরিত হয় এব পরে নাইট্রফাই, (:016215106 ) জীবাণুর 


৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্রিয়া! দ্বারা নাইন্রাইট নাইট্রেটে পরিণত হয়। সেই নাইট্রেটের কতকট! আবার 
উত্ভতিদেব! দেহসাৎ কবে এব কতকটা ভিনাইট্রিফাই (99201615106 ) জীবাণু 
দ্বাব পুনবায় মুক্ত নাইট্রোজেনে পবিণত হইয়। বাযুমণ্ডলে ফিরিয়া যায়। 


এই স্বত নিযস্ত্রিত প্রাকৃতিক প্রক্রিয়াগুলির ফলে প্রকৃতিতে বাযু হইতে 
নাইকট্রোজেৰ মাটিতে, মাটি হইতে উত্ভিদে, উদ্ভিদ হইতে প্রাণীতে উত্ভিদ ও প্রাণীর 
দেভ হইতে পুনবায় মাটিতে এব মাটি হইতে বাতুতে ফিবিয়া আসে। এই 
স্বত নিয়স্ত্রিত প্রক্রিয়াকে নাইদ্রোজেন চক্রে € 20989705০19) বলে। 
(৮২ পৃষ্ঠা দেখ )। এই সকল প্রক্রিষা এন্প সুসঞ্ধদ্ধ যে বাখুতে নাইট্রোজেনেব 
পরিমাণ সবসময়ে একই থাকে। 


নাইট্রোজেন বন্ধন (চা1য861010 0? [16089] ) বর্তমানে পৃথিবীতে 
সাব হিসাবে ব্যবহাব কবিবাব জন্ত নাইন্রোজেন যৌগের চাহিদা অতিশয় বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইযাছে। তাহাব কাৰণ একদিকে বর্তমান সভ্যতার ফলম্বর্নপ প্রাণীদেব মলমৃত্রাদি 
ধুইয়! সমুদ্রজলে 'ফলিযা “দওয়া স্য এব পূৃথিবাব লাকস খ্যা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হওয়ায 
জমি হইতে নিয়তই অঠ্কি খাগ্যশস্ত উৎপাদন কবাব ফলে প্রকৃতিব নাইন্রোজেন চক্র 
আর জমিতে প্রযোভনাণঘ্র্ূপ নাইদ্রোজেন যৌগ সবববাহ করিতে পাবিতেছে না। 
সেইজন্য জমির উৎপাদনা শক্তি বুদ্ধির জন্য কৃত্রিম উপাষে উৎপাদিত নাইট্রোজেন 
যৌগ যথা আমোনিযাম সলফেট বা নাইট্রেট সার হিসাবে জমিতে দওয়াখ 
প্রয়োজন হশয়া পডিযাছে। 


খাবীন জাতিব স্বাধীনতা বক্ষাব জন্ত মমবোপকবণ বতমানযুগে বিতোণ 
প্রয়োজন | বিশ্ফোবক পদার্থগুলিই প্রধান সমবোপ্করণ এব অশিকা | বিস্ফোবক 
পদ্দার্থ নাইট্রিক আসিভ ব্যবশাধ কবি প্রস্ত হয (সই কাণণে নাইট্রিক 
আাসিডেব পণ্য উৎপাদ' বৃদ্ধি কবাব প্রযোজন হইয়াছে । পুর্বে খটিজ নাইড্েট 
হইতে নাইভ্রিক আসি প্রস্তুত হই ১১ কিন্তু খনিজ নাইট্রেটের পরিমাণ বর্তমান 
চাহিদ। মিটাইবার পক্ষে সুপ্রচুব নয়। তাই বর্তমানে বাষুর নাইট্রোজেন হইতে 
আবশ্যকীয় নাইট্রোজেন যৌগ উৎপাদন করা হইতেছে ! এই সকল নাইট্রোজেন 
যৌগ উৎপাদনের পদ্ধতিগুলিকে নাইট্রোজেন বন্ধন নামে অভিহিত কর! হয়। 

বর্তমানে আমোনিয়। উৎপাদনের €হেবার পদ্ধতি ও সায়ানামাইড 
(০5870870196 ) পদ্ধতি বিশেষভাবে প্রচলিত | 


নাইট্রোজেন চক্র ৮১ 


(ক) হেবার পদ্ধতি পূর্বে আযাোনিয়ার ভিতব ইঠার বর্ণনা! দেওয়? 
হইয়াছে। (পৃ ৩ দেখ)। 

(খ) অস্টওয়াল্ড পদ্ধতি এই পদ্ধতিতে হেবার পদ্ধতি প্রয়োগে উৎপন্ন 
আযামৌনিয়া হইতে নাইট্রিক আাপিডেব পণ্য উৎপাদন সম্পন্ন কর। হয়। এই 
পদ্ধতিটিও নাইন্রক আযাসিডেব ভিতর বণিত হইয়াছে । (পু ৪৭ দৎ)। 

(গ) সাষানামাইড পদ্ধতি এই পদ্ধতিতে প্রথমে তড়িৎ চুল্লীতে 
(71001906210 00909 ) চুনাপাথব (14106860929) ও কোক কয়লা প্রচণ্ড উত্তাপে 
উত্তপ্ত করিয়। ক্যালসিয়াম কার্বাইভ (0810110। 0%79199 0805) উৎপন্ন 
কর! হয়। 


0800৯. 0৯০ + 00১ 
০৪+ 3০৮,080, +00 


এই প্রকারে উৎপন্ন ক্যালসিষাম কার্বাইডকে গু ড়া করিয়। তাহার সহিত শতকরা 
দশত্ভাগ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ মিশাইযা একটি লৌহ নিম্বিত ড্রামে (60 ) 
লওয়া হয়। তাহাব ভিতব একটি কার্বনের দণ্ড দ্বাব1 তড়িৎ প্রবাহ চালন। করিয়া 
উক্ত মিশ্রণকে 1100 সন্টিগ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কব] হয় এব বিশুদ্ধ শুফ নাইট্রোজেন 
উহার উপব দিযা অতিক্রম কবান হয়। নাইট্রোজেন ক্যালসিয়াম কার্বাইভ দ্বার! 
শাষিত হইয়া! ক্যালসিয়াম সাযানামাইড উৎপন্ন কবে 


0৮0 +1 005 +0 


কার্বন গ্র্যাফাইট ভাবে মুক্ত হইয়1 ক্যালপিয়াম সায়ানামাইডেব সহিত মিশিয়া 
থাকে । এই ক্যালসিয়াম সায়ানামাইড ও গ্র্যাফাইটেব মিশ্রণ বাজারে নাইট্রোলিম 
বানাইট্রোলাইম (টি 1৮০11]0 0£ 36:01170)9 ) নামে সাব হিসাবে বিক্রয় হয়। 
জমিতে প্রযোগ করিলে জমিস্থিত জলেব সহিত বিক্রিধার ফলে ক্যালসিয়া 
সায়ানামাইড হইতে আমোনিয়া উৎপাদিত হয়| 


0৪0৯ + ৪১০ 08005+ যন 


এই আযাযোনিয়া জমিতে অবস্থিত নাইট্রোসিফাই, ও নাইট্রফাই জীবাণুর 
ক্রমিক বিক্রিয়ার ফলে নাইট্রেটে ব্বপানস্তরিত হয় এব তখন উদ্ভিদের খাগ্তহিসাবে 
কার্য করে। 
৬--(২য) 


বসাযনের গোড়ার কথা 


৮২, 


সকল প্রক্রিয়া একপ স্বসম্বদ্ধ ষেঁ বাুতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ সর্বসময়ে 


একই থাকে। 
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নাইট্রোজেন চক্র ৮৩ 


সময় সময় ক্যালসিয়াম সায়ানামাইভ হইত্তে অটোকরেেভে ( 4060018%9 ) উচ্চ 
চাপে স্টীমেব সহিত বিক্রিযা ঘটাইয়! আযামোনিয়া উৎপাদন কর! রুয়। সেই 
আযমোনিয়। হইতে আমোনিয়াম সলফেট প্রস্তত করিয়া জমিতে সার হিসাবে 
দেওয়া হ্য়। 


0৪০82 শ ৪790 5 (80098 শা 275 
21757 17 930)4 (বল ।) ১0) 


03099010285 
1 1166 1086 500. 1000 89006 008 160£91) 0019 10 10896019 
১। প্রকৃতিতে বর্তমান নাইট্রোজেন চক্র সম্বন্ধে যাহা জ'ন লিখ । 


2. ৬1788 00 5০00. 00091796820 105 77186101001 1016:0£910 2  1988011109 
0108 01819106 1009611008 91010109590. [01 7506100 01 016706910 


২। নাইট্রোজেন বন্ধন্জবলিতে কি বুঝা? নাইট্রোজেন বন্ধনের বিভিন্ন পদ্ধতিগুলি 
সংক্ষেপে বণন1 কব। 


ভন্নন্বিহম্ণ অঞ্যান্স 
(ক) ফস্‌ফোরাস € 50087100788 ) 


সঙ্কেত আণবিক সন্কেত_« পারমাণবিক ওজন-_91 গলনাক্ক-_ 
441 /" স্ফুটনাঙ্ক__2805 0 

ফস্ফোরাস আবিক্ষারের কাহিনী -_-পরশ পাথরেব সন্ধানে রত থাকা 
কালীন আালকেমিস্ট ব্র্যাণ্ড 16%4 খৃষ্টাব্দে প্রথম ফস্ফোরাস আবিষ্কার কবেন। 
তিনি মুত্রেব জলীয় অ শ প্রথমে তাপপ্রয়োগে বাম্পীভূত করিষ! তাভাইয়া অবশিষ্ট 
কঠিন অ শেব সহিত বালি এব সম্ভবত কয়লার গুড়া মিশাইয়! পাতনক্রিয়া 
সম্পাদন করিয়া ফসৃফোবাস প্রাপ্ত ভন। ফস্ফোবাস নাম দেওয়াব কাবণ এই যে, 
ইহ! স্বত ই আলোক বিকিরণ কবে আ্যালকেমিস্ট ব্র্যান্ড ফস্ফোবাস তৈয়ারীর 
প্রণালীটিব বহস্ত ক্র্যাফ টকে বিক্রয় করেন এব ক্র্যাফট ফস্ফোবাস তৈয়ারী 
করিয়া ই লগ্ডের রাজ! দ্বিতীয় চার্লসেব রাজসভায় দেখান । সেখানে বিজ্ঞানী ৩ 
বয়েল ইহ" “দখেন এব তিনি নিজেব চেগ্ায় ইভ! প্রস্তুত কবিতে সমর্থ ছন। পরে 
1680 খৃষ্টাব্দে বয়েল অধিক পবিমাণে ফস্ফোবাস উৎপাদনে সমর্থ হন এব সমম্ত 
বৈজ্ঞানিক জগতে তিনি ইহাব প্রস্তত প্রণালী প্রকাশ করিয়৷ দেন। 

তখন মৃত্রই ছিল একমাত্র বস্ত্র যাহ] হইতে ফস্‌্ফোরাস তৈয়াবী কর] সম্ভব ছিল। 
কিন্তু 1171 খৃষ্টাব্দে গ্যান (981) প্রমাণ কবেন যে জীবদেহের অস্থিতে 
ফস্‌ফোরাস বিছ্ধমান। শিলে (90129619) অস্থিচুর্ণ হইতে ফস্‌ফোরাস তৈয়ারীর 
পদ্ধতি প্রথমে 111 খৃষ্টান্ধে উদ্ভাবন কবেন। সেই বৎসরেই ল্যায়সিযার ইহার 
মৌলত্ব প্রমাণিত করেন। ফস্ফোরাসেব আলোককে বল] হয় অনুপ্রভা বা ফস্‌ 
ফোরেসেব্স (210081.0:98062006)| ফসৃূফোরাস নামকরণ হইয়াছে ইহার স্বত ই 
আলোক বিকিরণক্ষমত1 হইতে (27%০৩-_-আলো! 77০- আমি ধারণ করি)। 

নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস একই প্রকার রসায়নধর্মী $__পর্যায় 
সারণীতে নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস একই পরিবারের সভ্য হিসাবে পঞ্চম গ্রুপে 
/ 9০01) ৬ ) স্থাপিত হইয়াছে | ইহাদের রাপায়নিক ধর্ম নিয়লিখিত প্রকার -- 

(ক) নাইক্রোজেন ও ফস্ফোরাল ছুইটি মৌলই অধাতু। সাধারণ উত্তাপে 
নাইট্রোজেন গ্যালীয় মৌল, কিন্তু ফস্ফোরাস কঠিন মৌল । নাইট্রোজেন মৌলকে 


ফস্‌ফোরাস 


প্রকৃতিতে অযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়, কিন্তু ফস্ফোরাসকে মৌল অবস্থায় প্রক্কতিতে 
পাওয়] যায় না, সর্বদাই ইহার যৌগ প্রকৃতিতে বিদ্যমান থাকে। 


(খ) নাইট্রোজেন ও ফস্‌্ফোবাস উভযেই কখনও ত্রিযোজী এব কখনও 
পঞ্চযোজা। হাইড্রোজেনের সহিত নাইট্রোজেনের মুখ্য যৌগ আযামোনিয়া টাল 
এধ ফস্ফোরাসের মুখ্য যৌগ ফস্ফিন চন৪। ইহার! উভয়েই গ্যাসীয় এব 
ইহাদের বামাষনিক ধর্মে অনেকট] মিল দেখা যায়। অক্সিজেনের সহিত অন্তত 
দুইটি করিয়া! অক্সাইড ইহার্দের একই প্রকার সক্কেতবিশিষ্ট এব একই প্রকার 
রাসামনিক ধর্মবিশিষ্ট হয়, যথা 

নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড 8095 ফস্ফোরাস ট্রাই অক্সাইড 7908 

নাইট্রোজেন পেন্ট অক্সাইড, টব 505 ফস্ফোবাস পেন্ট অক্লাইড 50 
এই অক্সাইডগুলি আাসিড ধর্মী এব জলেব সহিত বিক্রিয়ার ফলে ইহার। সকলেই 
আযাসিড উৎপাদন করে ।+ 

ব*0৪+লা 0 -এন্ব0* নাইট্রাস আসিড 
7৪05 + 3750 -.2%175505 ফস্ফোবাস আযাসিড 
ব505+ল 0 গুল 05 নাইট্রিক আসি 
19054791380) ০ 2178704 ফস্‌ফোবিক আসিড 


(গ) নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস উভয় মৌলই বহুন্পতা (811060]05 ) 
দেবেখাইয়। থাকে | নাইট্রোজেনকে সাধাবণ নিষ্ষিয় মৌল এব কোনও বিশেষ অবস্থায় 
সক্রিয় যৌল এই দুই রূপে দেখিতে পাওয়া যায় । ফস্টফাবাস সাধারণত সক্রিয় 
সাদ। ও শিক্কিয় লাল মৌলন্ধপে পাওয়া যায় । 


(ঘ) নাইট্রোজেন ও ফস্‌ফোবাস ক্লোরিণের সহিত যুক্ত হইয়া! নিয়লিখিত 
প্রকার ক্লোরাইড উৎপন্ন করে __ 


1015 নাইট্রোজেন ট্রাই ক্লোরাইড 015 ফস্ফোরাস ট্রাই ক্লোবাইভ 
[015 ফস্ফোরাস পেট ক্লোরাইড 
এই ক্লোরাইঙগুলি জল দ্বারা সহজেই বিশিষ্ট হয় । 
01979750775 + 97010 
৮৯০1০+87১০-৪701 + 5605 
01+47০0-৮701 + নহ6০0, 


৮৩ বসায়নের গোড়ার কথা 


() উচ্চ উঞ্ণতায নাইট্রোজেন ও ফস্ফোরাস এই ছুই মৌলই ক্যালসিয়াম 
ম্যাগনেপিফ ম প্রভৃতি ধাতুর সহিত যুক্ত হইয় নাইট্রাইড ও ফস্ফাইড উৎপন্ন করে | 
নাইট্রাইভ ও ফস্ফাইভ জলেব সহিত ক্রিয়া করিয়া আামোনিয়। ও ফস্ফিন 
উৎপাদন কবে। 


91427 -. 128], 105 «+61790- 97754 911260977)8 
6110 1174 7 21810 5728 [16575 + 61720791717 + 81060970)5 


উপরেব আলোচন| হইতে বেশ বুঝা যায যে নাই;ট্রাজেন ও ফস্‌ফোবাস এই 
উভয /মীলের বাসাযনিক গুণাবলী সমপর্যাযভুক্ত | 


অবস্থান প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থা ফস্নফাবাস মৌল মাটেই পাওয়া যায় 
না। প্রকৃট তে উাব যে বিভিন্ন যৌগ পাযা যায় তাহাদের অনেকগুলিতেই 
ক্যালসিয়াম ফস্ফে বিছ্মান থাকে । ফস্ফোবাস ঘটিত খনিজ পদার্থগুলি 
যথাক্রমে 

(১) ফস্ফোবাইট (761208107707165 ) 089(204)৯ 

(২) ক্লোর আপাটাইট (01010: 81086166) 9085(0)5 0%015 

(৩) ফ্লু,ওর আাপাটাইট ( দা]0০ ৪096169 ) 80898(0705)9) 0ঞাঃ 

(৪) ভিভিয়েনাইট (€ ড15180169 ) 1:950004)8 ৪50 


সমস্ত উর্ববা জমিতে ফস্ফোবাসেব “যৌগ বিছ্ধমান থাকে | উদ্ভিদের জমি 
হইতে ফস্মফারাস ঘটিত যৌগ গ্রহণ কবে এব সমস্ত খাগ্ধশস্তেই বিশেষত গমে 
যথেষ্ট ফস্‌ফোরাস “যাগ পাওয়া যায়। উদ্ভিদ হইতে ফস্ফোরাস যৌগপমৃহ প্রাণি 
জগতে আলিয়া! থাকে এব সেখানে মুত্রে ডিমের হলুদ অশে হাড়ে এবং মজ্জায় 
ও মস্তিফধে ফস্মফারাস ঘটিত যৌগ হিসাবে সঞ্চিত হয়। হাড়ের ভিতর শতকর। 
প্রায় 609 ভাগ ক্যালসিষ।ম ফস্ফেট থাকে । 


খনিজ ফস্ফেট হইতে ফজ্‌্ফোরাস প্রস্ততি আধুনিক তড়িৎপদ্ধতি 
(11009: 78190671051 79200938 ) -__ফসৃফেট ঘটিত খনিজ পাথরের টুকরার 
সহিত বালি ও কোক কয়ল! মিশান হয় এব এই মিশ্রণকে মুখনলের ভিতর দিয়! 
একটি তড়িৎচুললীতে ঢালিয়! দেওয়! হয়| সেখানে মুখনলের নিয়ে অবস্থিত একটি 
ক্রু চালকের (9079 ০০০05%৪5৪:) সাহায্যে এই মিশ্রণকে একটি অগ্িসহ ইষ্টক 


ফস্‌ফোরাস্‌ ৮৭ 


দ্বার (29 0010৮) নিথ্িত ৰদ্ধচুল্লীতে ( £0:70809 ) ফেল1 হয় । টুলীটির নীচের 
দিকে কার্বানর মোটা দণ্ডের দুইটি তঙিন্বার থাকে । এই কার্মন তড়িত্ঘারদ্কুয়ের 
ভিতর দিয়! বিদ্যুত্প্রবাহ 
যাইতে দিলে মিশ্রণেব মধ্যে 
একটি তডিৎশিখা (91901:10 
8:০0) উৎপন্ন হয। ইহাতে 
মিশ্রণটি অতিশয় উত্তপ্ত হয় এব 
নিয়লিখিত ব্বপ বিক্রিযার ফলে 
ফস্‌ফোরাসের বাম্পচুলীব ভিতব 
উৎপন্ন হয়| 

প্রথমত 1909 _ 1500 
সেন্টিগ্রেড উত্তাপে ক্যালসিয়াম 
ফসফেট ও বালিব ( 911798 টত্রন |? 





3105) বিক্রিয়ার দ্বাব। ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ফস্ফোবাস পেন্ট অক্সাইড 
উৎপন হয । 


0%50094)3 শা 8১10)2 ৩ 30085317002 শী [208 
পববর্তা পর্যায়ে ফস্‌ফোবাস পেন্ট অক্মাইভ কার্বন দ্বাবা বিজাবিত হৃইয! 


ফস্ফোবাষ মৌল উৎপাদন কবে এব কার্বন মনোক্মাইড গঠিত হয। 
7১05+৮০0.-৮০+5009 


ুল্লীর ভিতবেব উষ্ণতায় ফস্‌ফোবান মৌল বাম্পাকাবে বহির্গত হয এব ইহা! 
কার্বন যনোক্সাইড গ্যাসের সহিত মিশিযা থাকে | এই মিশ্রিত বাস্প চু্লীর উপরের 
দিকে অবস্থিত একটি নিগ্মন নল দিয়! বাঠিব হইযা আসে। এই বাম্পকে চুলীর 
পাশে অবস্থিত জলাধাবেব ক্লেব ভিতব দিয়া পরিচ লিত করা হয। ফস্ফোরাস 
কঠিনব্ূপে জলের নীচে সঞ্চিত হয় এব কার্বব মণাক্সাইভ জলে অদ্রাব্য বলিয়! 
গ্যাশীয় অবস্থায় বাহিব হইয়া যায়। 

চুজীর ভিতর থে ক্যালসিযাম দিলিকেট উৎপন্ন হয তাহ! চুলীর উত্তাপে গলিয়া 
যায় এব অন্তান্ত অশুদ্ধিব সহির্ত একটি ধাতুমলেব (৪18 ) সহি করে। ইহ! 
চুলীর নীচে সঞ্চিত হয় এব প্রয়োজনমত চুলীর তলায় অবস্থিত জরু নির্গমনপথে 
( ছবিতে দেখান হয় নাই) বাহির করা হয়। 


৮৮ বসারনের গোড়ার কথা 


ক্যালসিষাম ফস্ফেট হইতে ঘে ফস্ফোরাস এই উপায়ে পাওয়া খায় তাহা 
প্রধানত সাদ। ফস্ফোবাস। 

দৃষ্টান্ত -এই পন্ধতিতে তড়িৎপ্রধাহ প্রযোগে কেবল উত্তাপের সৃষ্টি কর] হয। ইছাতে 
তড়িৎ বিশ্লেষণ (818০%: 15৪8 ৪) সংঘটিত হয ল1। ভারতে প্রচুর পরিমাণে ক্যালসিযাম1ফস্ফেট পাওষা 
ষাষ কিন্ত সন্তায তড়িৎশক্তি পাওষা যাষ না বলিষী ভাবতে ফসফোবাস নিফাশনের কোন ব্যবস্থা 
এখনও হ্ঘ নাই। 

ফসফোরাসের বিশুদ্ধীকৰবণ উপবে লিখিত উপায়ে যে ফস্‌্ফোরাস 
পাওষা যায তাহাতে অনেকপ্রকাব অশুদ্ধি থাকে । ইহাকে পরীক্ষাগাবে বিশু 
কবিতে হইলে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (50207) ও সলফিউবিক আাসিতেও / 
মিশ্রণের নীচে উক্ত ফস্ফোবাস বাখিয়া উত্তাপ দ্বাব। গলান হয়। পটাসিয়ায় 
ডাইক্রোমেট ও সলফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ার ফলে ডাইক্রোমিক আসি 
€(7502507 ) উৎপন্ন হয় এব উক্ত ভাইক্রোমিক আযামিভ ফস্‌ফোরাসেব সহিত 
মিশ্রিত অশুদ্ধিগুলিকে জাবিত করিয়া অপসাবিত করে। পরে উক্ত গলিত 
ফপ্ফোরাসকে শ্বাময় চামড়ার € 009,07018 18609: ) সাহায্যে চাপ দ্যা ছাঁকিয়। 
ছোট ছোট যষ্টিব (861019 ) আকাবে ঢালাই কর! হয়। তাহার পর ফস্‌্ফোরাসের 
যক্টিগুলি পাত্রে অবস্থিত জলেব তলায় রাখা হয়। 

এই পদ্ধতিতে ফস্ফোবাসের বিশ্তদ্ধীকরণ একমাত্র পরীক্ষাগারেই সম্ভব, কারণ 
ইছাতে অনেক খবচ পড়ে। ফস্ফোরাসের পণ্য উৎপাদন সময়ে যে পদ্ধতিতে 
ইহাকে বিশ্তদ্ধ কর] হয় তাহ] প্রকাশ করা হয় নাই। 


ফস্ফোরাসের বনুবপতা। (8110900050 00039081078 ) পূর্বেই বলা 
হইয়াছে যে তড়িৎপদ্ধতিতে উৎপন্ন ফস্ফোরাসস্ক শ্বেত বা সাদ] ফস্ফোরাস 
( 259 70100801009 ) বলে । কিন্ত ফস্ফোরাসকে বহুব্ূপে দেখিতে পাওয়া 
যায়। তাহার মধ্যে শ্বেত ও লোহিত (79৫) ফস্‌্ফোরাস বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । এই ছুই প্রকাব ফস্‌ফোরাল কেবলমাত্র যে ভৌতধর্মে সম্পূর্ণভাবে 
পার্থক্যবিশিষ্ট তাহা নহে অনেকগুলি রাসায়নিক ধর্মেও তাহাদের পার্থক্য 
দেখা যায়। 

লোহিত ফস্‌্ফোরাসের প্রস্ততি (লাহিত ফস্ফোরাস প্রস্ততে সর্বদাই 
শ্বেত ফস্ফোরাস ব্যবহ্থত হয়। শ্বেত ফস্‌্ফোরাস বাযুতে জালাইলে ইহার 
কতকট! পুড়িয়া যায় এবং কতকট! লোহিত ফস্‌্ফোরাসে পরিবতিত হয়। তবে 


ফস্ফোরাল ৮৯ 


সাধারণত একটি আবদ্ধ লৌহ পাত্রে নাইট্রে্জেন বা কার্বন ভাই অক্সাইড গ্যান্রের 
মধ্যে শ্বেত ফসফোবান রাখিয়া] 840 _-90 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ই্ত্বপ্ত করিয়! 
লোহিত ফস্‌ফোরাসের পণ্য উৎপাদন নিষ্পন্ন কর] হয়। 
একটি ঢালাই লোহার কড়াইএ প্রায় ] টন শ্বেত ফস্‌ফোবাস লইয়া তাহার 
সহিত একটু আয়োডিন মেশান হয়। আয়োডিনের স স্পর্শে শ্বেত ফস্‌ফোরাসের 
পরিবর্তন সহজসাধ্য হয় এব কিছু কম 
উষ্ততাষ পরিবর্তনটি স ঘটিত হয়। 
কডাইএর মুখটি বায়ুশিরোধক ঢাকনা 
চিতা বন্ধ করা থাকে । উক্ত ঢাকনাব 
মধ্যস্থল দিয়া একটি সোজ] ছুই 
মুখখোল৷ লোহার নল উপব দিকে 
উঠিয়! গিয়াছে । এই নঞ্র স্াছায্যে 
পাত্রের মধ্যে গ্যাসেব চাপ বাধুমগুলের 
চাপেব সমান করিয়া রাখা হয়। 
লৌহপাত্রেব উপরের দিকে লৌহেব 
দুইটি নিয় দিক বন্ধ নলেব ভিতর 
ছবিতে দেখান মত দুইটি থার্মোমিটার 
লাগান হয়। সেই ছুইটি থার্ষো 
মিটারের সাহায্যে লৌহপাত্রের চিত্র ন 13 
ভিতবের উষ্ণতা যাহাতে 280 সেন্টিগ্রেডের উপরে না উঠে ত হা! দেখা হয় 
থার্মোমিটাব ছুইটিকে লোহার নলের ভিতর রাখাব কারণ এই ণ্য ফস্ফোরাসের 
বাম্প কাচের সহিত বিক্রয়! করিয়া থাকে । শ্বেত ফস্ফোবাসেব পরিবর্তনের সময় 
অনেক তাপ উদ্ভূত হয় এব 980 ঘেন্টিখ্রেডেব অধিক উষ্ণতায় লোহিত ফস্ফোরাস 
আবার শ্বেত ফস্ফোরামে পবিবতিত হুইয়া যায়। সেই কারণেই থার্মোমিটারের 
| সাহায্যে উষ্ণতার পরিমাপ ঠিক রাখ! হয়। উত্তাপ দিলে পাত্রের মধ্যস্থিত বায়ুব 
অক্সিজেনের দ্বারা সামান্য শ্বেত ফস্ফোরাস জারিত হয়। অবশিষ্ট সামান্ত শ্বেত 
ফস্ফোবাম লোহিত ফস্‌্ফোরাসের সহিত মিশিয়া থাকিয়। যায়। সেই কারণে 
বিক্রিয়া শেষে লৌহপাত্র হইতে মিশ্রণটিকে ঢালিয়া ফেলিয়। চুর্ণকে গাঢ কস্টিক 
সোডভার দ্রবণের সহিত ফুটান হয়। ইহাতে লোহিত ফস্‌ফোরাসের কোন পরিবর্তন 
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হয় না কিন্ত শ্বতত্ষস্ফোরাস ফস্ফিন' ও লোডিয়াম হাইপোফস্ফাইটে (5০৫1010% 
1)5190100081))0169 ছল ০1১05 ) পরিণত হইয়া! অপসারিত হয়| পরে লোহিত 
ফস্মফারাসকে জলে ধুইয়৷ বাধুতে শুকাইয়া লওয়া হয়। লোহিত ফস্‌ফোরাস 
বাহুতে অক্সিজেন দ্বারা জারিত হুষ না। 


ফসফোরাসের ধর্ম শ্বেত ফস্ফোরাসের ধর্ম 


(1. "শব ফস্্ রাপ "শ্বত বা হরিদ্রাভ স্ষটিকাকার কঠিন পদার্থ। (2) ইহা! 
ঈষদ স্বচ্ছ 'ব মামর মত নখম এব শলেব নীচে ইহাকে ছুরি দিয়! কাটা ফায়ু। 
(3) হার গলবাঙ্ক 44 সন্টিগ্রেড এব স্কুঁনাঙ্ক 9১১ সেন্টিখ্েড। ৫4) উহার 
আপেক্ষিক গুরুতু 1811 (5) শাক্ঞাল অদ্রাব্য কিন্তু ভা “বনভিন (33920259108) 
টাপিন তৈল (100)০0009 ) কাদন নাই সালফাস্ড (095) এব ইথারে 
(00067 ) ডু ভু শ 1 (১) হা খুব বিষাক্ত পদার্থ । মৃত্যু ঘ্টাইতে ইহার 
095 গ্র মঈ কৃ ই সেই কাবাণ ইভা লইয়া কাজ কবিবার সময় ইহাকে হাত 
দিষ1] ধরা মাটই চিত যষ এল চিমটাব সাহভাহ্য ইহা স্বাাত্তরিত করা ময়। 
ইশববাপ্পে মাণ্িব বাগস্ষ্টিকার। (1) ইভ স্টীমেব সত বাম্পাকারে উড়িয়া 
যায়) (৪) কশ উঞ্ণত য় ইঠাব বাম্পম ঘনত্ব রয় করিয়া দখাযায়।'য ইহার 
অণুতৈ চান্টি পরমাণু মান এন "তপন ইশার আ বিকসকেত] | কিন্তু উদ্ণতা 
বৃদ্ধি সাজ সঙ্গ ইহার অণু ভাঙ্গিয়]! গিচা প্রমাণুত্তি পরিণত হর। 
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(9) ইহার 'অকিিজেনের উপর প্রবল আসক্তি (8200165 ) আছে। সাধারণ 
উষ্ণতায় অক্নিজেন এব এন কি বাশার সম্পর্শে আমিলেই ইহ] ধারে 
হীপ্র জ্ঞারিত হা 30 ?সষ্টিগ্রেডের উপর উঞ্ণভায় অক্সিজেন দ্বারা শ্বেত 
ফস্যফ রাস জারিত হইবার সময় ইহ1 জলিয়! উঠে এব একটি সবুক্ষ শিখ! দেখ! 
যায়। এই সময় ফস্ফোরাণসর বিভিন্র অক্সাইড (প্রধানত পন্ট অক্লাইড ৮ 
[2505 ) উৎপন্ন হর়। এই সবুজ আালাকশিখায় কোন উপ্ভতাপ থাকে না এবং 
ইহাকে ঠাণ্ডা শিথ। (০০10 28106) বলে। অন্ত বস্তর লফহিত অল্প পরিমাণে শ্বেত 
ফস্ফোরাস মিশ্রিত থাকিলেও (লক্ষ ভাগে একভাগ) এই আভা হউতে 
কস্ফোরাসের উপস্থিতি জানিতে পারা যায়। ইহাকেই ফসফোরাসের অনু প্রভ। 


ফস্ফোরাস ৯৯ 


(7017081010798097009 ব! 610দ্ ) বলে । *বিভিন্ পরীক্ষা ঘ্বারধ দখা গিয়াঙ্ছে যে, 
(ক) শুষ্ক অক্সিজেনে ফস্ফোরাসের অন্ুপ্রভ1 স ঘটিত হয়না (খু) বারুর চাপ 
কমিলে অহ্বপ্রভার উজ্জ্বলতা বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এব (গ) তাপিন ঠতল আ্যালকোহল, 
কার্বন ডাই সালফাইভ কপূর প্রসতির বাষ্প অন্ুপ্রভা টিবারিত করে। 
ফস্ফোরাসের এই স্বত জ্ঞারণেব সমর অনেকের মতে ওজোন (02070 ) উৎপন্থ 
হয়ঃ কারণ “য সমশ্ত দ্রব্য ওজোন শোনিত করে সেই সমস্ত দ্রব্যই অন্ুপ্রভা 
নিবারিত করে। 

নিয়লিণত ছু* ভাব অশ্থপ্রভাব পর।ক্ষা পেধান যাতে পাবে (3) অন্ধকার 
ঘরে একটি কা?চর ফ্রাস্কে কিছু জণ লশ্যা তাশাতি কয়েক টুকব। শ্বত ফস্মফারাস 
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ছাডিয়] দেওয়া হয ।। ফ্রাস্তের স্ব একটি কক লা য়া তাহাব ভিতর দিয়া একটি 
বাকানে। কাচের নল লাগ।ন ম্ব। সই ক।চেব নালব সতএকটি লিবিগ 
শীতক (13191016 ৪ 9010909088৮ ) [যাগ কবিমা দওয়া হয। শীত.কর বাহিরের 
আবপ্াণর ভিতব দিয়! ঠাণ্ড। জলেব প্রেবাহ চালনা কবা নর । তাহার পর ফ্লাস্বের 
জলকে ফোটান হয | স্টামের সাঁ ত ফস্ফোরাসের বাম্প বাহির হইয়া আসে। সেই 
বাম্প শীতকের ভিতর যেখানে ঘনীভূত হয় সেইখানে ফর্‌্ফোরানেব সবুজ অন্ুপ্রভা 
দেখা যায়। (11) অন্ধকাব ঘরে একটি বড় কাচেব ফ্রাস্কে কয়েক টুকরা শ্বেত 
ফস্ফোরাস রাখিয়া কাচের উল (81889 ০০1) দিয়া বেশ করিমা ঢাকিছ। 
দেওয়া হয়। ফ্রান্কের মুখে একটি ছিপি লাগাইয়া ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি 
কাচের নদ লাগান হয় । তাহার মধ্যে একটি নল ছোট এবং জবপরটি 


৯২ রসায়লের গোড়ার কথা 


ল্বা। নল ছুইটি স্ছ ছিপিটি এন্ধপভাগবে লাগান হয় যে, লম্বা নলটি কাচের 
উলেব ভিতর প্রবেশ করিয়া থাকে। 
লম্বা নলটির খোল! মূখ কোল গ্যাসের 
নলের সহিত যুক্ধ করিয়] ফ্লাস্কের ঠিতর 
দিয় কোল গ্যাস চালন! করিয়া ভিতরের 
বাযু অপসারিত কর! হয (ছবিতে দেখান 
হয় নাই)। তাহার পর ফ্কাস্বটিকে একটি 
জলগান্বের উপর বসাইয়। উত্তপ্ত করা হয়। 
তখন /দখাযায় "য ছাট কাচ নলের 
মুখে একটি সবুক্ত শিবা আলিয়! উঠিয়াছে। 
এই শিখায় দিয়াশলাইএর কাঠি ধরিলে 
জ লযা উঠে না এব” আঙ্গুল দিলে তাহ! 
চিত্র ন 20 'পাডে না। ইহাই শীতল শিখ।। 

(10) শ্বেত ফদ্‌ ফারাস বানডে উত্তপ্ত করিলে ফস্ফোরাষে আগুন ধরিয়া যায় 
এব সাদা শিপার স£ণ্ত ইহ! জলিতে থাকে এক ফসাফাবাপ পণ্ট অক্সাই্ডর 
ধুম নির্গত হইত থাকে । 





| পস্প্্প্প্সস ] 


4] + 5০৯৮ 2৪০ 


(11) "শ্বত ফস্ফারাস সাধারণ উঞ্ণায় স্বালোকজন (ফুখয়ারিপ 
ক্লারিণ, ব্রোযিন ও আয়োডিনকে হালোজেন 'মীল বলে) সলফার ও “সাভিয়াম, 
পটানিয়াম ও ক্যালসিয়াম দাতুর সশিত রালায়নিকভাবে সবুক্ত হয়। এই 
স যোগের ফলে ফসফারাসের হালাইভ ও সলফ ইড আর দাতব ফসফাইড উৎপন্ 
হয়। এই সকল বিক্রিয়া স ঘটিত হইবার সময় প্রাই ফসাফারাস অলির! উঠে 
এবং আলোক ও তাপ উদ্ভৃত য়। 


2] + 90197727015 7 21 + 5015 -721 015 
217 $+ 81372772085 21 + 5012 -০21 3 
21১41 819-21 15 

2৮+63-৮12555 41 +79-710585 
91৮41১৮2951 5 908৯ + 97০৮ 085122 


ফস্‌্ফোর্াাস ৯৩ 


(12) কন্টিক সোডা কম্টিক পাস বোরয়াম হাইড্রোষ্াইভ প্রভৃতি ্ভীদু 
ক্ষারের দ্রবণের সহিত শ্বেত ফস্ফোরাস ফুটাইলে ফস্ফিন (00080101706) 7175) 
গ্যাস ও হাইপোফস্ফাইট লবণ উৎপন্ন হয়। 

ষঁ 

47+ 8০0 +87+০0 ০ চ7৯+8%%ন ১০, 

(19) শ্বেত ফস্ফোরাস বিজারক হিসাবেও ক্রিয়া! করিয়া থাকে । কপার 
সিলভার ও গোন্ডেব লবণের দ্রবপে শ্বেত ফসৃফোরাস “যাগ কবিলে এ সমস্ত লবণ 
বিজারিত হইয়া ধাতু অধ ক্ষিপ্ত হয়। 


৪86018360) +47+ 67390) 5 00572 শী" 21751 (05 ষ্ঠ 979 90)4 


(সাধারণ উত্তাপে ) 


07857 +50030)4+817 0৮800 7+5]7 30$+ 217 10) 
১০০১৫) + 41 +1410190) 7 609 + 41781 0)3 + 813 ১0) + 21750) 





লোহিত ফস্ফোরাসের ধর্ম () লোহিত ফস্ফোরাস একটি লাল 
র এর অনিয়তাকার ( 81000010009 ) কঠিন পদার্থ । (2) থুব সম্ভবত ই1 বিভিন্ত 
প্রকারের ফস্ফোরাস মৌলের মিশ্রণ কারণ ইহার কোন নিদিষ্ট গলনাঙ্ক নাই তবে 
690 সেন্টাগ্রডের উপর ইহা নবম স্*তে থাকে । (7) ইশা শ্বত ফস্ফোরান 
অপেক্ষা ভারী ইাব আপেক্ষিক গুরুত্ব 2%। (4) ইহ! জলে এব অন্তান্ত 
জেব দ্রাবকেও (যথা! কার্বন ডাই দলফাইড আলকোহল প্রভৃতি ) অদ্রবণীয়। 
(5) ইহার কোন স্বাদ নাই এব শ্বেত ফস্ফোরাসের যত ইহ! বিষাক্ত নয়। (6) 
বায়ুতে রাখিলে লোহিত ফস্‌্ফোরাস সাধারণ উঞ্ততায় জারিত হয়না। সেই 
কারণে ইহাকে জলের ভিতর ডুবাইয়! রাখার প্রয়োজন হয়না। () ৪৮০” 
সেন্টিগ্রেডের অধিক উষ্ণতায় ইহা অক্সিজেন বা বাণুতে অলিয়া উঠে এব ফস্ফোরাস 
পেণ্ট অক্সাইড উৎপন্ন করে। (8) হস্বালোজেনের সহিত লোহিত ফস্ফোরাস 
সহজেই যুক্ত হয় কিন্তু সলফারের সহিত উত্তপ্ত না করিলে ইহা ক্রিয়া করে না। 
(9) তীক্ষুক্ষারের [যখ1--৪07১ ছ07, 7386977)9 ] গাড় ভ্রবপের সহিত 
ফুটাইলেও ইহার কোন বিক্রিয়া হয় না। (10) গাড় নাইট্রক আ্যালিডের সহি 5 
ফুটাইলে লোহিত ফস্‌ফোরাস জারিত হুইয়! ফস্ফোরিক আাসিভ উৎপন্ন হয়| 

4৮+107105+ ল,০-45০4+ তা০+ 8০, 


৯৪ রলায়নের গোড়ার কথা 


এই বিক্রিয়াটি শ্বেত ফস্‌ফোরাসের সহিতও স্‌ ঘটিত হয় কিন্তু সেস্থলে বিস্ফোরণ 
স ঘটিত হওয়ার ভয় আছে। তাই লোহিত ফস্ফোরাস হইতে এই বিক্রিয়া দ্বার 
ফস্ফোরিক আযাসিড প্রস্তত করা হয়| 


শ্বেত ফস্ফোরাস হইতে লোহিত ফস্ফোরাস এব €লাহিত 
ফস্‌্ফোবাস হইতে শ্বেত কস্‌্ফোরাস উৎপাদন 


শ্বত ফস্‌ফোরাসকে বাণুশূন্ পাত্রে অথবা কার্বন ভাই অক্সাইড বা নাইট্রোজেন 
গ্যাসপূর্ণ পাত্রে 290 সন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলেই শ্বেত 
ফস্ফোবান লাহিত ফস্ফোরাস রূপান্তরিত হয। আবার (সই লোিত 
ফস্মঘারাসকে 550 সন্টিগ্রেড শ্বাপ্ম ব্রার আপক্ষা উচ্চতর তাপমাত্রা উত্তপ্ত 
কণ্রয। বাম্প ন্ষপাস্তবিত করিয়া সই বাষ্প দ্রুত শীতল করিলে শ্বেত ফ্স্াযারাস 
কঠিন আকারে » ওয়া যা | 

ফস্ফোরাসের ব্যবহার (01) শ্বত কস্ফোরাল সাধারণত লাহিত 
ফস্মফ রা” প্রস্তত করিতে ব্যবহাত শয়। তবে সামান্ত অশ ক্যালসিয়াম 
হাইপোফস্ফা্ট প্রস্তর ত ব্যবহার কর] হয়। কিছুট| ফস্নফারাস ”পণ্ট অক্সাইড ও 
ফদ্ফর ব্রপ্জ তৈয়ারী করিতে লাগ । ত এঙাযুদ্ধ শ্বনযস্ফোরাস অগ্নিপ্রজ্জালক 
বানা (11009100187 1007240 ) ও যাব পর্দা ( 91070159 80:29) ) প্রস্ত্তে 
ব্যবহৃত হশয়াছে | (4) লাশ্ত ফস্‌ফারাস বতয়ান দি শলা; প্রস্তে প্রায় 
সযভ্তটা ল্যক্হত হয়। প্রাক্ষাগাবে হাইড্রোব্রোমিক (173:) ও হাইড্রিগাডিক 
(81) আসিড প্রস্ততে ই ব্যবহাত তয়। 

ফম্ফোরাসের অভীক্ষণ (1) একটি কাচের বড় পিপগারের তলদেশে 
কিছু বলি রাখিয়! তাহার উপর জল শিয়া সিলিগারের প্রায় ছুই তৃতীয়া শ 
ভর্তি করা হয়। তাহার পর বালিব উপর কিছুনা প্টাসয়াম ক্লারেটের গুড়া 
ছড়াইর1 “দ ওয়! হয়| অত পব কয়েক টুকরা শ্বেহ ফস্ফোরাস ৰলিয়। যে দ্রব্য সশেচ 
হর তাহা 'যাগকরাহয়। হইহাব পর লম্বা নল যানেলের সাহায্যে ফম্‌্ফোরাম 
বলিয়া যাহ! মনে হয় তাহার উপর গাঢ সলফিউরিক আযাসিড ঢালা হয়। যদি 
জলের নীচে আগুন জঙ্গিয় উঠে তাহা হহাল বুন্দিতহইবে যে, পদার্থটি শ্বেত 
কস্ফোরাস | ইহাই জলের নীচে আগুন দেগাইবার পদ্ধতি এবং সেখানে 
শ্বেত কস্‌ফোরাস ব্যবহার কর হয়| গাঢ় সপফিউরিক আমিভ পটাসিয়াষ 


ফস্‌ফোরাস ৯৬ 


ক্লোরেট হইতে ক্লোরিণ ডাই অক্সাইড উৎপন্ন করে এব সই ক্লোরিণ ড্- 
অক্সাইড শ্বেত ফস্‌্ফোরাসকে জারিত করে । এই জারণ ক্রিয়ার ফলেই আগুন 
জ্বলিয়।৷ উঠে । 

(2৯ শ্বেত ফস্‌ফোরাস বলিয়া য দ্রব্য সন্দেহ হয় তাহার কিছু! একটি 
€পোপিলেন বেসিনে স্থিত কার্বন ডাই সলফাইডে যোগ করা হয়। দ্রব্যটি শ্বেত 
ফস্ফোরাস হইলে তাহ! কার্বন ডাই সলফাইডে দ্রবীভূত হয়। এই দ্রবপে তুলা 
জড়ানে! কাঠি ডুবাইয়া যে দ্রবণ উঠিয়া আসে তাহা দ্বারা কাগজের উপর নিজ 
নামের আদ্য অক্ষর লে। হয়। অল্পক্ষণ পরেই কার্বন ভাই সলফাইড উবিয়! যায় 

বৰ তখন যার্দ কাগজে আগুন ধরিয়! যায় এব €লখা! অ শটির কাগজ পুড়িয়া গিয়। 
অক্ষবটি স্পঃ হইয়া উঠে তাহা হইলে বুঝিতে হইবে বে দ্রব্যটি শ্বেত ফস্‌ফোরাস 
ভিন্ন আর কিছুই নয়। ইহাকেই আগুনেব অক্ষর বলে। 

দিষাশলাই শিল্প* 1১০০ খ্রাষ্টান্দে চাসেল (010%991) প্রথম পটাসিয়াম 
ক্লোরেট ঘটিত দিয়াশলাই আবিষ্ফার করেন। ইহাতে একটি কাঠির মাথায় 
পটাসিযাম ক্লোরেট ৩ চিনিব মিশ্রণ পুটুলি কবিয়া লাগান থাকিত। সেই 
পুটুলি গাঢ সলফিউরিক আ্াসিডে ডুবাইলে আগুন জলিয়৷ উঠিত ও কাঠিতে 
আগুন ধরিত। উমার জন্য লাঙ্গ শিশিতে করিয়া] গাট মলফিউপ্সিক আসিড রাখ! 
প্রয়োজন হইত | কিন্তু ণাট সলফিউবিক অআ্যানিড সঙ্গে লইয়া চলা বড়ই 
বিপজ্জনক 1 ইভার পর 1১31 এষ্টানক্জে ঘর্ষযা পযাশলাই আবিষ্কৃত হয়। ইহাতে 
কাঠির মাথায় এন্টিমনি সালফাইভ (89 ১৪) ও পটাসিয়াম ক্লোরেট আঠার 
সাভাযো পুটুলি কবিয়া লাগান হইত। এই পুছুশিকে বালিযুক্ত কাগজে ঘর্ষণ 
করিলে আগুন জলিয়! উঠিত। 

শ্বেত ফন্‌্ফোরাস আবিষ্কৃত হছলে শ্বেত ফস্ফোরাস দিয়া দিয়াশলাই তৈয়ারী 
করা হইত। কিন্ত শ্বেত ফস্ফোরাস বিষাক্ত বলিয়। এ ন ইহাব ব্যবহার নিষিদ্ধ 
হইয়াছে। 

ঘর্ষণ দিয়াশলাই ( ভ্রা1090 বা ],001661 108500088)$ নরম কাষ্ঠের 
(যথা! আম পিমুল) সরু কাঠির এক প্রান্তে গলিত মোম বা গন্ধক লাগান 
হয়। তাহার উপর শ্বেত ফস্‌্ফোরাস, পটাসিয়াম ক্লোরেট (অথবা পশালিয়া্ 
নাই্রেট, লেড পার অক্সাইড বা ম্যাঙ্জানিম্ব ডাই অল্লাইড) ও কয়লার গড়া 
শিরিষের € 19৪ ) লেইএর (10889) সাহায্যে লাগান হয়। ইহার পর 


১৬ রলায়নের গোড়ায় কথ! 


কার্ধটগুলিকে শুক হয়। শিরিষ শ্বেত ফস্ফোরালকে বায়ুর অক্সিজেন দ্বার 
জারিত হইতে দেয় না অমস্থণ স্থানে কাঠির মাথা ঘর্ষণ করিলে ঘর্ধণজনিত 
তাপে শ্বেত ফস্ফোরাল সহজ দাহা পদার্থ বলিয়া! জলিয়া উঠে। আবার অলস্ত 
ফস্ফোরাল গন্ধক বা ণযামে আগুন ধরাইয়া দেয় ও কাঠি আলিতে থাকে । কিন্ত 
এই প্রকার দিয়াশলাইএর অন্থবধা এই যে শ্বেত ফস্‌্ফোরাস খুব বিষাক্ত বলিয়! 
ব্যবহারে বিপদ ঘটিতে পারে এব অসাবধানতার সামান্ত ঘর্ষণেই কাঠি জলিয়। 
উঠিয়! বিপত্তির স্থষ্টি করিতে পারে। এই কারণে শ্বেত ফস্ফোরাসের স্থলে 
ফস্ফোরাস সল্ফাইড ব্যবহার করা হয় এব দিয়াশলাইএর বাক্সের গায়ে বালি ও 
কাচের গুড়া আটা দরিয়া লাগাইয়1 কাঠিটি ঘর্ষণ করিবার ব্যবস্থা করা হয় 

নিরাপদ দিয়াশলাই (88165 [5860088) বর্তমানে নিরাপদ দিযাশলাই- 
এর ব্যবহারই চলি, হইয়াছে । ইহাতে কাঠির মাথায় আযান্টিমনি সলফাইভ 
(90898) প্ট।সিয়াম ক্লোবেট (2১০/95) পটাসিয়াম ডাই “ক্রামেট (16800507) 
ও রেড লড (1 950+) শিরিষের আটার সাহায্যে লাগাল হয়। তাহার পর 
কাটি শুকাইয়া লওয়। হ*। যাহাতে জলন্ত কা” নির্বাপিত কব মাত্র আগুনও 
নিভিয়! যায় তাহার ব্যবস্থা করার জন্য কাঠিটিকে ( লেইসহ পূর্ব উল্লিখ্ত ডরব্যাদি 
কাঠির প্রান্তে লাগাইবাব পৃথে ) সোহাগার (১০:৪২ ব857346007 05০0) জ্ববাণ 
ডুবাইয়! শুকাইয়া লওষ| হয়। এই কাগিটিকে একটি বিশেষ ধরণে প্রস্তুত খসখসে 
কাগজে ঘর্ষণ করিয়া! প্রজ্বলিত কর হয়। এই কাগজ দিযাশলাইএর বাকের 
দুই পার্থে লাগান থাকে । - কাগজের উপর ঢলাণ্ঠিত ফসূফোরান কাচের 
গুড়া, জআ্যান্টিমনি সলফাইড ও আঠাব লেই লাগাইয়া শুকাইয়া লইয়া তবে 
দিয়াশলাইএর বাক্সে লাগান স্য়। ঘর্ষণে যয তাপ উদ্ভুত হয় তাক ম্বার। 
লোহিত ফস্‌ফোরাস জারকের সাহা জারিত হইয়া জল্লিয়া উঠে এবং কাঠির 
মাথায় আগুন ধরাইয় দেয়। এই প্রকার দিয়াশপাই অন্য কোথাও র্মপ 
করিলে আগুন জলে 7া। 

যেকোনও স্থানে-ঘর্ষণ দিযাশলাই € 86:1৮6-8103 ৪৪ 
208$07065 )* এই প্রকার দিয়াশলাইএর কাঠির মাথা! যে কান স্কানে ধর্ষণ 
করিলে অলে। বিদ্ধ সামান্ত ঘর্ধণে অলিবার ভয় ইহাতে নাই। এই কাঠির 
মাথায় ঘোর লোহিত (9০%1196) ফস্‌ফোরাল বা! ফস্ফোরস সলফাইড (7১85) 
গটাপিয়াম ক্লোরেট বা রেড লেড (10509) ও শিরিষের আঠ1 এব, কাচের গড়! 


ফস্ফোরাস ৯৭ 


লাগান হয়। এই সমস্ত দিয়াশলাইএর কাঠিতে চ£9* বিজরেকের কাজ কৃরে 
এব 4010958 ব1 71050 জারকের কাজ করে। 


ভাবতে বর্তমানে দিযাশলাই শিল্পের আধুনিক উনত প্রণালীত পরিচালিত 
বছ কারখান1 স্বাপিত ভইয়াছে ণব (সন সমস্ত কাবহানা হশাত ভারতের 
চাশ্দি! মিগাইবার মত দিয়াশলাই প্রস্তুত হইাতছে। উলাদের মধ্যে ওয়েস্ট ইঞ্ডিয়! 
ম্যাচ কোম্পানী (৬৬9৪6 10019 71801) 007118205) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 


ফস্ফোরাসের অক্পাইড ও ভক্ি-আযসিডসমূহ (0:65 ৪৫ 
05%580109 01 11)081)1)01708 ) কফস্ন্যাবাংসর নিনটি অন্্াইড জানা আছে, 
থা (1) ফস্ফোরাস দ্রাই অক্সা ডব। ফস্তোবাস অক্সাইচ 7১805 কা 1১405 
(4) ফস্7।াবাস/প ৯ অক্সাইড কা কস্যকফ পিক অন্সা চি 32805 বা 24010 


(9) ফস্‌্ফোরাম চল্লা ড 1504৭ 150 1 ইখাদেব মধ্যে প্রথম হুইটিই 
বিষ উল্লেখযোগ্য ও ঈচবাচব ক্যবহ্নন য়] আঅক্সি আনসিডও অ নকগুলি জান! 
আচ হ্মন (1) ফসহারাস আআ লিড 11810) 6) ফসযোরিক আসিড 
' তিন প্রকা রর শর্ধে 7151] 08 পপ শবা 080) শব হই - 


[1 (0 (3) হাপিশো সক টিক আযাসিদ 11510 ০৭ (ঞ) মাপা 
ফ্পূশাধাস আনল 01508 লা বর মাযজথা খস্ফারিক স্যামিডই 
হিশ্।াবে উল্লক্ষো য কক শ্যালসিফাম ফসা ই নিজ্ঞ ভিসাবে এক 
ভীব7 ব ণঠনে অস্থি? সাকে পাওবা মাড় তকে কদালসি মালি পা ?সফ হই 
[06801151013 বহুল পর্ধমাণ ০ ৩ হহগাথা।ক। 


ফস্ফোরাস ট্রাই অক্সাইড বা ফস্ফোবাস অক্সাইড, 7৯০৩ বা 
1 40) শ্বতযশ্ফাবসাক স্বল্প বাতে সাম ১ত্তপ করিল হস্ষোবাসের 
যেদ নম ওজাবণ হয় তা বাত বশীব ভাগই ণফারালা ই অস্ত্াইড এব, 
সামান্ত ফস্ফোবাস পেন্ট অক্সাইড উৎ্পন হয়। 
4১৯0৯৮21503 
4] 1507৮ 21086)8 


ফমূফোরাল ট্রাই অক্সাইড ক যস্‌ফোরাল পেণ্ট অক্সাইড হইতে পৃথক করার 
জন্ত নিয়লিখিত উপায় অবলম্ত হয় এব এই উপায়েই বিশুদ্ধ ফস্ফোরাস ট্রাই- 
অল্পাইড প্রেস্তত কর! হইয়! থাকে । 
৭--(২) 


৯৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


প্রস্ততি একটি শক্ত কাচনলে কয়েক টুকরা শ্বেত ফস্ফোরাস রাখা হয়। 
উক্ত কাচনত্রের একটি মুখ উত্তপ্ত করিয়া! টানিয়! বাকাইয়! উপব দিকে করিয়া লওয়া 
হয় এব অপর মুখ একটি লিবিগ শীতকের ভিতরকার নলের সহিত যুক্ত কর 
হয়। নলের একমুখ বাকানর উদ্দেশ্য এই যে ফসূফোরাসের জারণের সময় 
ফস্ফোরাম গলিয়া গেলেও উহা! নলেব বাহিরে আসিতে নাপাবে। শীতকের 
ভিতরের নন্দটির প্রাস্তাদশ টযমিশ্ে অবস্থিত একটি 0 নলের সহিত যুক্ত করা 





হয়। শীলকেব ডিস্রর 7 লব লাণর কালাম বম জুল (60 /সন্টিগ্রেড ) 
পরিচালনা য় এল উক্ত [বল নালব প্রান্ত একটু কাচের উল 
(01589 ০০1) পুকিশা নাওচা মাচ নলের "লাশে সযুক্ত একটি "বাতিল 
হিমাঁমাত। বসান াকি 0 নালর অপর প্রাত্ত বটি আসপিরেটাবর 
(88101225602) সত পযুক করা য় (ছবািত্তি দেখাল শয় পাহ)। আস 
পিরটবের স্টপ কক ( 9৮9] ০০৫] ) লামান্তা ুলিয়া দিল [স্ষেোরাসের টুর! 
গুলির উপর ধার ধীন্ব একটি লাএবাহ পরিচান্পিত হয় এব ফস্ফোরাস 
আলিতে গাকে | স্যহারাসের ভারতোর ফলে স্‌্ফোরাসের এাই অক্সাইড এব 
উহার সন্ত মিশ্রিত অবস্কায় সামান্য যশাফারাল পেপ্ট অক্মাইড টৎপন্ন হয়। 
কিন্ত শতকের ভিতরের নল দিয়! ইভাদের বাম্প চালিত হওয়ার সময় শীতে উষ্ণ 
জলের প্রবাহ (60 সেন্টিগ্রেড) থাকায় 0৪6)5 বাম্পাকারে কাচের উল্লের ভিতর 
(রয়! 0 নলে যার, কিন্ত ফস্ফোরাস পেন্ট অক্সাইড এ ৩স্তাপে কঠিন অবস্থায় থাকায় 
কাচের উলে আটকাইয়! থাঁকয়! যায়। 7৪05 শীতল [৷ নলে ঘনীভূত হয়। 


ফস্ফোরাস ৯৯ 


১ নলকে হিমমিশ্র হইতে সরাইযা একটু গৰম কবিলেই ৮ 05 [লিয়া ঢ্য নন্মের 
নাচের বোতলে চলিয়া যায় এব "সখানে জম! স্য়। 
41১4 305 7 21505 

ধর্, বিশুদ্ধ ফস্ফোবাস ড্রাই অক্সাইড বর্ণভীন স্ফষটিক'কার কঠিন পদার্থ । 
খাব [পশাক্ক 24 সেন্টিগ্রেত এব শ্দু9াঙ্ক 13 গসন্টাগ্রদ। ইহার বাপ্পায় 
বনাঙ্ক 1101 অ্রতরা ইহাব আক সকেত হইল ঢ,0951 ই-1 অত্যন্ত 
বষাক্ত। ইছ। বাশুতে বা অশ্রিপজনে দ্রুত জাবিত মম এব ফস্ফোরাস পেন্ট 
অন্সাইডে ব্ুপান্তবিত হর । ইশা অন্রঙ্ঞাতীয় অক্মাই” | শীতল জলের সহিত 
ইৎ1 ধীরে ধীবে ক্রিয়া! কবিযা ফপূফোরাস অ)াপ্ (605) উৎপন্ন কবে। 

1 08+917 0-721751 08 

কিন্ত [রম লে ফশাা [সাই অল্লাশদ শাণ ববািল বিশ্ফার | হয় এব 

স্ক- (১175) অর্ধো ফাফা বক শ্্যাফ্ডি ৪ সামান্ত লাহিত ফশ্ফোরাল 


উৎ*] হয়। 
921১ 05 + 0171 0৮-77]7৭+ 9773] 0 


ফস্ফোর।স পেন্ট ভক্সাইভ 00 

শ্বে যস্ফোবাপকে শুষ্ক অবস্তা 'অি বক্ত বাধূপ্রবাহে বা অক্িঙ্ছেন-প্রবাহে 
দম । করিলে কসাফাবাস পে 6 জশ্মাম্ড উৎপন্ন ধ। 

/1 ৮৯90 9170 

প্রস্ততি একটি ৬ কাচিব পাত্রে হাষাব চাষাচি করিযা অন অল্প শ্বেত 
ফ্স্কোরাস অতিরিক্ত কাতুতে পোড়ান | ফস্ফাবাল ?পণ্ট অক্সাইডই বশীব 
ভাগ উত্পম্ন হইয়া পাত্রে তশর্দে। ভমা য় কিন্তু 'ডাহাব সহিত সামান্ত ফস্ 
'ফোরাস জ্রাই অক্সাইড মেশান থাকে । এই অশুদ্ধ অক্সাইডকে ওজোন মিশ্রিত 
বাযুপ্রবাহে (92021860 ৪&।:) 175 20 সেটিগ্রেডে উত্তপ্ত করিলে [205 
সম্পূর্ণক্ধপে £50৮এ ক্বপান্তবিত য়। বিশুদ্ধ [805 পাইাত হইলে অশুদ্ধ 
[50গকে শক্ত কাচের নল হইতে শুষ্ক বাযুপ্রবাহে উত্তাপ ত্বার বাদ্পীভূত 
করিয়া শীতল গ্রাহকে কঠিনাকারে সঞ্চিত কর হয়। বিশুদ্ধ 2৯05 সিলভার 
নাইট্রেটের ভ্রবণে যোগ করিলে কোন কালো বর্ণ উৎপন্ন হয় না। 

ধর্ম ঃ ফস্ফোরাম পেন্ট অক্সাইড সাধাব্বীত সাদা গুড়া অবস্থায় পাওম়! 
যাক্স। শু কার্বন ডাই অল্সাইডের ভিতর পাতিত করিলে ইহাকে ক্ষটিকাকারে 


১ ০ রসায়নের গোড়ার কথা 


পাওয়া যায এব ক্ষটিকাকাবেব 0505 2০ সেন্টিগ্রেডে উধ্বপাতিত হয়। ইহা 
সহজেই জলীয় বাম্প শোষণ করে । সেইজন্য ইহাকে সর্বদাই বোতলে ছিপি দিয়! 
রাখ! হয়। নিম্ব তাপে আলোতে রাখব পর 7505কে অন্ধকারে লইয়া গেলে 
ইহার প্রবল অস্থপ্রভা দেখা যাষ। ইহাও একটি অশ্লজাতীষ অক্সাইড | ইহাকে 
ঠাও্ড জলে দিলে [স্হিস্‌ শব্দ হয় এব ইহা দ্রবীভূত হইয়া মটা ফস্ফোরিক 
আসিড ৎপাদন কাব। 


্ 
7২০ +]7 ০-2007১05 
কিন্ত গবম জাল যাগ করাল ইশ দ্রবীভূত হইযা আথা ফস্‌্ফোরিক জ্যাজিড 
দিয়! খাকে। 
1 (0) + 9] (0) 21771৭10)+ 
হলের প্রত শফেরাস প অসাইাডর আসন্বি খুব বশী। এইজন্য 
ইলা একট শক্কিশানা টিকদক (4910% 0121. 8080৮ ) ঠিসাবে কার্ধয কবে। 
কবল যই ভসব্।ভ শষ »।ঞ্ াষ ক পতনে পারত নহে অত বা কোনা 
যাগ জলে নে পর্কশা। াপ ট্রাঙ্গেল ও মব্দিজন আছ সেই পবিমাণে উক্ত 
মীলদ্বইটি নর্তশান বাক 71 ইাকও জন াশণকণ্র | লঙশাত পারে। ইশা 
সলপ্ফউদ্বক আাস্ড বাইটিক স্যানিদ প্রহবত্ত »**হ ক্রালব ৎ্পাদক মীলগুলি 
(91970091768 ০01 8৮6: ) না? যাঁ সাল উক্ধ আসিদগুলির আসিড নিরুদক 
(০10 &01)531109 ) পন কাল | 
[12১6)এ 41286) 2111 (0) + ৭0)$ 
21710১41720) 2]111 005 + 9005 
আযলকোহল *ইত৪ ৯শ জালর পাদদান াষণ করিয়া লইয়। থাকে । 
*11509)17 +% ৪09 আল 21717১0)৪8 ”ঁ 0574 


কাগন্ধ কাঠ ও অনেক এব পদার্থ এইভাবে আক্রান্ত হয় । নিরুদক হিসাবে 
ইহা গাঢ সলফিউরিক আযাসিভ গলিত (1086) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি 
হইতে অনেক অধিক শকিশালী। 

কস্ফোরাস পেন্ট-অল্লাইভ নিরুদক হিসাবে ও ফস্‌ফোরিক আযালিভ প্রস্ততে 
ব্যবনত হয়। 


ফস্ফোরাস ১০১ 
অর্থে ফস্‌ফোরিক আযাসিড। ৯৮04. [১04 (1) ফসক্ষোবাস পেক্ট 


অক্মাইডকে গরম জলে যোগ করিলে অর্থো ফস্ফোবিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
(4) আবার ঠাণ্ডা জলে ফস্ফোরাস ?পন্ট অক্সা্ড যোগ করিয়া য মেটা ফস্- 
ফোরিকু আসিড পাওয়। যায় তাহার দ্রবণকে ফুঠাইলে অর্থো ফস্ফোরিক আযাসিভ 
উৎপন্ন হয। 
নন] 05+ ৯০0 -ন51 0, 

পরীক্ষাগারে অর্থো-ফস্‌্ফোরিক আ্যানিডের প্রস্ততি একটি গোল 
তলবিঘিষ্ট (209100 00600090 ) লিটার আয়তনের কাচের ফ্রাস্কে 119 ঘন 
ছ্েন্টিমাার ঘন নাইট্রিক আযাদ ও আলিডের আয়তনের দেডগুণ জল মিশাইয়া 
ল.য়া হয়। এই মিশ্রণে অল্প অল্প করিয়া 'লাভিত -স্যফারাস (৪1 গ্রাম) যোগ 
কবা ভগ | ফাঙ্কের মুখে তত্বশুবী শীতক লাগাইষা শীতকের বম্বাবরণের ভিতর 
দিয়া ঠাণ্ড] জলের প্রবাহঞ্চালনা কব হয়। তাহাব পব মিশ্রণটিকে ফুটান হয়। সমন 
ফসফোবাস দ্রবীকাত হল ফ্রাঙ্ক হঈতে সমন্দ দ্রবণটিকে একটি পোসিলেন ভিসে 
ালিয়া আরও 20 বন সন্টিযিশার শা বাইট্রক আমসিভ 'যাগক্রাহয়। তাহার 
পব মিএপটি সহ (পাপিলেন ডিসবাল গা তপ্ত কবা নয়। যন সমস্ত ক্রিয়া 
শেম হইয়াছে বলিয়া মনে য় তখন সামান্ত দ্রধণ লইফা জল মিশাইয়। সিলভার 
নাইঞ্রোওর দ্রবণে "যাগ করিয়া (দখা হয় যত কোন কালো রএব অধক্ষেপ 
(ফম্‌ফোরাম আমিডেব জন্ত ) পাওয়া যাখ কি না। যখন কালো প্র এব অ* ক্ষপ 
পাওয়। যায় না তখন দ্রবণশিকে সমপরিমাণ জল মিশাইয়া] পরিশ্রাবিত কবা হয়| 
এই পরিক্রথকে অন্ত একটি পাপিলেন ।ডাস লস্য়া আযপবেস্নস বো .ব উপ্ব 
রাখিয়া 1১০ সম্টিগ্রেড উষ্ণতার নীচে বুপ সন দীপ দ্বার] উত্তও করিয়া বাম্পীভূত 
করা হয়। খন দ্রব]টি উপযুক্তব্ূপ ণাট় *ধ তখন [ঢ দ্রবণকে একটি ছোট 
পোপিলেন বেসিনে লইষা বাযুশূন্ত শোমকাধারে ঘ সলফি উবিক আমিডের উপর 
রাখা হয় এব শোষকাধারটি একটি হিমযিশ্রে রাখিয়া! শীতল করা হষ। তখন দ্রবণ 
ত৯তে অর্থো ফস্ফোরিক আযাসিডের উদৃগ্রাণী কেলাস জম! হয়। যদি উঞ্ণতা 
160 দন্টিখ্রেডের উপরে চলিয়া যায় তাহ হইলে মেটা ফস্ফোরিক আযাসিভ উৎপন্ন 
হয় এব দ্রবণটি কেলানিত হয় না। 

অস্থিভম্ম হইতে পণ্য উত্পাদন অস্থিভশ্মে ক্যালাঁসয়াম ফস্ফেট 
0%56]১09$)5 থাকে । অস্ষগিভল্মকে পাতল। সলফিউরিক আমিডের সহিত মিশ্রিত 


১২. রসায়নের গোড়ার কথা! 


করিয়া কয়েক ঘণ্টা ধবিয়া সীসাব আগ্তরগ দেওয়া ট্যাঞ্ষে সিদ্ধ করা হয়। তাহাতে 
অদ্রাবা ক্যালপিয়াম সলফেট ও ফস্ফোরিক আসিডের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
08501 0+$)5 শী 9179 ১0)£ 5 30098 00$ 7 91751 ৪ 


অদ্রাব্য ক্যান্সিাম সলফেউকে পরিআবণ দ্বাব! পথক কবা হয়। গবিক্রুত 
দ্রবণকে বা্পীভূ'ত কবিষা যষ্ন দ্রবণ্বে আপেক্ষিক গুরুত্ব 1৭ হয় তখন দ্রবণ ৪59 
ফস্ফে*বিক আদিড থাকে | এই দ্রবণ্ে সামীন্ত আমিড ক্যালসিয়াম ফসফেট 
০৪17401 04) মিশা থাকে । - ড্রবণ,ক ক্স্ফোবিক আসিডের সিরাপ বলে 
এব ইহা বাতলে করিয়া বাঙ্গাব সইভাক্ই চালান দেওয়া ম্য। 


খর্মজ য -৯ মই তহ্ উপায় -। শাবাস উত্পাি য় সেই ৬পাষে তাডৎ 
চুক্রীতি -সা্য৯ নিজ কক বাদি ণিৎপ্রবাহ দ্বাব। উত্তপ্ব করা হয এব 
চু্টীব ৭ -ব লা-প্রন্া চালন কবা ষ। | াতিফ ।খ্োখাসেব দ্হনে 1 208 
এব ক বন অন্ন কাউ দব স্মক বর্ন ৬ -€পন্ শযু। চুল্লী হইতে 
বশ্বাগতালাক 21 কদ্রতা জলকার (৮৮৪০০ ৪1১য ) সত মিশাইশা 
বৈছ্যটি উদায়ে অপক্ষিপ্ু (11600 0৮৮০ 1)901]105692 ) করিয়া ৪5, 
যস্ফোবিক আনি পাও যায ঈ সশ্ারিক টালিউড ক্যালসিয়াম ফসৃফে” 
অশুন্ধ হইত মুক্ত | 


ফস্ফোব্রিক আসিডের ধর্ম -01) আছে দশাঘারিক আযসিড বিশুদ্ধ 
অবস্থায় উদগা শা ক্্ণশ- স্যিকাকার ক্ঠিন। হাব গলনাঙ্ক 8৪ 2 44 3 
সেন্টিশ্বেড | ১ 1 জলে অত্যন্ত দ্রাব্য। উ্প্ব কবিলে »শা হইতে ধীবে ধীরে জল 
বাদ্পীছুত ভইয়া চলিষা যাষ এব লতি আসিডে ক্পান্তরিত হয় । 213 
সেন্টিগ্রেড উঞ্ঠতায় (240 স্টিগ্রাা র ৬পব উদ ঠা দ্রু-ভাবে) অর্থো ফস্কফোরিক 
আযাসাডর দুই অণু তহতে -ক অধু জন অপসাবিত হয় এব পাইরে| ফস্ফোরিক 
আযসিড উৎপন্ন তয়। 

275] 04-ন,০-্ বর, 0 


816 /সন্টিগ্রেড ঈষ্ততায় রাখিলে অর্থো বা পাইরে ফস্ফোরিক আসিডের 
এক অণু হইতে এক অণু জল চলিয়া! গিয়া মটা স্াফারিক আসিড উৎপন্ন হয়| 
চ5১0 -7১০ ৮8] 05 
ল47,207 - লন ৪0৮2ন120, 


ফষ্‌ফোরাস ১৩ 


মেট! ফস্‌ফোরিক আযাসিডকে আরও উত্তপ্ত কবিলে ইহা ফস্ফোরাস পেন্ট 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 
2171705-7220 ++ 0 


উপবের বিক্রিয়াগুলি উভমুখী অর্থাৎ শবের উৎপন্ন অক্সাইড ব1! আযাসাডর 
কাহিত জল দিয় ফুটাইলে পৃর্বর ফস্মফারিক আাসিড উৎপন হয়। 


218 916 লাহিত তপ্ত 
17510: 51১50 ₹৯71] 098 ₹৯ | 90) 
+]ন50 +50 70 


অর্থে ফস্ফোব্কি আমিডেব অণুতে ষে তিনটি শাইছোজেন পরমাণু আছে 
তাহাদের ক্রমে ক্রয়ে বা একসঙ্গে পাতু দ্বাবা প্রণ্তস্তাপিত কবা সম্ভব। ইহ]! 
ব্রিক্ষারীয় ( 61108810 ) 'ম্যাসিড | (সই কারণে এঈ আযজ্ডি সইতে তিন প্রকারের 
লবণ পাওষ| বাইতে পারে যৎ। খু 7১0 17770, এব ৯5১০, (2 
যেকোন একযোগী পাতুর পব্বাণু )। অর্থো ফস্ফারিক অগাসিডের সম্তি ধাতব 
অশ্াইড হা ড্ক্মাইড অথশা ক বানটের ক্রিষাব ফলে শাফট লবণ উৎপন্ হয়| 
অর্থে! ফস্ফ্টেগুলিক সা ারণ্ত ফস্য্যই ক্লিয়াই অন্ভিহিত কর] হয়। 

অর্থো আাসিডেব একটিমাত্র ৯ড্রোজেন পর [ধু ধ তুদ্বাবা প্রতিস্কাপিত হইলে 
প্রাইমারী € 011))875 ) ফস্ফে৯ ছুইটি হাইস্ডাছেন পরমাণু ধাতুদ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হইলে সাকগুাবা (৪০000%75 ) ফণ্ফেট ও তিনটি শাইড্রোজেন পরমাণু প্রতি 
স্বাপিত হইল টাবপিয়ারী (69:৮1৮৮৮ ) নপণফে পাওয়া ফায। 


প্রাইমারী যসাফটের উদাহরণ হিসাবে নাম করা যায় 


175] 0 পশাপিয়ায ডাই ইড্রোজেন ফস য। 
০৪9(791 09$) প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফণ্ফেট | 
সেকেগ্ারী ফস্ফেটের উদ্াম্রণ__ 
1ব৯৪১171] 0+ 11750 ভাই সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফস্ফেট 
08071 04 সেকেগ্ারী ক্যালসিষাম ফসফেট । 
টারসিয়ারী ফস্‌্ফেটের উদ্দাহরণ__ 
51১0), 19750, ট্রাইসোভিয়াম ফস্ফেট। 
085(01১0)8 ক্যালসিয়াম ফস্ফেট। 


রসায়মের গোড়ার কথা 


কেবলমাত্র ক্ষান্র ধাতুর টারসিয়ারী* ফস্ফেটওলি (একমাত্র [১5705 ছাড়। ) 
জলে দ্রবণীয়? কিন্তু অন্ত সমস্ত ধাতুব টারসিয়ারী ফস্‌ফেট জলে অদ্রাব্য: কিন্ত 
পাঁতল৷ হাইড্রোক্লোরিক আগিডে দ্রাব্য। 08500+)++ 61701808015 + 
27504 সোভিয়াম ফসফেট নামে যাহা পবীক্ষাগারে বিকারক (1988০78 ) 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় তাত ডাই সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট ইৈ&৪1005? 
19750 1 বস্তত অর্থো হছসফোবিক আসিডের দ্রবণকে লিটমাস (410160008 ) 
বা! ফিনল থ্যালানর € 17১07617001 [0,0751510 ) সাহাযো তীম্দ ক্ষাবের দ্রন্ণ দ্বাব! 
প্রশমিত করিলে উহ্াব অপুত্র ৮ টি শাই ড্রাঙ্তে- প্রতিস্থাপিত শা লে কণার 
ফস ফট উৎপন্ন য। কিন্তুমথ শঅ বঞ্জ(৯[611)51 0:87069 ) এর উপ স্তি 
তীক্ষ শ্চ বর ড্রব দ্বব। প্রশ্ম র যশ সাফা ডাই শইড়োন্তন খ ফি 
উৎ্পন ফর এইপ্র পন ফ্রি 1০8 চণ্5 গ্রদসুদ৬ বলিজ্পন। 2 
ভি জ্ুর বের (র £ল শাসক স্‌ ক্র । বিভিন্র জর “হা 
উপ্ব  প্বেকিয় ও 1 প্র শাবী ফ্প্যয গ্লিব আত্মিক খ্ণ আছ ও 
তাল র তাপ সল তযা কবিয় ৮১ ঘা 2 পর্বিবতিত লয়। 
বঙ্গ [0 %*810১+]1 0 
সকণু রাফা রগ শী ক্ষণয় (প্রয়প্র 49) হিরা থ 
এব উত্বা ভ্রলনযগকরাণ পার যু যু পক টি 
০৯ 111 04 সঠ৫] 0) +11 0) 


বদির 7 2 লর "7 1 পি প্র 
অপ ৪? তপাক। সক ফা? থা য 7 শশ্ু পিপিন কিক 
সা বদর (াগ করিত নল সা সি এ ( ধা শপ ) 191 
যাক । 


সসফোরিক অযাসিডের পণাক্ষা শুদ্ধ পরাক্ষা এক এ গরলার 
উপপা প্রাভভাবক শিখায় (07019102007) 11 কে ১ন্তপু কলা পার 
ঠাণ্ডা শাল এলা ঢা খুব পা লা কোটি 5 বু ড্রলা দিদা তিজ্জাতয় 
পুনরায় উদ্প্ত করিলেকফা »শাল য়। 

আরে পরীক্ষা _01) আর্ট ফণা শরিক শ্যান্সতের বা বার্বকা ফসাফটের 
ভ্রবা র করেক 'শা9 একটি পরীক্ষানাল প্ঠনা হার স১৮ জ্ঘধিক পারিমাশে 


ফলস্ফোরাল +দ৫ 


আমোনিয়াম মলিব ডেটের ভ্রবপ ও গাঢ নাষঈট্রিক আসিড মিশাইয়া ঈষৎ উদ 
করিলে বা বাঁকাইলে চমৎকার হলুদ্বর্ণের অধ ক্ষেপ পাওয়া যায় & নু 

আাসিডের বা আর্সেনেটের দ্রবপও উক্তব্ধপে হলুদবর্ণের অধক্ষেপ দিয়া থান 
কিন্ত ত্বাহার জন্ত মিশ্রণকে ফুটাইতে হয় এব অধণক্ষেপের পরিমাণও কম হয়। 

(2) অর্থো ফস্‌ফেটের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ যোগ করিলে হলুদ- 
বর্ণের অধ ক্ষেপ (সিলভার অর্থে! ফস্ফেড ) পাওয়। যায়। মেটা ফস্‌্ফেটের ও 
পাইরো ফস্ফেটের দ্রবণের সহিত সিলভার নাইট্রেট সাদা অধক্ষেপ দিয়া 
থাকে | আসেনেঠ্র দ্রবণের সহিত বাদামী রংএব অধক্ষেপ পাওয়া যায় এব 
*সৃফেট ও আপেনেই সিলভার নাইট্রেটের দ্রবণের সাশায্য স জেই চিনিতে 
পারা যায়। 

(3) ম্যাগনেনিয। মিশ্রণ € %*[20108918% 10)1500789 যাশাতে ম্যাগনেসিয়াম 
'ক্লাবাড আযামানিয়ঘম স্ারাশড এব জআ্যাযোনিয়া! মিশ্রিত থাকে ) (অর্থে! 
ফস্ফেট্রে এ্রবাণ যোণ কবিলে ম্যাগনেসিয়াম আমোনিষাম ফস্ফেটের 
(71৮-1741 04 6] 09) সাদা অ স্পপাও ফায়। আসেনটেব সহিতও 
খ্যানেসিয়া ফিএিণ ফোগ রিলে ম্যাগাসিয়াম আযানেলিশাম আসনেটের 
€ 16 74480 ) সাদা অ ক্ষপ পা 1 । কাতেশঈ শ্াগনেসিফা হিশণ 
দিয়া ফস্ত ও আসে খপাখক্য বুক য7। 

দ্রেুব 7 বসা? অশ (৭ শে নাক) ষণশ করাল শকশীাত্র মেট 


কফ ফট বই আল নব তঞ্চন (0৮18৮ 0) 1 স্বাদ প্রকার ফশ্‌ ক টব ভ্রকণেক 
সহিত আল নবক্েনপ *শতহযনা। 


কৃত্রিম ফস্ফেট সাব এ।ণী ও উত্ভিণৃ খাত্রের অস্তিত্ব ও 7 হগ্ঠনে 
নাইঞোজেন ও বশফ্োরাস ড৬য় মীল 1 আাম্ত প্রতো্জেন। উদ্ভিদ মাটি হইতে 
নাইখাজেশ ৬ ফসুযোরাস শ্তখাদ্য ও কবে ব তাখ।দের ফলমূল ও বীজে 
সাধাবাত তা দেব এই খাদ্য শ তৈ জীবস্গতের উপযোগী নাইত্রোজেন ও 
ফস্ফোরাস ঘটিত খাছ তৈয়াপী করিয়া সঞ্চত করে । পরে এই সমস্ত ফলমূল ও 
বীজ দ্বার! ভাীবভগৎকে এই খাদ্য তাহার] পরিবেশন করে । তবে মান্ুম ও অন্তান্ 
মাসা প্রানী দুদ ডিম যাছ মা সপ্রনৃতি প্রাণিজাত দ্রব্য হইতেও নাইট্রোজেন 
ও ফস্।ফারাস ঘটত খাগ্া স গ্রহ করিষা থাকে । নাইট্রোজেন ঘটিত যৌগ যেভাবে 
জমিতে স্বাভাবিক উপায়ে ও কৃত্রিমভাবে সরবরাহ হয় সে সম্থন্ধে বিশদভাবে পূর্বের 


১৬৩ রসায়নেব গোড়ার কথা 


আলোচন! কবা স্ট্য়াছে (পৃ ৭৩৭৪ 'দখ)।| যেভাবে জমিতে ফস্ফোরাস ঘটিত 
যৌগ স্বাভান্বিক উপায়ে আসে বা! কৃত্রিম উপায়ে মরববাহ করা হয় এখন তাহাই 
আলোচিত হইবে । «স্্‌ফোবা*৯ আযা পউহেট প্রভৃতি খনিজের কিঞ্িৎ পবিমাণ 
মাটির সহিত ণ্মত্িি ইয়া থাকে । এই ফস্ফোরাস ঘট যৌগেব পরিমাণে 
উপর জমির উর্ববতী নিশ্ষেতাবে নিভব কবে। ফস্‌ফোরাস ঘটিত যৌগসমূহ যে 
জমিতে - ৬ক সজমিতে ফসল টৎপাদন কবা সম্ভব হয় না। আবাব 
ফস্সফাবাস ঘণ্তি যাগ্সত অ বহ উদ্ভিদস্মূ দ্বাবা জমি হইতে অপপাবিত 
হইতেছে 7 সকল উন ৩-াবীকমিব ফস্‌্ফোরাস ঘটিত 'যী'সমূ এইভাবে 
অপসাবি- কক ৯ বাঁ দি স৯ জধ্ি”-ই থাকিয়া ধর সপ্রাপ্ত হই৩ তাহা ইত 

অবশ্য স্লি ফসৃ রব পর কনক্ষয়ু তত 111 কিল বতা যুগ ক্রমন্ধমান 
ভর্গস | 9. মাত ক জমি পুনপ প্রচুব স্য উৎপাপন কবিয়া 
স্বা- _ প্র প্রা" রি কাকা ধব জ্ব প্রবণক বা যনে জমব শস্য উৎ্পার্দন 
ক্ষয় না এ” ম প্রাণ দ' মাত লখঘরব সন্ত বানক |নাশট্রাজন 
৬. ভীতি 5. ব্গ শা না কি ক্তম।ন স্ত্যবাৰ লাবস্কা 
অন্থলার 7 জি -প্রয়ে। কট হাস্হাডরর জ লছাড়িয়া দওয়া হয়ু। 
ভমিব - সাব ব্য" প্রার্কৃতিক পায়পৃন্ণ করা হায় 11 শি জমিতে 
ক্রম [স্য ক প্রা শয় এল সস. সমস্থ সারর প্রাাশ দ্বাগা 
জমির ডত্পা শ “ক্রুবুক্ষিকবা য। সাবার ত ত্র ার স্বফ সার হইতে? 
উদ্ঘিদ বস্য রাল 2 কর। সটজ্ন্য এনিক্ ক্যালসিয়।ন ায» প্রয়োগে 
উর্বর শক্ত বু পরার শ 1 ক দ্রবার 7 উ ন্ধপান্তবি ত করিয়া জমিনে 
প্রয়ো করা ন্‌ 5» টিতকর়কটি সরা হা মানাবান ব্যন্মাত হইয়। 
থাক এাঠা অস্থি পন (১৮০)লা স্পা চুল প ক্ষারীর হুম (08810 
8180 1 ৪ুসু। 7 (0018%009) -াশক সাব (ই | সামুদ্রিক পঞক্র মল) কিন্তু 
অধিকা শ"্ষাজই « মান ম্রপাব স্য 5. (891)9110170951)10৮৮9 01 11109 ) 
সারব্যবহার করা স্য়। তাজলেদ্রবণীয় ণন সকারাণ ইহা উত্তিদর পক্ষে 
সহজে গ্রহণযোগ্য । শন্ত উৎপাণাশ সার [সাব উাৰ চারা খুব (বশী এব 
সেইজন্ধ ইহার শিল্প উৎপাদন রাপারনিক প্রার্ধয়ার সাহাত্যে সর্বত্র প্রচলিত 
হইয়াছ। সুপার ফস্ফেট প্রাইমারী ক্যালসিয়াম যসাফই, নিরুদক ক্যালসিয়াষ 
মলফে১ এব ফস্নফারিক আলিণ্ডর মিশ্রণ | 


ফস্‌্ফোরাস ৫৭ 


স্থপার ফস্‌ফেট অফ লাইমের € ৪৮0৪7 017080966 0? 1709) পণ্য 
উত্পাদন ঘূর্ণায়মান পাখাশুক্ত টানা (লাহাব সিলিগারে (6511099: ) খাঁজ 
ফস্ফোবাম্ট্রে গুড়া ও সলশ্ষিউরিক অআযাসিড (ঘনাঙ্ক 15) মিালে পাখার 
ঘূর্ণন সুষ্ঠভাবে বিক্রিয়া এব মিশ্রণটি তব ন অবস্থাম থাক । "- ন প্র তরল 
মির টিক একটি সিশিট নিমিত শর্তে 'লিবা। ৩ অর্ধেক ভি কক্য়া ঢাকন! 
দিয়] গতটি বন্ধ কবিয়| দেওয়া সম । শিশ্রাটি উত্তপু সয়া ভাঠ এন নানাবিধ 
গ্যাপীয পদার্থ (যথা 00 ৭14 না] ও 4101) উত্ভু স্য এব ছিদ্র দি 
বাট বহয়াজন্ে (৮০%৮০:) ঘানি য। ছু এস দিন পে গর্ত হইতে 
হপার শা টার কবিযা আঁটি 11০10 করা ৭ এক টের ঠৈয়াবী বড় ঘরে 

[বম বাণুপ্রবা বধ সাহায্য শুদ কবি ডু (0771112) ভদ্দ ক্বা যন! এই 
ভাপে উ কে সার বাঙ্গাণ্ব বিরুপ বল | 

908 0] 0) +111 200 -408,017 10) +শ2চু 704 + 1108-0)4 

ই সুপার শা ই ্াদব প্র াশ্া লার £ সাক জমি ত প্রা কাবণা 
ভর শ্ববা ক্রি করা য়) আলাব শী াজ য বাস এক সাবে 
বওমা কাল তা সার্বাধত£ সবদিস বকগণ। কর ম্য এক এনন্প সব্রও 
বাজ্ঞার পা াযায়। এই সকল সাপ্ব শা [0 ন ৯ ট্রাড স্ুপাব সৃফেই 
এব (4) জ্দ্য োনাষাস্দ স্ুপাব যস্ফে চা গায। 

(1) নাইট্টরেটেড পাব কজ্ফেট € 11516750092 70110901788 ) 

মিজ ফস্যবারা্ট ৪ তা বর ওলনৎ এক ভা 1 -ক আস মশ্রত 
করিলে বিক্ষিয়া টিযা সোকগ্ডাবী কালস্যাশ ২ স্‌) ও কা লপ্সিয়াম না ট্রেটেব 
মিএণ ১২৬প যু। ৯ সাঞধাবণ স্পাব স্টক আপশ্দা সার ্সাবে অধিক 
কাকী 
(৪৭(104) +437110 7৮80 %71] 04 + 0800৭) 

(2) আমোনিষেটেড স্থুপাব ফসফেট € 40000078690 ৪006: 
10008710969 ) সাধাবণ স্ুপাব ফস্্ফ্৮্র সহি আমোনিয়াম নাম্েট 
মিশাইলে এই সার পাওষা যায়। 

কৃত্রিম সার উপযুক্ত পরিমাণে জয়িতে প্রযোগ করা হয়। সারের পরিমাণ 
বেশী হইলে ফসলের ক্ষতি হইবার সম্ভাবন1। 

2] মণ গম উৎপাদনের জন্য প্রায় ৪য় সব ফস্ফোরাসের প্রয়োজন হয়। 


১৮ বসায়নের গোড়ার কথা 


আবসেনিক আরসেনাইট ও আরসেনেট 
€(87367010) €478910169) (81390 869) 


আবসেনিক ( 9010০) একটি মানসিক পদার্থ। হাব সকেত 2১ এব 
ইশ বপাবমাণ্বিক এজন ৭০1. 1 নাঠোজে। পবিবাবকুও যীল। ইহ] পর্যায 
সারীতে ঞ্চম শর র 7১ উপ আব অন্ত | "্মাবসেশিক যদও নাশদোলেনব 
মতি আু কিস্ক হাব পড়ুক মত কনকগলি *শ দা যায়। সহজ 
আবাস ককে অর্ধ / 2066811011) ল ম্ব। ন চেন ও ফ'সাফারাসের 


আলা “ জ্রনশ্ছা এ -ন ওপাচ। 


নাস ভু ৮ াবাল প্র ল্প কর ছু শুল্ক বহবণ গান দওয়া 
স্ইল __ 

(1) 7 ১7 ঘা শু গাণ এ আবাসিসিক কিন পলার্থ। 

(2 নি ভরা ০ ধুতি «. কম্ত আবাননাকেব কিছ শান্ব 
পর্ন শাছ। 

(3) ১ম র সব্ালউ ল হু ১ কব। 1ড শডলব সু ।কী 
বকা শা 1111 1 নর 7017৭ সয়া (ঈ*) 
অর্পেক স্থপতি ন্‌ ন(1115) ব্বকা বস্তু এ বঙ্গ (87) 
কম হু] সাদি কু 71016 2 (411 11117 € মব + গুপে 
থুবত ।. কা স ৮. উদ পন কটা কস্তিশ সাত 
বকন ম্বাব্রকীয 60৪8 16 9. ক চ্গাব (€ 17501)100) 116 এব আলে 
অদ্রাব্য শা কর লা 8. শ্বাস তব স ৩ পবা সি কর। 
আবণ্দ নব ন্দার।ত/ 21 117 0) ও (কস (19510) করা চর্ম শা এব 


হল] জাল অদ্রান্য। 

৬৮. 2 রবি ক হি র| এ সনুাহতগুলির 
সাক একল প্রকার (0) 2004 0 [1250 12305 1৪0, 
28505 20 1 ন বা নও শরধাসর 7 সলাছগ্ডপি উল্লেখ কর! 
হইয়াছ 'ভাভারা সক্লেভা এক (501010) এল এলের সহিত জ্রতক্ক্রিয়া করিয়। 
আযাসিড তপ দনকরে| আ্বাবাম্ি কর আন্সাই ছুইটিও শম্িক এব তাহারা 
জলের লভিত ধীর পীরে ফ্রিথা করিয়া আযাসিদ (বারাণনিয়াস ও আরসেনিক 


ফস্ফোবাস ১৬৯ 


আাসিড )উৎপন্ন করে । কিন্তু আরস্নিকৈর অল্লাইড "্ষ্টির কিছু ক্ষারকীয় 
(08810 ) ধর্মও আছে । 

(২) হহারা সকলে 'ক্লারিপের স ত শুক্ত হইরা একট প্রকার স7কতবিশিষ্ট, 
ক্লোবাস্ড গঠন কাব । নাশ ান্ছেন 8৯ /কাবাহাদ 2018 অন্তশ। দুস্তি "যাগ 
ফস্ন্যাবাস ট্রাই ক্লোবাহ” (] 0] ) তাভা 'জপেকা সুস্িত এব আবসেনিক ট্রাঁ 
(ক্লারাইড 4১৭০৪ স্স্তিত "থা | নাশা 7 ব পেটা ক্রাবাইদ ভু না নাই, 
কিহ কস্বোবাণসব পট] লারা দ 10]. » শ্াবাসটিকল পেন্টা শারাস্ডি 
4১৭01 এ।না আহ । 

আ।বসেনিক টোন 9171 [না নক্ণ উত বিষাক্ত । আবসো-ক 
এল পাতে নে হাষ্কাতেব আন শমাব  ব অন্লাশ্দক কাঠ 
কনার ওদাবস _- মিনা 1উলপকছি হম 

€ ৭ 05+ € 254 300 


শ বই কনা ছু ৮ অরাসগ রর এইটি লা 5 লাড ছুই প্রকার 
ন)াসও ০৭পাদ কপ রস শাল হাসি উ আব সিল জামস্ড। 
আব সাঁশ্বা। যাসা রণ ক একক ১ বৰ আরসেনিক জতিচের 
শন শাখা 7 | | দ্যা স বু সদ কা ৪550) 
( যা ধস শুক ) এত সহ প্রা শাবাসাশ বস কেত ৪৪ 5504 
(177 (র গত সদএনুপ্ত। ও ফেব স রর কথা বলা 
খাছ সসমন্ত" এপ সৃটওপ্রাহাজ)-১ ২৫) 

আবসেনাইট (7560165) ও আবসেনেটের (41৭5৪৮৪) ব্যবহার 
ও 'অবস ১ পব বিশাক্ত বন বীাণু ও কাঁটাণুনাশক 
রাপা নক হসাবে ব্যবখত য়াঘথাকে। সবংঙ্গ ক্টোৰ কিউপ্রিক আবসেনাইট 
(০911 ১৪09৭ 9০118918 ও (1967) কীটা,শা করূপে বঞ্জক ( 07800606 ) 
হিসাবে ব্যবহৃত ্য। প্যারিস গ্রীন (18018 02990) ) ন'মে আর একটি উজ্জ্বল 
সবুজ পদার্থ__যাহ| কিডপ্রিক আরসেনাইট ও কিউপ্রিক আযামিটেটের মিশ্রণে 
তৈয়ারী-__কাঁটাধুনাশকক্পপে ও তৈলচিতে ও জলচিত্রে বঞ্জকন্ধপে ব্যবহৃত হয়। 
কৃষিক্ষেত্রে আগাছা নিমুল করার জন্য সোডিয়াম আরসেনাইট (254905) এব 
লেড আরসেনেট [5050580$)% ] ব্যাপকভাবে ব্যবন্ধত হয়। সাধারণ 


১১৯ 


শা ৯1 


১১০ বলায়নের গোড়াব কথা 


সোভিষাম আবসেঁট (৪5708509৬ ]এন ০0) বস্ত্রশিল্ে এব ক্যালিকে। 
প্রিন্টি এব (081190 [01060] ) কাছে ছাপা ছিউ উৎপাদন কবিতে ব্যবন্বান হয়। 


(065010) 


1. 2৮ ৪ 0012])8701159 80001117001 160 70101)6168 01 0160 62 1৮00 
[010 [01 7 1 ভা (736 06৮ 06100 (০1118 ৪1000 121011% 


১। জন ও যণ বর” বা নিশ্ক অর তুলনাশলক আলোচশ দ্বাবা 
দেখেও যাহ একই পাব শি ল 


এ). ৭006 17 10171710011 617) 1117)) 81017810811 ১০০01110010) 
100:11. £11610:7 1 071 7 01070070606 01 00100511100 
1] 07770 31005 ৮8 ৭7]7] 08171) 30161611115 1] 1011] 06070801101 9 


7%:600801 ১৮০ 0161] 7] 11 ১ ন্0৭961 075] 171) 
বত তে ২ তর স তস্হক নন সল্পথ 

০ ্ রণ পচ প্র সস সংগা? তে শাহ! 
নং এ হকি কি ্ঃ ্ » ধর্ম ও বাহ গুল 
পট ল 

3 1 01 0. 2]1 ৮170107011100%01 15 01000 110005 9 
[0 ৮111)2 0116 0 1301 0 [78197 07171 17010015171) 17166 
[1 9])10010 

তা ভতী পন ৯ লি সপ 
তে শাপ্ঠু 

1 ১ 007 7 00]1107111001116 01105 000 10600070771 21 ৮9000) 
701 বা উড টি তা টস চা এ | 71170] 11751110110 
9৫] ] 

৪ ৮ সু ক লা আক স্ স্‌ লপ (পণ্ট আর ঢ বং 


অর্থ চ্প্‌ £ ₹ শ্বাতে পি কী ৪ লে সযুশ বু সপ কাস। 


5. 1)0 0111)6 61767 09 0178 01016061001 11)51) 10105 110 01৮1) 
ড1)16 [01 73]1 909 1) 00175217001] 1 101760 [11031 1101779 0 03750 & ৮018 
09178659 %06 ঢা 06075 11010001601 আ0160 ৮1116 1 [01)081)1)0105 


৫1 ঘসা পর পণ্য ৯ত দন এালী শাক | শ্বেশ ফসুফোরাসকে কিভাবে 
লোহুল কস্‌ কা পরবতিষ ক শ্বেশ 5২ লোহিশ ফস্ফোরাসেব ধর্ম লিব 
তুলনামূলক 'আলাচপ ক । 


6. 10690171108 11)6 10110া10, 17880600208 দয 161) 600861008 (2) 10169 
0100810110708 18 10898/80 আ1৮0 08086108008 ৪০106100 ($) 790 1010081)1)01758 


রি 


ফস্ফোরাল ১১১ 


18 119890 যা 61) 0010081769690. 10162108810 (6) 011101:1709 8%89.৪ 19 [88880 
611:0001) 0691 10 আ1)10)]) 17109 [0109910100708 19 ]0019001 (9) ৪69: 15 
80060 0101) 0% 01:01) 00 % 10016111901 1790. 1)110910110709 ৪৮ 0 10611)09 


৬। নি লিখিত বিক্রিমাগ্ুলি সশীকবণ স্তকাবে বর্ণনা কব -_-(ক) বেত কস্‌্ফোবাসের 
সহিত কণ্টিক সোৌঁডাব দ্রবণ যিাইয়] উত্তপ কবা হইল 7 (খ) লোহিত স্নো সকে গাড় 
নাইটি,ক আয িডেব সহিত্ মিশাইযা উন্প্ত ক হল (শ) শ্থে ক্যা সকে ললেব 
(ভিউ বাঁধি 1] তাহ ন উপব দি ক্লেটিপ গ্যাস চাল] ক হল (ঘ) লোহি-ল-গশ্ল্ফা 'সেব 
সহিত আঅ।যোটিন মিাই সেই শিজআণে উজ জন কোটা ফোটা ক 101শক হশ্ল। 

৭. [নে 01110 সদ] 60118161029 (110 06101, 01 (6) 00 0 আআ ৪667 ৪00 
(1) 1001 ৮৪,৮০1 01) 701)0811)0109 ঢা] 0030 

৭| সা? শি তকুাইডেব উপল (ক) জল ঙলেব এস (খ)ট মশন বিক্রি 
সপ্কুত সহন্পরে বণন! কব । 


৪ ৬1766 13 6) 010 0817069 95 16১01018100 16 1১061018660 
৮) শী লস শি কহাকবলে। সলরা ক্প্5ি* বউওপন্ ছা 7 কক । 


0) ৯৬110 কা]1টি 0ো0] 1180 010 1] 7676 (51705 01 10110 17105109867 


810 00960 111) ৬19৮ 1] ৩০010111005] 17186 01 1110165 9 1)6. 01108 0৪ 
[11011)01 01008 10100001601 ১০])০1])100১])1 1 ৮ ১1 1]0 8 10 ৩:৪6 13 059 
৯ | 1 ক এক বর থিশে ৮ শ হ্র সহ বলিব দখাও। 


আএপাপণজ ট শলহন শহাক সস সপ 


( ট অজ লস) উৎপদ্ন 
পন্ধ( নাক » [বহু উদ 


10 3181০৯17081] ৮00 [7001 110 20177 চা £010 10810 ৪, 


[7061001)21 01 (170 17107) 67 [81701] ৬৬106 87081861116 701 21739178669 ? 
59816 ০7011 1] 0 0504 1 81 ৪8০17110৭ 81 1 81 0৮ 


উল্লেখ শব এ» সনাট ও লগ স-টন্ বল 
বহার ক | ত তাহা প্বাাথজা খবণশ ক 


নত কল ০ -কাষ 


11. টি] 17 60] 10 (8৮০10016৬17 0011110)] | 11) 117০ 169 
10001771411) 09110100011 


(91011877751 (01177171441 
(£) ৮1)16০ 1)1)0৭11)0109 13 (6) 1773010)13 10 08201 0190] 
] 10119 
(5) 00110৭])710708 61] 02106 (41) 00০9 1106 76806 1 0006 
891 
(588) 17390. 71708101001703 (11?) 9010019 27 08000. 71 ৪0] 
[10199 
€6) 72100911)0108 11507109 ০01 (8৮) 298068 1৮0 000৮ ৪691 
[)11081)1)1708 161) 609 17000061017 ০01 


10)00811)0130 8010 


১১২ বসায়নেব গোড়ার কথ 


১১ পণ ন্নপ্রথমত্ত ৭ নিখিত উত্তিঃগুলিব সহিত দ্বিত'য স্তস্ত উল্লিখিত উক্তিগুলি 
সঠিকভা ব যেগ কর __ 


প্রথঃ ৎ. এ দ্বিতীষ স্তস্ত 
(£) শ্বেশ ফ' শা (1) কার্বন ডাই সলফাইডে অদ্রবণীঘ | 
(21) ফস বস ৯ ঈ অক্সাইড (11) গঞ্ম -লের সহিত বিক্রিষা কবে না । 
(111) লস স্ফ » (1) কাবন ডাহ সনহ্গাশত ভ্ত্রবণীয | 
(6) "৮ সহৃইড় ইমন বা কউ ও (1) গণ যম জ্রবলব সহিত বিক্রিষাদ্বাবা 


| সা কাশি €পঙ্গ শত 1 


[7 1) 0৮106 1)01611579%% 0100 10011) দফষ]টা 50109 01068. ৪9 [)761)00 
(2) ০৮)[৮0 1 109010 নান 10000200000 15 71170080170 0093 [002 


1116 71 177 [111 1 9 0) 85 ৮ ৬০১73 11081 1960] 
( 1) শমম্থগ্ত শই [স্টিক ₹ (২) হবু চল াস 
কাত লেন ্চ র্ ক ফি, এই রঃ শব পণ শে 
দু. ও ও %* 1 [7 11077 ১1 | 17 ৮ 1710011]17811)111 
09101010 ] ভি নু এ 1 ৮ |] 
৮০০] [6 7) 71 2711 ) 11001110708] 16051165710) 
0111701 (0011 (1 071 0 ৮ 101৮ ৯৬০ 7 71110] 
৬ কফ. - থ হু ্ স শি 
যয তশ প্‌ নল ২ ড € ) [৮ শ 
(খ) ব্য ৭ ৭৮71) পর ৮. 
14511567106 (22117906771 801 13100 ০৮7৮1170011 
002৮ 8 7 | 116. 11 দড % [৮ 011 | 01)579 %।) 01110]1 ১11 011 8010 
(/) ভদ / 7770) ৬18৮ 13 0] 011] 3000)81 09111000 150 ৮11৮019 
10059 
|1]1 1167 5500 701৮5 ৬ 11301 81 1967] 
5. (শ পল ()  থিঠ শিপ 2 হা কি পা 
(ক) এ কস শ রা এ উ দশ ক হা বর্ণন 


কর। সু । টঅকডল শি হা বা পি 


ভ্রিস্ণ অগ্র্যাহ্ 
কার্বন ও ইহার অক্সাইড 
€ 02000 800 163 01098 ) 


কানন 


সকত 0 পারয়াণ্ৰ্কি ওহন £2 


অবস্থান _-মুঞ অবস্ায কার্বন প্রকৃতি প্রচুর পরমা! পাওয়ায় ন। ই 
হষ্রক (01210 )70 ) ও গ্রা (18100169) বধূ প শ্টিকাকারে (০: 508111106) 
বন ক -না। (0০9৮) আঅনযাতাকাণব (&000:010095) পাওবা যায়। কয়লা 
সম্পূ ন্রপ কাবনদ্ববাঞ্গঠি নয শত শা বা ডাল মাইছে স. মলফার 
প্র-ন্মি যালও থাক এস "অক টক্গব না ত। 

যু বঙ্গীণ প্রাণী ও টদ্ভিদ্গা পা প্রদুব দিতে পাও যয়। ইসব 
[১ 17জন যে হা ডাক বননধাপ পোাল ।মে ও শসগযাস ঈাকে 
2 অণএাম্পানর সি যুজ অবস্থ যজ।বদে ব. প্রারিত 
কার্বা ডে (কব ড্রাঙন ও অ গোর) ও স্মন্তান্ত বৈ 
প্দা £. 7ঠপাওয়াযায়। কার্বানস্া ৮ জ চুন পাথাব ও মার্বেল পাবে 
(0৭00) ) ব " লাযাশট (81600 (৪009 7 ই [ক দথা ফায। ব যুব 
কাব7-. অক ইদ কাবনের একটি প্রাকৃতিক মাগ। কার্বানর যাগ স 1 
ঠ'অঞ্ক | াদ্ব ন্মিয় রণায়ন্ব একটি [ুতন ।থাব ?জব (0:৮8016) 
রসাধন শাম য়া 177 আণলাচিত | 

কারন প্র নত কালা উদ্টদ্‌ হইতে পাবা যায়। শুষ্ক উঠিদের (দ 
প্রায় শতকরা ১0 শা বাধন থাকে । 2ুর্ব পূর্ব যু ভূমিকম্প ও অন্তবিধ 
আলোড়ানব ফলে দার্থ বনানী তাহার -ডিদ সস্দসহ মাটির নীচে চলিয়া 
গিয়াছিল। সই 'দসমূহ পৃথিবীর অভ্যন্তবস্থ তাপে ও ভুঁপৃষ্ঠের চাপে কার্বনে 
রূপান্তরিত হইয়াপ্ছ। এই কার্বন ব্বপান্তর ধাপে ধাপে নম ঘচিত হয়। প্রথম ধাপে 
পি (10০8) কয়ল র গঠন হয়। ইহাতে প্রায় শতকরা ৮১ ভাগ কাবন থাকে। 
দ্বিতীয় ধাপে উদ্টিদদেহ অনেক দিন ধরিয়া যাটব নীচে থাকার ফলে তাহার উপর 

৮--(২য়) 


১১৪ রসায়নের গোড়ার কথ। 


পচনক্রিযা স ঘটিত হয এব লিগনাই৩ (11£1066 ) কয়লা গঠিত হয । লিগনাইটে 
প্রায় শতকর। ০6 ভাগকার্বন খা ক। তাহাব পবের ধাপে মাটিব বহু নীচে থাকায় 
যুগ যুগ ধরিয়া উচ্চ চাপ এব অধিক তাপে উদ্ভিদদেত বযেপরিবর্তন সাধিত হয় 
তাহার ফাল প্রত বিটুমিনাস ক।লা (016910050958 ০001) এব পর্বশেষ 
জ্যানথাসা ই কয়লা (80600801669 001) উত্তত হয়। বিটু হা কয়লা নর 
এব ই তে শতকরা 46--8৪ ৬গ কার্বন থাকে । শশা ছাড়া ইহাতে 
হই ড্রাজ- নই জেন ও সলাাবৎ ক এই কযলা* (কাল গ্যাস (০০8] 
£85) প্রপ্ত তব)বহত হয়। জে) খাসা কষলা .ব শক্ত এব *হাতে 'তিকরা 
এ শাগ কার্বন থাকে । 


কাবনের বছুবপতা ও বপতেদ 
কান কাস (মালিকপ প্রকৃত বিল ন্ধপদেখাযায়। 


বনছকূপতা (&1109600য) _ এক ালক পার্থ অসকস য একাঞ্িকব্াপ 


ড্রিল পায য় পর ০৯15 অরপেব বিতিন (দখা যায়। বিভিন্ন 
রূপ্র? তর (ভী তক তে সম্পদ প থকা কেএন কসায়শিক “মম কিছু কিছু 
পার্কক্য 5 নব ১4 বক্কলা বভুন্ধপ 10811960105) « 
মান্লব ক সর ব্রণ ক দক র ক্ধপব কবশভেদ (8110 0079) বাল। 
ও ভ্রু সএলা ও তত 0 ৪ পাল হু পা শি দান লএর মাধ্যও এই 
প্রকাব সপ হু জাতি | কনা াব ক বা সহৃসন্দ ন রলে দা 
য় ৮ + লরু (1) কলস ব পদ্দা রর পার্গল্য (2) এ থান প্রমাণুর 


পার ক ল্যক পক ক।পস্তাপ রি প বকা তথা (03) গ্রির (00916) 
০ 

কাবনের নপঙেদ 7 নক পণাধী * বর্ন প্রন তে এপ দুই ভাব 
দ খত ওর শ্কটিকাকাবে এ অনিষতাকারে | আব রক বনের 
স্কটিকাক।র রূপ পপদর্ব দা য় (1) হাঁরক বা ডাযমণ্ড (10197090200) 
ও (2) গ্রাযাসাইঢ (৫718210766 )1 শির কার কার্বার ক্রপাভপ্র লায-- 
(1) পালারণ অজার পা চারকোল (0008:০98) ) (2 ঝুল, স্ভূস। ব! ল্যাম্প 
ব্লাক (180)0 0180৮) 0) কমল! রব! কোল (০081), (4) কাক (009) 
এব (5) গ্যাস কাবন (0988 ০০:00 )| 


কার্বন ও ইহার অক্সাইড ১১৫ 


+ কার্বন 


। & 
স্কটিকাকার অনিশ'তাকাব 
হাবক গ্র্যাফাষ্ট মস্গাব ভূসা কাল 
কাঠকয়ল! প্রাণীজ কএলা (কোক গ্যাস 
(৬৬০০ (4 101100] কার্বন 


০18:00291) 0178.0081) 


আস্থ কষলা রক্ত কয়ল। 
(70109 01781090981) (13100. ০10870081) 
এই স্মন্ত্র কষটি র্ুপ্ত্দে শুলত কার্বা | অনেক মনে করেন “যপা রর কয়ল! 
[কাল সমস্ত (1002)09580800১) প্দর্থ সন ইাাতকিছুটা কার্বন মুক্ত 
এবস্ায় ছাছে যাত্র। সঈজন্ত পা, কব ক লাক কাবতের বহুব্মপ বলিয়া গণ্য কর! 
?া না। 


স্কটিকাকার কাবন - ৫) হাবক ৭্ক নিজ? সাবে দক্ষিণ আফ্রিকা 
বজল তারত ও প্লাশিার বাল ব মলা ও হগসাত্রে প ওষ] যাষয। তবে 
”থবীব অধিকা শ হীরক দক্ষি আাতিকা তে জাদসণা থাকে । সাধাবণত 
রকের বর্ণ 5 ৎ প্দ্রাভ় 1 বর সমহ সময় হা নীলাভ বক্ত বর্ণাভ সবুজ 
আঞএাঁনিশিষ্ট বা কালো কার ॥ তন হাাতেনা। প্রকার অশুণ্ধ বর্তমান 
ধাক। কালে! পর এ৭ শীবর্ককে কাববে ডো (০8709208009) বা বোষার্ট 
(7098৮) বলে । এই কালো ই।বকেব রত্র [সাবে কোন দাম নাই। দক্ষিণ 
আফিকায় হীরকের খনিতে হাবক পাথবেব লহিত মিশিষা থাকে । খনি হইতে 
তুলিয়া পাথবের টুকবাওলিকে জলকাতাসে ফেলিয়া বাখা হয়। তাহাতে বড় 
টুকরাগাল ভাঙ্গিয়া ছাট টুকরায় পবিবতিত হয়। এই ছোট টুকরাগলি পরে 
যন্ত্রের সাহায্যে আবও ছোট টুকবাষ ভাঙ্গিয়া জলের সহিত মিশাইয়া চবি- 
মাখানো টেবিলের উপর দিয়া চালন। করা হয়। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভারী হীরকের 


১১৬ রানের গোড়াব কথ! 


টুকরাগুল জলেব চে থিতাইয়া খাম এব চবিতে আটকাইয়া টেবিলের উপর 
থাকিয়া! যায়। শীরকের স্মটিকগুলি অগ্তলবিশি্ই (০9০68109078]) হয়। 
সাধারণত স্মটিকগুণ্ল খুবই "ছাট ভয় বে কখন কখন থুব বড় হীরকও দেখিতে 
পাওয়া যায় যমন কোর্ট হব (166 ক্যারেট ওজনের ) হাপ (445 ক্যারে 
ওজনের ) কুণয়ান (903১3 ক্যাব, ওষ্জাশব) পি (31১6 & ক্যারেট ওজনের ) 
ইত্যার্দ। ারকের উক্ত ক্যাব সাবে হয়া থকে। আম।দর দেশে 
কচের ওভন এই ক্যাব ৩ 1 এল কাব ৮09 এ্রাম। বিশুদ্ধ ।রক 'অন্তিশয় 
স্বচ্ছ এব কব?" এব আন কণ | ও ম্বচ্ছার উখার  বাকবমুন্য নির্ভব করে। 


২৬ 


হীরকেব টুকবাগ ল ক ভাল্াব কাবাব সপ বম টজ্জলকা £ ভব কতে। 


একমাত্র মল) ০. টিপ ক ৯ ল বাবসা শচরিিনি 71 
কৃত্রিম হীরক _ বস ক স1১3 হাক কুত্তা বক অ্রস্থ 


নি 


করা সশর্থ শয়া ল | 
সন্টিহড স্টম 1ায লশ সে 71 স5ল- ৯ ৬৮ ক চিল হাল উতৎপ 


সরি ভিডি. ক চু াত 39০9 


অঙ্গার (৪087 0118710০081 ) দন নু কাব ঈ তব ডু অশ্ব কি সূ 
32৭ সেটি গাদ সাপে ই রুল চস শর 1 ঘ নবা-াঢ়া [ষ্ঠ পা 
কবে 1 এস ও ্ ক্র রি ৯ এ কনা ৯ 
ভিত রর করব র টপ শ্রিড | | ড্র ক খ ৭ ক শা 
ক্ষু্র হব, ীবল 7 এ গ শে 8 | » *স্নাপ এ] খাঁ 
পর লা পক নিকুতি। হি ৭. কিবা স।14 ব 
পড়িযা থা ক 7 দর করব টিচ ব্রি যু স্ 
প্রাকৃতিক টীরক তি শপ তব কুরু পি ভন পো 
হয় নাই । 

হারকেব ধর _ি বু 7. বচভ কলা কঠি। ই 
কান্ত সকল পদার্থ ক্ষ এ] কালানব্র রূপা ভদগুলির শাধ্য বরকই 
সর্বাপেক্ষ ভারা £ রি আপক্ষক 391 [ব প্র সরাম্ত (101750016 


12209 ) খুব বশী । ই »প ক্যা খপ রবাশী গদালল উত্রাকর ভিতর 
দিয়া রঞগ্্রনরশ্ি (27558) চলিয়া [্াতি পার বিস্কু নকল রকের (যাহ? 
কাচ হইতে তেয়ার। )ভিন্র পয়া রপ্ত সাহা পার | এই পরাক্ষাদ্ধার। 


কার্বন ও ইভাব অক্সাইড ১১৭ 


"আসল হীরক "চলা যায়| বাপায়নিক বিকাবুক দ্বারা হীরক সাণারণত আক্রান্ত 
্না। হই] আযাশিড ক্ষাব ক্লোরিণ বা পানাম পারেশ্ারা আক্রান্ত 
যনা। কিন্তুপীব খাব 'ণ্তাপ দা উচ্চ সণ য় ল মা গাল উ 1 ফুলিয়া 

উঠ 7৭ কালো কয়়লায় ন্বপান্তরিত য়। শক উপর বাক বা বিশুদ্ধ 

অকিজনে শহাকে উত্তপ্ত করিলে ইহ পুর্ব] কার্ব” 'চা৯ অনু ইডে পরি ত শয়। 

প্ঠাসিয়াম ডাই “ক্রামে ও ঘন সলরিডবিক ্মযাসিন্চেশ সর্ট ত শীবককে উত্তপ্ত 

করিনা ধাঁরঞ্।বে কার্বা 1] অক্সাইচ যান উত্পন লয় । গন্লিত “সাডিয়াম 

কার্বা (টব সহি ৯ বাব বিক্রি টিবা বাক এত করব শ বালা তপন হয়। 
০৪ 00 +00-7 ৪0) 3০০) 


হাবকেৰ খযবহাবর -_- টবাকব দশ কালি বক্ধপ ব্যবহৃত ম্য। কিছু 
5 বক 'নাশার নু কার ন্তপ পন্ত কচ “টিন বর ন্ট ব্বন্থুত শয় | শীবকচূর্ণ 
1৭7 ধকান্তিক এত যু কাব 71 বুশ কালা বক সেজন্ত রত 
[ সাব শাক্যব্ যা পাব কাটি 7 ও পান শর কাযে এগুলি 
)ব৮- ট্য়াঁথ কে। 


(৫) গ্র্যাফাইট __+7 1 7 াখটি ক 52 ফা (97৫77%০9) এ৯ শকটি 

তে বসিয়া । শ্্যাফো কথ টির ১ বাজ্র। প্রন নদ সশল ][ ত06০--য 
লেখ | কাগছেবর উপর লিনেউ 1 1 কান্ট ন রে বর্লয়। এই শাম উহাকে 
ঘ। টয়াছে। 1 সযস্থ পণ শাবণ সাম পনলিল (10980. 1)61001] ) ক কাঠের 
পনপিল বা্াবে পাওবা য় ৩ ান কা সসা২।কন উহ্ভাব িবযাহা 
দিয়! লগ! সয় শাহ] গ্রতাষাষ কবস। 

গ্র্যাফাইউ মির সবে সহল সপ বর্ণযধা যুক্তবা্র ও শতালিতে পাওয়া 
হাষ। খনিজের নাম প্রামবে গা | 1107780) এব ক।লো ষটকোণী 
€0০৯৪৫০০%] ) স্টিকাকাবে হ 1 খনিজের ভিতব থাকে | ইহ বিভিন্ন প্রয়োজনে 
অত্যধিক পরিমাণে ব্যবহাত হয এব সই কাবণে খনিজ হিসাবে পাওয়া গেলেও 
ইহার পণ্য উৎ্পাদশ প্রয়োজন তয়। 


গ্যাফাইটের পণ্য উৎপাদন __কত্রিম হারক প্রস্তুতের প্রণালী বর্ণনাকালে 
বল| হইয়াছে যে “বশীব ভাগ চিনির অঙ্গার গ্র্যাফাইটে ব্বপান্রিত হয়। তাই 
কয়লার ব1?কলের গুড়া ও 'লাহ্াকে তাড়ৎচুল্লীতে 8৩০০ সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 


১১৮ রলার়নের গোড়ার কথা 


করিয়া সহস] ঠাণ্ডা করিলে গ্র্যাফাইট উৎপন্ন হয়। হাইড্রোক্লোরিক আসিডদ্বার 
পধোহ1 গলাইয়৷ অপসারিত কবিনে গ্র্যাফাইট পাওয়। যায়। 


রি টি রঃ টু 215 পপ 
রর ১ হ রা নু বি 2৪১ দু টি ধূ 
টা 2 রর সি 


48৩%১ ভিউ, 
১ টি 8 
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আ্নাকেসন পদ্ধতি (4,0109900 চ100888) __নয়েগ্রা ্লপ্রপাতের নিকট 
অব্যয় '৩ণ্ডৎ উৎপন্ব করা সম্ভব মওয়াথ সখ নে এ পদ্ধদ্নতে গ্র্যাফাইটের পণ্য 
উৎপ্দন সমতল হইয়াছে | এই পড় 7 গস ইত্ধক মিত একটি প্রকাণ্ড 
চুলীতে বালি (সিলিকা ১70 ) এব ওডা * কব মিশ্রণে দ্বটি গ্র্যাফা 
কার্বনের দণ্ড প্রাব করান গাকে। টক্র এযাফাই৯ কার্ব বর দণ্ডের সাহা্যে 
মিশ্রণে চ্চ “ভা ণ্ডৎ প্রাণ তক বয়া নিশ্র ক 24 হতে 36 ঘণ্টা পর্স্ত 
অতি উচ্চ উদ্। (প্রা 4000 সটি খরা) টক্ত্রপু করা হয়। মিশ্রাণর উপ্র 
বালির স্ত্রপ্দ্বাক! ঢাকা রওয়া৭।াক। প্রথম রাসায় নক বিক্রিয়ার ফলে 
সিলিকন ল্লার্বাইড (০10) উৎপন্ন য়ু। পরে শপ্তবিক উষ্ণতায় ইহ কিল্লি 
হইয়। দ্ছলিকলন ও গ্র্যাাই কার্কা তপন হয়। গিিসিকন উক্ত উচ্চ উষ্জানায় 
বাম্পীভূ'ত হয়া উপ্কয়া লা এব “ন্বল এ্য ফ ইট পর্ডিচা থাকে । 

১102 + 40 --910+ 200 
০10 »০1:+0 (গ্র্যাফাইই) 

জর্টীব্য _--ই পদ লা )ল্হবন কবধা াম্পি 1[সিলক। [ছার কলা হয। 

গ্রাযাঞ্কধাইটের ধর্ম _ গ্রযাকাইট ধসরবার্ণর স্কটিকাকার কঠিন পদার্থ; ইভার 
শ্কটিকগুলি টুকোমী (20688609081 )। হহার পাতৃপদার্থর মত একটি ছ্যণ্ত 
আছে। ইশা নরম এব হহার স্পর্শ পিচ্ছিল । ই ার ঘনত্ব 221 ইক] ধাতুর 
মত তাপ ও বিছ্যতের উত্তম পরিবা ব। ইশাক কাগজে ঘলিলে কালো দাগ 
পড়ে। (সইজন্যই ইভার অন্ত নাম কাল সলা (018০ 1650) বা প্লামবেগো 
€ 01010198£0 )। 


মি, 


কার্বন ও ইহার অক্মাইডভ ১১৯ 


অক্সিজেন গ্যাসে 100 সেন্টিখ্রেডে উদ্ধপ্ত করিলে গ্র্যাফাইটট পুড়িয়! কার্বন 
ডাই অক্সাইড উৎপন্ন কবে। পটাসিয়াম ক্লোরেট নাইট্রিক আসিড ও সলফিউন্লিক 
আাসিডের মিশ্রণের সহিত গ্র্যাফাইট যাগ কবিয়া ফুটাইলে উহার কিছুট! 
গ্র্যাফাইটিক আযসিডে পরিবতি'ত হয় । পটাসিয়াম ডাই ক্রোমেট ও সলফিউরিক 
আমিডের মিশ্রণের সহিত গ্র্যাফাইটকে উত্তপ্ত করিলে কার্বন ডান অক্মাষ্ভ 
উৎপন্ন হয়। 

গ্র্যাফাইটের ব্যবহার - গ্র্যাফাইই ন্টা ঠর শীস 'পনসিল প্রস্তুতে পিচ্ছিল 
কাবক তৈলের (1010010867205 ০01] উপাদান ? সাব বড ্ড পব (010100889 
0৫0০19168) তৈনারি কর্বাত ও বাকদ পালিশ করি ত ব্যবজত হয়। তড়ৎ ও 
তাপেব স্থপরিবাহী শিলাবে উহা তভিৎচুশী প্রস্ততে এব _ড়িৎ বি শ্র্ণে গ্র্যাফাইট 
দণ্ড তণ্ডত্ঘাররূপ ব্যবহৃত স্য়। সময় সময় শু ব্যাট বিতেও ইহাব ব্যবশার 
হইতে দোাযায। 


অনিষতাকাব কাবন --৫0) অজ্ার (072:0081) (ক) ৫) উদ্ভিজ্জ 
অঙ্গাব বা কাঠকযষলা € ০০০ 01787০০0981 ) ্াঠ আ শিকভাব পাডাতে। 
তইলে উহ অঙ্গার পণ্ববতিত্ত য় এন /সই *।লে! অঙ্গাব ক কাঠকয়লা বলে । 
কাঠকে আ শিকতাবে পাড় নোর জ্ঞন্ত মাটিব দিতর বন্ড গর্ত ক্রয়া ট 1কাঠের 
টুকণ] দিয়! ভর্তি করা সয় । গর্ভের উপবট! মাটি ও ঘাননব চাপডা দিয়া ঢাকিয়া 
দওয়। হয়। কেবলমাএ গ্যাল না ব হওয়ার ভ্তম্ত একটি পথ রাধা হয়। তাহাব 
পরে কাঠে আগুন ধরাইয়1! দওয়! হয। ইহাতে কিছু কাঠ পুণ্ডষা যায় এব 
সেইভাবে যে তাপ উত্তৃত হয় তাহাতে অবশিঃ কাঠগুল কমলায় পবিণত হয়। 
ইহাতে কাঠের উদ্বায়ী বস্তঘকল নষ্ট হয়। তাই বতমানে উন্নত প্রালীতে কাঠের 
অন্তধূমপাতন (0996£006159 01861118600 ) দ্বাবা ক'ঠকয়ুলা উৎপাদন কব হয় 
এব তাহাতে কাঠের উদ্বায়ী বস্তগুলি স গ্রহ কর! সম্ভব হয়। বৃহৎ বদ্ধ লোহার 
বকযস্ত্রে কাঠের টুকরা বোঝাই কবিষা উহাকে বাহির *ইতে প্রায় ৪0 ঘণ্ট। ব্যাপিয়। 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত কব হয়। বকযস্ত্রটির উপবে একটি নিগম নল লাগানে। থাকে 
 নির্গম নল দিম 'য সকল উদ্বাধী বস্ত উৎপন্ন হয় তাহ! বাহির হইয়া আলে। 
উদ্ব।য়ী বস্তুকে ঠাণ্ড। কবিলে কিছুটা তবল পদার্থে পরিণত হয় এব কিছুট] গ্যাসরূপে 
থাকিয়া যায় । এই গ্যাসীয় উদ্বায়ী পদার্থে কার্বা মনোকষ্মাইড হাইড্রোজেন [মিথেন 
প্রড়ৃতি দাহা গ্যাস মিশিয়া থাকে । এই গ্যাসের যিশ্রণকে কাঠ গ্যাস (০০৫ 


১২ রসায়লের গোড়ার কথা 


£€৪৪ ) বলা হয় এব ইহ] জ্বালানীরূপে ব্যবহাত হয় এমন কি লোহাব বকযন্ত্ 
উত্তশ্ত করিতেও এই গ্যাসই ব্যক্হাত ভইয়া থাকে। উদ্ধায়ী বস্তুকে ঠাণ্ডা করিলে 
যে তবল বস্ত পাওয়া ফায তাহা থিতাইলে হই অ শেভাগ হই যাষ_-(]) উপরের 
ক্ুল'্য অ শ ইহশন পা বোলিগনিযাস আদ্িড (01011506908 ৪০1৫.) বনে । 
ইহা হইতে শি সল আলকোহল (1706615] 8100100] 0750 লু ) আযাপিটিক 
আাছিদ (806670 &০10 ০17 60017) আসিটোন (৪09$০920৪ €13,00 073) 
প্রত্তি €জ্রল্পদ ফঁপাওয়া যা | (2) নীচে আলকাবার অসশ হৃহা হইতে 
ফি লাল (009001 € 0 ।জাতীষ মূল্যবান পদার্থ পাওয়া যা্।| বকমন্্ে 
হ অবশেষ প ফা ফাকে ঢা আাঠকশ্লা। 


(1) নারিকেলের মালাইএর কষ্বুল1__ এহুরূপএাবে নারিকেল মালাইএর 
অল অপাঁ এব দ্বাবা »তশশ ফাপা সাক র জগ ব পাওয়া হাষ। গ্যাস্রে 
(শামণের জন ০ বুর্লেয়া শি ক কতল €((000800৮ 0002750%1 ) অ শ্য 
উপ্যা গু । (01) এ নি স্থজপ শট ৮ অঙ্গার প্রায়াজ হলে 
নাশ দর আল এপ _ন্বথা ৯4৫ করা শর ৯? শয় ঈঞত।য চিনি 
»ঈতে জ্রালর উপ নসকল (61012060050 ৮১৪৮] ) অপলার হয় এব 


অনিষ্ভাকার কার্বন পড়িনাক। 
এটা 5 


কিন্ত ই অনিযতাক ব কাব তব [রানে হাস সাধান্ত পরমাণ 
আন্ঙগ তইষা গাক। সইকার ৎপশ্ ঙ্গারকে একটি বড কফীাদর খ্যাফা উ 
নলের ভিতর উত্তণু কবিরা 'তাভাব পর দিয়া (্োক্ণ গাস চালনা কবর হয়। 
পরে সই অঙ্গারকে ঠা কাঁয়া জুল দিয়া বত পরা য়। পার হাইট্রোজেন 
গ্যা পর প্রবাহে শুকাইয়া লইালই বিশুদ্ধ দিল দ্দঙ্গার পাওয়া ফায়। বহাকে 
শর্কর1-কষলা (১০০৪: 0051608] ) বলা হয়| অন্যভানও ই 1প্রশত করা 
যাইতে পাবে। চিনির খুব "্নদ্বাপ ৫ য়রী করিথা সামান্ত "স্ব কর] হয় 
এব “সই ঈন্ ন পিরাপে "ন সলফটরিক আযলিড যা কর হয়। খন 
সলফিন্টরিক আাঙ্প্ডি চিনি শত অলের পাদ ন টাশিয়! লয়। যুকু 'ঙগারকে 
জল ধীত করিয়া পরিশ্ারদ গ্বারা পপ্ক করা নব শুক করিয়া ক্লারিণ গ্যালের 
প্রধাহে উন্বপ্ত করা হয়। ইঠাতেও বিশুগ্ধ কার্ব পাওয়া যায়| 
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থে) প্রাণিজ কমল (4017081  0097০০981) €) অস্থি কষল। 
€730708 (01787:008] ) --জ্ঞবজন্থর ভাড় হইত প্রথমে চবি স্রাইতে হ্য়। 
হাড়ে ছাট ছাট টুকরা ল৯ষা জল দিয়া ফুঈ্টাইলে হাণ্ড টিতে চর্বি দুর হয়। 
এইকাপ চর্বিমুক শাড়ের টুকরাওলি একটি বদ্ধ লাহাব ব্ক্যন্ত্ে লইএ্া বাতাসের 
অবর্তমানে অস্তধুমপাতন করা শয়। এই অন্রধূমপাতনের দ্বাবাও উদ্বায়া বস্ত 
উৎপন্ন হয় এব এই গ্যাসীয় প্দাৎ ঠা কবলে বোন আয়ল (109209 011) 
নামক তরল পদার্থ পাওষ] যায়। দান গ্যাসও কিছুটা পাওখা যায়। বকযন্্ে 
ঘন কালো অনিষযতাকার অঙ্গাব পন্ডিয়া থাকে । হাই অস্থি কয়ল'। ইহাব আর 
একটি নাম বোন শাক (00709 19180], )| হার ক্ষতি শাছেব সমন্ত ক্যালসিয়াম 
হন্যফঈ মিশিয়াথ কে। ১াকে ল্ষা বাযুতে তক্মীতুত্ত করিলে যাহ] অবশেষ 
পড়িয়াথাকে তাকে অস্থিভস্ম (00109831) ) বলে। এই অবশেষে শতকর। 
& ভাগ ক্যালপিয়ামস্তণ যু থাকে । শ্মাবাব হাক াশ্ড্রোক্ষাবিক আযাসিড 
দিয়া গরম কবরয়া! পরিআাটি 2 ববি কবলমাত্র অনিষতাকাব কার্বন্ের গুড়! 
পড়িয়া থাকে । এই কালা ৩ণ্ডাকে পল [যা শভালভাতে পুইমা শুকাইয়া ল্লে 
য পার্থ পাওয়! যায় তাহ বসায় আইভরি ব্যাক (7505 0150৮ )। 

(1) রক্ত কয়ল। (11000 07009] ) কসা না হশণ্তভ রক্ত সগ্রহ 
করিষা উক্ত রক্তের অস্তধু পাত করিলে কালো অর ষডাকাক অঙ্গ রচুর্ণ পাওয়া 
যায়। উমাকেই রক করনা ল 

€গ) উজ্জীবিত কষলা ( ০ 15৪680  €(.11%700%] ) (1) নাবিকেলের 
মালার অস্তধূমপাতল দ্বারা ৯জ্।বিত কলা পাও ]যায়। (11) করাতের ২ড়ার 
অস্বধ্ূমপাতনে [যু কালো অবশেষ পাশয়া যায় তাশাকে প্রথষে কস্টিক 'সাডার 
দ্রবণে এব পরে জলে ফু ইয়া প্রস্তাবিত কাঁরাল কালে অবশেষ পাওয়া যায়। 
এহ কালে! অবশেষকে বাধুশৃণ্ঠ আধারে উত্তপ্ত করিলে উজ্জীবিত কমলা! পাওয়া 
যায়। (11) সাধারণ কাঠকয়ুলার গুড়াকে (ক্লোরাইডের ভ্তরবণনহ উত্তপ্ত 
করিলে পরিস্রাবণ দ্বারা উজ্জীবিত কয়ল। পাওষা যায়। 

(ঘ) বিশুদ্ধ কঘল। (1১076 015:508%1) -শকবা কয়লাই হইল বিশুদ্ধ 
কম্ল1। তাহার প্রস্তুতপ্রণালী পূর্বেই বণিত হইয়াছে। 

অঙ্গারের ধর্ম _অঙ্গাব কালে! অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ। ইশা খুব সচ্ছিত্ 
এব ইহার অভ্যন্তরে যথই পরিমাণ বাু আঢকাইয়া। থাকে । কাঠকফলার ধর্ম, 


১২২ রসায়শেব গোড়ার কথা 


যে কাঠ হইতে ইহা প্রস্তত হয় এব যে উষ্ণতার ইহ! তৈয়ারী করা হয় এই দুইটির 
উপর নির্ভর কবে। সাধারণত কাঠকয়ল] নরম এব ইহার ঘনাঙ্ক 16 হইতে 
19 পর্যস্ত হয়। ইহাতে ম্বত ই বুঝা যাইতেছে যে 

4 কাঠকয়ল| জল হইতে ভাবী কিন্ক ইহা জলে ভাসে। 


পাম্পেব 
যুক্ত তাহাব কারণ এই যে কাঠকয়লার সষ্ম ছিদ্রের 
ভিতর অনেকটা বাযু আটইকাইয়া থাকে এব তাহার 

*লজলপুর্ণ 
কল গ্যাস জাব জন্য ইশাব আপেক্ষিকধ্নত্বপ্রায় 09 হয় । কাঠকয়লা 





॥7 কাঠ কঘলা য জল অপেক্ষা তাবী তাহা দেখাতে হইলে একটি 
চু বদন ডুবিতে কাচের গ্যাসভ্ঞাব ভ্ল ভর্তি করিয়া হাহাব উপর 


উতর কাঠকয়ুল] ছাড়িং। দওয়া হয়| তখন কাকয়লা 
লু লে ৯পরু তাপ ততাাক। তাহার পর গ্যাসজারের 
চিত্র ন 23 মু কল লণাট্য়া কাকবপিতর টিয়া একটি কাচনল 


লাগাানাম্য়। কচন্ল বাযু? কা শা ম্পর (91217 0000 ) সভিত যোগ করিয়া 
গ্যাস্জা রব ভিত রর লামু পাম্প করিযা ক্রমশ বাটির করিয়া দেওয়া হয়। এহ' 
অবস্থায় কয়লার ছিদ্রর ভিন্রের বাযুও বাচিব 


হইয়া আসে। তখন কাঠকরলার ছিদ্র ভ্রুল 0 সো 
(ঢাক এব কয়লার ঢুকপা এর ধারে জলে | ৮ 
ডুবিয়াযয়। 
ছিদ্র্ননিটু শওম্ার ক্তন্ত কাটকয়ল1 গ্যাস 
কষা শ্বঘলার 
শোস্ণ করে । গ্যাস িদ্রব গায় জডাইয়া লাগিয়। টুক্ষবা 
থাকে। এই গ্যালগুলি কাঠকয়লায় দ্রবীভূত 
এ 
তয় ন! বা! ইহাবা কয়লার সহিতত রাসায়নিকভাব 1 1 পাদ 
ক্রিয়! করে না । আবার এই গ্যালগুলি কাণকরলার [ | | 
/ 

জভ্যত্তার ও প্রাবশ কার না কক্লমাত্র শাঠকয়লার 8 ৰ % 

৬০242 টি 


পৃষ্ঠদেশে লাগিয়া! পাকে । এইভাবে গ্যাসের /য 
কোন কঠিল প্দার্ধর প্ঠদেশ আকুঘ হইয়া লাগিশা চিত্র ন 24 

থাকাকে বচ্ছিধব তি ( 4১050106100 ) বাল | গ্যাল শপেক্ষা অধিক উদ্বায়ী তরলের 
বাম্প অধিক পরিমাণে “শাধিত হয়। কাঠকয়লার বহ্িধূতি ক্ষমতা খুব বেশী। 
উজ্জীবিত কয়লার /শামপক্ষমতা আরও বেশী। বহিধতি গ্যাস খুবই ক্রিয়াশীল 
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ইয়| কাঠকয়লা গ্যাস শোষণ করার পর পুনরায় উত্তপ্ত কবিলে শোধিত গ্যাস 
বাহির হইয়া আসে। কাঠকয়লার গ্যাস শোষণক্ষমতা নিক্লিখিত উপাফে 
দ্খানে! যাইতে পারে । একটি গ্যাসজারে পারদ অপসারণ দ্বারা পারদের উপর 
আযমোনিয়া গ্যাস সগ্রহ করা হয়। একখণ্ড কাঠ কয়ল। লোহিত তপ্ত কবিয়। 
পারদের ভিতব ডুবাইয়া ধর1হয়। "সই অবস্থায় তাশাকে গ্যাসজারের ভিতর 
প্রবেশ করাইয়! ছাড়িয়া দেওয়া হয়। কয়লার টুকরাটি পারদের উপর ভালিয়' 
উঠে। এই অবস্থায় কয়লার টুকবাটি আযো নয়া গ্যাস শান] করে এব পাবদ 
গ্যাসজারের ভিতর স্টপর দ্দিকে উঠে এব প্রায় সমস্ত জাবটি পারদভি হইয়া 
যায়। উজ্জীবিত কষলা 'তাশাব নিভ্ত আয়ত”নব 180 গুণ আযোনিয়া গ্যাস শাষণ 
কবে। শোষিত গ্যাসের সক্রিয়তা “দখাশ্তে [মলিটিতি পরীক্ষা কবা যাইতে 
পারে। একটি গ্যাসঙ্ঞাবে ক্লোরিণ গ্যাস “বিষয় তাহার ভির বাষুমুকত কাঠকয়লা 
যোগ করাহয। কাহুকয়না ক্রা্বিণ শাষণ কবে। এই (শাধষিত ক্লোরিণযুক্ত 
কাঠকযলাকে অন্ধকারে একটি ভাইড্রোজনপূর্ণ গ্যাসজাব প্রবেশ করাইলে 
অন্ধকারেও ভাহইীদ্বাজন ও ক্রারিতার রাসায়নিক বিক্রিয়া স ঘটিত স্ম এল 
হাইডোজেন ক্লোরাইড উৎ্পন হয়। সাধারণত অন্ধকাবে শাইড্রোজেন গ্যাস ও 
ক্লোরিণ গ্যাস মিশাইলে “কান বিক্রিয়া ম ঘটিত হয় না। 

গ্যাস ছাড়াও কাঠকয্পলার গুড়া "কান “কান দ্রবণ হইতে জ্রাবটিকে বহিধু ত 
কবিয়া বাখিতে পাবে । উদা রণস্বর্ূপ দানে যায় 'য কুইনাইন সলফেসেক 
দ্রবণ কাঠকর়লাব গুড়ার ভিতর দিয়! প্রিশ্রাবিত করিলে পরিক্রত কোন প্রকার 
তিক্ত আস্বাদ্দ থাকে না। ইহাতে বুঝা যায় "য কুইনাইন সলফেট কাঠকয়লা 
দ্বারা শোধিত তইয়াছে। এই গুণ প্রাণীজ কয়লায় বিশেষভাবে বিগ্ভমান দেখা 
যায়। সাধাবণ গুড়েব ভ্রবণের একটাবাদমী র থাকে। উক্ত দ্রবণকে একটু 
হাডের কয়লাব গুড়ার সহিত , ইয়া পবিস্রাবিত কবিলে পরিক্রতে আর বাদামী 
ব থাকে না। 

কয়লা তাপ ও তড়িতের কুপরিবাহী । 

কাঠকরল| বাতালে পুড়িলে কার্বন ভাই অল্সাইডে পরিণত হয়। প্রান 
400 0 /সন্টিগ্রেড উত্তাপে অকিছ্রেন গ্যানে কাঠকয়ল] জ্বলিয়া উঠে ও কারন 
ডাই অক্সাইড উৎপন্ন হয়। ফযোরিন গ্যাসে ইহা ম্বত ই জলিয়া উঠে ও কার্বন 
টেট্রাফ্র,য়োরাইভ (024) গঠন করে। কয়ল! জলে, ক্ষারে বা হাইড্রোক্লোরি ক 


১২৬ রলায়নের গোড়ার কথা 


শকর্। কয়ল! প্রভৃতি ক পৃথ্কৃভাবে ওজম করিয়া বিশুদ্ধ অক্সিজেনে পোড়ানো হয়। 
তাহাতে "য কার্বন ডাই অক্মাইভ উৎপন্ন হয় তাহা পূর্বে ওজন করা একটি কস্টিক 
পটাশের দ্রবণপূর্ণ বাল্ব শোষণ করা হয় এব পরীক্ষার পবে সেই বাল্বটি ঠাণ্ডা 
করিয়' ওজন কবা হয প্রত্যেক ক্ষেত্রেই দে! যথযে একগ্রাম বিভিন্ন ন্ধপের 
ক্র হইতে উড়ৃত ক বন ভাই অক্সাইডেব ওজন সমান হয় (86৭ গ্রাম)। ইহা! 
হইতে প্রমাণিত হয় “য সমস্ত বস্তই একই মৌল কার্ব,নর ব্ূপতে দমাত্র। 


(:951003 


1. 18013 &11061:0]0” 2 97008 ৮৮9 01191790% ৪1106101010 70001208, 
61008 ০0 08001) বনু0ে 8] 16 198 [10594 6118৮ 018000100 18 00] ৪, 
81106709108 01 087100]20 ? 

১1 বহুরূপত' ক'হাকে বলে? কার্ব নব বিভিন্ন স্পভেছের নাম কর হীবক তো 
ক নেব রূপভেদ্ তাহা কি প্রকারে প্রমাণ কবা বাষ? 

9.09759 & 681)018% 8901) 01 ৮8 ০৮96৪111176 800 80001110008 
&110000)0 0)0900008610908 ০01 081000১6৪69 01১9 77018570195 800. 0868 ০01 
9801) 01 6108 ₹৪1186108 

২। কারধলেব ক্ষটিকাকর ও অর "কার ন্ূপথুলিব ছক অকিয়া দেখাও । উহা দব 
প্রস্যকটিব ধর্ম ও বাবহার উদ্টেখ কক 

3 10896011109 61) 00800008 01 1)761)81761017 01 018,011 9 81) 01)09081 
[)88071108 0109 76800109205 ৮066 65106101806 ভা €0 01)87009] 13 11060 5161) 
00006900880 70107108010 8100 001106178060 901] 1)0720 9010 € 159 
89108010703 

৬1 গ্রাফ *ট ও কঠক লর প্রস্তর ও বাবহ শর কাঠক ল সহিত গা 
ন ইটি।ক আযসিড ও 1, সলিটকন্ম ৪ ডগ বিলযে বিক্রিত তাতা সম'ক ৭ 


সহৃকা বন ক 


4 ঘ1)%০ 018,000110 0178101)160 ছড000 (1)8,0010] 8&1)11009] 01081009181) 
788 981710017 878 51] 81106011007 1110011910301 0176 881708 €1017000 
08171)00 1)6501)109 0179 [)100০689 101 ]1)10%11) 6110 8195০ 568,0010061)1 


৪ হঁরক গ্র্যাফাষ্ট কাঠকয়ন প্রাীঙ্গ কমন ও [যসলার্ণপ্রড়ট়ি এক₹ই মল 
কর্যানর রূপান্দ প্তাহা কিভ বে প্রঃ ণকর তাত নাল । 
81085011109 0178. 00860009 01 1 19199181101] 01 8001 &1)0 (8%5 011)0] 


€১1%৮9 61611 0363 
৫ | স্কুল করলে ও গ্যাস কাপ লর উৎপাদশ প্রণলে বণপ| ক হছাদের ব্যবহার 


সমূহ উল্লেখ কর। 
0 18100600101 81106017010 (07105 01 0871) 0 8100 86966 ০ 059৪ 01 
(৫) 0081008] (%) 9০9৪1 (11151701 5900110%75 ৪৪৮ 1392] 1363) 


৬ কার্ধনের চ রটি বিচিন্র রূপরনাম কর এব (ক) চারকোল (খ) ক ল1-- এই 
ছইটি গপতেদের ছুইটি করিহা বাবহ র উল্লেখ কর। 


এন ন্নিস্প জগ্রযান্ন 
কার্বনের অক্সাইড €(051068 ০1 082০0] ) 


কার্বনেব ছুইটি অক্সাইড আছে। একটি কার্বা ডাই অন্সাইড তাার অ]ুতে 
একটি কার্বন ও ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু বর্তমান এব তাহার স কেত 0021 
'অপরটি কার্বন মনোক্সাইড তাহার অগুতে একটি কার্বা এব একটি অক্সিজেনের 
পরমাণু বিদ্যমান এব তাহার সকেত 001 দুইটি অক্মাইডই সাখারণ অবস্থায় 
গ্যাসীষ | 


কাবন ডাই অক্সাইড 


স কেত--09 বাম্পীয় ঘনত্ব 22 আণবিক ওজন 44 | 

অবস্থান মুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাই অক্সাইড বামুতে সামান্ত পরিমাণ 
€ 1তকরা 104 ভাঞ্গ আয়তনিক ) দখিতে পাওয়া যায়। যদ্দও বাষুতে 
ইহার পরিমাণ এত কম তাহা ভইলেও ঈশা ব'যুব অনি প্রয়োজনীয় উপাদান । ইশ] 
প্রাণীদের প্রশ্বাসে এব কাঠ কয়লা প্রভৃতির দহন এব জৈন পদার্থের প্চন ক্রিয়া 
উৎপন্ন হইয়া বায়াত মিশিয়া হায়। বাধুস্তত এই কার্বন ডাই অন্রাইদের সাহায্যে 
উত্তিদ জাতিববৃদ্ধিসস্ভবতয়| অনেক সময় তৃপুৃষ্টস্ব ঘা লেব পথে ভূগর্ভ হইতে 
এই গ্যাস বাহির হয় এব বামু আপক্ষা ভ বী বলিয়া ১ই] ভূপুণ্ঠব ঠিক উপরিভাগেই 
জম]! হয়া থাকে । এহ গ্যা্সর আবরাণ্ব ভিতব “কান প্রা যাইলে আব কীাচে 
না। ইহাব কারণ এই যে সখানে অন্সিজোনব অভাবে প্রা গণ দমবন্ধ 
হইয়া মাবাযায়। জাভায় একটি উপত্যকা আছে যাহার নাশ (দওয়া হয়াছে_- 
মরণ উপত্যকা (৮৪116 01 1)6811) )। কই উপ্ত)কাব নিনদেশে এই গ্যাসেব 
তিন চট গভীর শুর শ্রাছে। ফলে এই ডপ্ত্যকাষ য কান যহ্য্েতব প্রাণী হাটিয়! 
যাইতে গেলে মরিয়া যায়| ইটালিব 'নপল্স ফোটো ডল কায়েন ( 79৮৮০ ৫9] 
0810 ) নায়ক পর্বতগুহায় এইব্সপে কার্বন ডাই অক্সাইড ভূগর্ত মইতে নির্গত হইয়া 
জশ| হইয়া আছে। 

মুক্ত অবস্থায় কার্বন ডাই অক্সাইভ ক্যালপসিযাম কার্বনেট (05003) ব্ূপে 
বড়িমাটি (00817 ) টনাপাথব (17100996929 ) এবং মার্বেল পাথরে ( [87016 ) 
পাওয়। যায়। ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটন্ূপে ইহ ম্যাগনেপাইট ( ]182088166, 
10005) নামক খনিজে পাওয়া যায়। 


১২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


আবার ডোলোমা৯১ (100100169 05005 140005 ) নামক খনিজে ইহা 
ক্যালপিয়াম * ম্যাগ "সিয়ামেব যুক্ত কার্বনেটননাপে পাওয়া যায। 


প্রস্ততি (0) পবীক্ষাগার প্রণালী ধাতব কার্বনেট বা বাইকার্বনেটে 
উপর ধনিজ আপিডের বিক্রিয়া দ্বার] কাবন ডাই অগ্াইভ উৎপন্ন কব। হয়। 
সমস্ত কার্বনে হই ঘযে কান খনিজ আ্যান্সিদ দ্বাবা আক্রান্ম হয এব কার্বন 
ডাই অক্স ন্ডগ্যাপ বু-বুদদব আকাবে (8197%89০67109) বাহির হইযা আসে। 
যথা _- 


*[£00১+ এঘি০1- *[01,+00 এন 0 
0%0০0)5 + 41701708001] +00 +71 0 
2৫5৫0 + নৃঙ০04- ি&১১০,+ 00 +,0 
1 06০0)৭+21109 »7০(০09)৯+1190+ 00) 
প্বীক্ষাগাবফাঞ্ার  অর্বেপপা* বব উকবার স তাাতলা হাইট্রোক্রোরিক 
আলির ক্রিয়াদ্ধার করণ ও ৯ অলাঙড ৬য় বাকবা য়। 


একটি উলক লালে (্ 98119 ১ 00118) কিছু 1 যার্ালের ছাট ছাট 
টুকরা লওয়া হা] রপবর ১ াব ছু টিশ্প ককন্বাণাপন্ধ কবাহয়। একটি 
ল্ল্লল ফল ককুধতি ব গাধা একটি লম্কানল ফানেল 
এব অপর ককটির শির দিয়া একটি 


সি 


টি । 
| গ্যস সাল ূ £ মনল লাগলে! য। শিম নলের 
| / উল লু রা দস? *ববার পিএআব একটি সমাকাণ 
০2151 
ৃ ৭ কুন এল [যা (সহ নললেখ শব 
|তাসাখনে 
ভপাতিলা 7 প্রাস্থ কটি সাজা করিয়! বসানা গ্যাস 
চাও/ঢক্ান্ নি ক্ঞারব শস প্রাস্থেদ্ছি রাখা য়। লগ্থানল 
সযাসি বা 
ফানাল দিয়! পাতলা হাইড্রোক্রাবিক 
চন্তরন 25 আ্িস5 ঢালিতা দওয়া হয়। আমিড 


মার্ষেল পাথরের স্পার্শ জাস।মাত্র কার্বন ভাই লন্পাইড গ্যাস বৃদ্বুদ সহকার 
উঠিতি আরম্ভ কার এব নিম নল দিয়া বা ।?র আপিত্েধাকে। ইহা বার 
অপেক্ষা ভারী বলিকা উ্ভাকে বায়ুর উধব অপসারপ দ্বার! গ্যাসঙ্জারে সধ্য় 
কর] হয়। 0৪০0৯+ 9170) 08015 + 009 + 7 0 


কার্বনের অক্সাইড ১২৯ 


দিখিতে হইবে যে লম্বানল ফানেলের *শব প্রান্ত সর্বদ! আ্যাসিডের ভিত্বর 
ডুবিয়। থাকে । গ্যাস জারেব মুখে একটি জ্বলস্ত কাঠি ধরিলে যখন "উড! নিবিয়া 
যাইবে তখন বুঝিতে হইবে “য গ্যাস জার কার্বন ডাই অক্মাহডে ভর্তি হইয়াছে। 


এহ' কার্বন ডাই অক্মাইডের সি ত সামান্ত পরিমাণ হ্াইড্রোক্লোরিক আসিডের 
বল্প মিশিক়্া থাকে । ইহাকে বিশুদ্ধ ও শুষ্ক অবস্থায় পাইতে লে প্রথমে 
সোভিয়াম বাই কার্বনেঢেব দ্রবণোর টিতর দ্ির়। ই | অতিক্রম করাইয়া! পরে গা 
সলফিউরিক আযাশিভের িতব দিয়া অতিক্রম করায়া পারাদর অপভ্র শ দ্বার! 
ই কে সগ্রহ কবিতে হয়। 


দ্রে্টব্য পুনে বল! হইলাদদ যে পাল! সলক্িউ বক আযা স্ডর স হত কাব ন টব বিক্রিযাষ 
ফসল কাবন ডাই অল্সা 7 ডৎপন্ন সগ। কিন্তু লর সক্সপ্রথম_ সলন্িঈবিক আমিতের কিছুটা 
বিক্রঘা ্য বটে কিন্তু ইহ বফলে শে ক্যালসিযা” সল্ট (0 9০0 ) উৎপন্ন হয তাহা জলে 
অদ্রলায ব।লযা মানেল টটিপস্* এপটি কঠিন অন্মবব শত জমষা থাকে । তাহার ফলে 
সলফিড রক আয। ঢা লে সং। আসি-্পাবন এ (ক্রি টক্ম্ধহশ্যাযাষ। 
রত (0909 +]7 80 ৮0330) 47 ০+00 


(11) পরাক্ষাগাপে প্রয়োজনাহ্সারে কাব ড  অঙ্সাইড সথক্রাহের জন্ত 
কিপ যর ব্যবহৃত 1 ধাকে। কপ যন্ত্রে ম বাব শোবে মাবেলেধ টুকব] রাখা 
হয় এন উপরের পোব পিয়াপা-প খাহীড্রাক্লো বক অগা সড ঢালা ম্য। যখন 
'্যানিড মাবেনের স শ্শেআসে ₹ঘথ কাবনডা অল্সা ৩ -ৎপন্ন শ্য। দরকার 
না হইলে শিগম নলের »পককবঙ্ধ কবি দর্ে যামবলেব সহিত আসিডের 
সযোগ বিচ্ছিন হয় এব কিছু কাবন ডাং মক্সা২ কিপেব শিভতর জম! 
হইয়া থাকে। 


(18) কার্বন (কোক ) এব অনেক প্রকার ভেব পদর্থ (যথা তৈল কাষ্ঠ খড় 


প্রভৃতি ) অতিরিক্ত বাযুতে বা অক্স্িজেনে পোডাইনে কাব ডাই অক্সাইড উৎপন্ন 


৮১: 0০+ 05 -॥060)2 


(9) খাতব কার্বনেট (কেবল সোভিয়াম, পটাসিয়াম ও বেরিয়াম কার্বনেট 
ব্যতীত ) উত্তপ্ত করিলে উচ্বারা বিয়োজিত হইয়৷ যায় এব কার্বন ডাই অক্সাইড 
পাওয়! যায়। 


0800৯. 08০0+ 00, 14200*..1480+ 00৯ , ৯০০৯-১০+ 00, 
৯-_(২য়) 


১৩০ রসায়নের গোড়ায় কথ। 


বাই কার্বনেট. সমু উত্তপ্ত করিলেও কার্বন ভাই অক্সাইড গ্যাস পাওষা যায। 
বিশুদ্ধ কার্বন ভাই অক্সাইড পাইতে হইলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাই কার্বনেটকে উত্তপ্ত 
করিয়া উৎপন্ন গ্যাসকে সলফিউবিক আ্যাসিভের মধ্য দিয়া অতিক্রম কবাইয়। 
পারদেব উপর স গ্রহ করা স্ম। 2ঞ00৬- ৯৯০০২ +00*+ ১০ 


পণ্য উৎপাদন () চুাপাথব ( (500৪ ) হইতে চুন প্রস্তাতব সময় 
প্রচুর কার্বন ভা অল্লাইড উপভাছ (5৪ 0:০৫06%) হিসাবে পাওয়া যায়। 
প্ভমানে অবিরাম পদ্ধতিতে ঢুন! 
পাথর (11109960108) হইতে চুন তৈতৈপারা 
কণা হয় । এজ্জন্ত "টে গাথিয়া (12101, 
010) একটি শু আকৃতির দীর্ঘ ও 
সস লাদব ভাটি (010) তৈয়ার কর। 
₹। এই টির মাথায় য ফাক 
থাক তাশা দিয়া শাটির ভিতর চুলা 
পা র ফলিয়া ভাটিটিভতি সরা হয়। 
1 ব পর ফাকটি আল্গাভাবে বন্ধ ক্র! 
চত্র ন ৪ ভয।|। ইথাক্টির নিয়ে ভাটিব উপ্র 

পিক কার্বশ তাশ অন্রা উড গস নিরশমানর শগ্ক "ল লাানো থাকে। ভাটির 
নীচের দিল্ক ক্পাশে স্মবস্তিত না ন (119 018০৪) কাক পাড়াইয়া আগুন 
জাল্গালেো য়। লন কশাল্ব শিখা ও উত্তণ গ্যাসের শিখা ভাটির নিয়া শ 
দিয়া প্রাবশ কাব ন চুাপা রর অন্য দিয়া ভপ্র দিকি যায়। ইহাতে চুন 
পাথর উত্তপ্ত ল্য এব 1 বিশ্রি্ই 5৭1 কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস নিগ্ম নল 
দিয়া বাতির ভইয়। যায় এব উদ্ভুত চুন নীচের দিকে পাশে য দরজা থাকে তা? 
দিয়া বাহির করিয়া লওয়া হয়। টু । বাহির উলে উপারর ঢাকা সবাইয়া 
পুনরায় চুনাপাথর ভাটির ভিতর দওয়া য়। এইভাবে ভাটিকে ঠাণ্ডা 
করার প্রয়োজন হয় না এব অবিরামণ্ডাবে টুন ও কার্বন ভাই অক্লাইড উৎপাদন 


চলিতে থাকে । 


(1) চিনি ৰা গুড় হইতে কোহল প্রস্তত করিবার সময় কার্বন ডাই অল্পলাইড 
উৎপন্ু হয় এবং উপজাত হিসাবে পাওয়! যায়। চিনি ব1 গুড়ের ভ্রবণে ইস্ট 





রি 
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(59896) যোগ করিয়। গাঁজন বা সন্ধান প্রক্রিত্বা প্রয়োগে (09087768600 ) 
আলকোহল উৎপন্ন হয় 


€ [5501 + 17507 0577.5506+ 0517150)5 
চিনি আঙ্গুর চিনি ফলের চিনি 


(98109 ৪008" (91809 5958, 1 2016 9068 
057 2006 [ 20917750173 200) ৪ 


আঙ্গুর চিনি কোহল 


(17) ম্যাগ নেসাইট ( %*[৪005) বা পোডিন্নাম কার্বনেটেব উপর পাতল! 
সলশফউবিক আযাসিড যাগ কবিয়া কার্বন দাই অল্মাইড গ্যাস প্রচুর পবিষাপে 
উৎপাদন কর হয়। 


উপবে লিখিত যে কোন উপায়ে উৎপন্ন কার্বন ভাই অন্পাইনদকি উচ্চ চাপে তরল 
কবিয়া চোঙ্গে (০5117009£ ) ভি কবির বাজ্ঞাব বিক্রষ কর! হয়। 

ধর্ম (0) কার্বা ডাই অক্পাড একটি বর্ণহীন গ্যাস কিন্ত ইহাব ঈনৎ গঞ্ধ 
এব সাষান্ঘ অল্প স্বাদ আছে। (01) এই গ্যাস যাই বিযাক্ত নয় । কিন্ত ইহার 
ভিতব ভ্রীবজন্ত থাকিলে অক্সিজেনের অভাবে দম বন্ধ হইয়া মরিবা যায়। (121) 
ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব ৪2 এব ইহা বাতু এপেক্ষা ্ড০ণ -।রা। নিম্ললিবিত উপায়ে 
ইহার ভারত প্রমাণিত য। 


() একটি গ্যাসজারে কার্বন ড ই অন্লাইড ভ।ত করা ষএব তাহার ভিতব 


বাধুপূর্ণ সাবানের বুদ্বুদ ছা!ডয়া দওয়া হয । বুদৃবুদৃ্ধ ল কার্ব ডাই অশ্লাইডের 
ভিতর ভাসিতে থাক। 


(1) জল যেপ্াাবে এক পাত্র হইতে অন্ত পাত্রে ঢালা বাধ “সইভাবে কার্বন 
ডাই অক্সাইড ঢাল একপাত্র হইতে অন্ত বাধুপূর্ণ পাত্রে চালা যায়। গ্যাসটি যে 
অন্ত পাত্রে বামু সরাইয1 জমা হইয়াছে তাহ প্রমাণ করিতে দ্বিতীয় পাত্রে চুনের জল 

৯ যা করিয়া ঝাকান হয়। তাহাতে চুনের জল ঘোলা হয় এব তদ্দারা দ্বিতীয় পাত্রে 
কার্বন ডাই অক্সাইডেব উপস্থিতি প্রমাণ্তি হয়। 


(:) তুলাযস্ত্রে এক পাল্লার উপব দিকে মুখ করিয়া একটি ৰীকার বাখিষ্বা 
অপর পাল্লায় অন্ত একটি লমাকৃতি বীকার ও ওজন যোগ করিয়া ইহাকে লগ ওজন 
€ 90911690189 ) কর] হয়। তাহার পর একটি গ্যাসজার জর্চি ব্ার্বল আন 


১৩২. রসায়নের গোড়ার কথ! 


অক্সাইড বীকান্সে ঢালিয়া দেওয়া হয়। বীকারের দিকের পাল্লা ভারী গ্যাস 
ঢালাব জন্ত শীচের দিকে নামিয়া যায়। 

কার্বন ডাই অক্সাইড (৮) কার্বন ডাই অক্সাইড জলে 
চিনির . দ্রাব্য 15 সেন্টিখ্রেড ও্ষ্ণতায় 
| | সাণারণ চাপে জলেপ্রায় সম আয়তন 
পরিমাণ ণ্যাস দ্রবাভৃত হয়। কিন্তৃচাপ 
বৃদ্ধি করিলে জলে ইহার দ্রাব্যতা 
বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। অতিরিক্ত চাপে 
সোডাওয়াটারের /বাতলে অধিক 
চাচিপাল্লায কার্বন ডাহ অক্াহডের গ্রিমাণ কার্বৰব ডাই অক্সাইন্ড জলে 





ওভ ন জওন্া হুহুপতচ্ছে শভৃত কবিখান নাপ্রকার বাতান্বিত 
চিত্রা 27 জল (8618664 চ৮869:) যথা সোডা 
“লমণশ্ড প্রভৃণ্ত ৫ মারব" ক নলের ছিপি খুলনা চাপ কমাইলে অতিবিক্ত 


গ্যাস বুদ্‌বৃদে আকা ববাদর | 

(৮) চাপরৃঞ্ধি কনিলে সাণারণ ফতায় (92 সন্টিগ্রাব নিয়ে) কার্বা 
ডাই অল্ত্রাহ্ড গ্যাস তরল হয়| ইস্পা া্দিত চা ঙ্গ (৫৬110991) অন্তিরিক্ষ 
চাপ তরল শ্াবন প্ডাই অল্ান্ড বর িশণ্ত পাড খান এব এই 'তরলটি 
হিশায়কন্ধ প (29000928609) ক্)বহ্ৃত পা গাল | ভবল কার্বন 'চাই 
অন্লাইনড ক সহস লাম্প পবিণত হাত দিলেই উাার খানিকটা জমিয়া কঠিন 
কার্বন ডাহ জাই ৬ৎপন্ন করে । কঠিন কার্বন ডাই আক্াশ্ড পশুকানা বরফ 
(1): 109) না আজকাল চিম।য়ক নু ৮ ক্হল পবিযা7া ব্যবস্বত ইতোছ। 
ইথারের সহিত কঠিন কার্বন তাই অক্সাইনদ নিত কশ্লে মিশ্রণটি প্রায় -100 
লেন্টিগ্রড উষ্ণতা নামিয়া শায়। এ মিআপাঁখকে থিলোরিয়ারের মশ্রণ (12010 
1897 00156019 ) বাল। 

(1) কার্বন ভাই অক্সাইড দাহ নয় এব অপর বস্তপন দহনের সভায়ক নলয়। 
যখন “কান দাহ বস্তাত অগ্নি সংযোগ করিয়া অগ্নি প্রজলিত করা হয় তখন অআলম্ত 
অগ্লির উপর একটি গ্যাসজার হইতে কার্বন ডাই অল্মাইড ঢালিয়। দিলে অগ্রি 
নির্বাপিত হইয়া যায় । যদি একটি গ্যাসজারে কার্বন ডাই অক্সাইড ভতি করিয়া! এ 
গ্যালের ভিতর জলত্ব পাকাটি ঢুক'ইয়! দেওয়া যার, তাহা! হইলে পাকার্টির আগুন 
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নিভিয়া যায় এব গ্যাসটিতেও আগুন ধরে না। আবার একটি পোসিলেনের 
খর্পরে কিছুটা বেনজিন ঢালিয়। অগ্তি সযোগ করা হয় এব যখন বেশ 
ভালভাবে আগুন জলিয়! উঠে তখন তাহার উপর একটি গ্যাসজাব হইতে কার্বন 
ডাই অক্সাইড ঢাপিয়া দেওয়া হয়। তাশাতে অগ্নি সম্পূর্ণব্াপ নির্বাপিত 
ইইয1 যায়। 

কার্বন ডাই অক্সাইডের এ৯ ধর্মেব উপব নির করিয়া ছাঢচ “ছাট অপ্লিকাণ্ড 
নির্বাপণ করিতে কার্বন ছাই অল্লাইডের ব্যববাৰ প্রচলিত হইয়াছ। অনেক প্রকার 


অগ্মি নির্বাপক যন্ত্র বাজ্জাবে কাহিব *ইয়াছে। এই নকর্ববজই 
যন্ত্রগুলির মধ্যে সাধাবণত একটি কাচণলে পাতলা অক্সাইড ও 
সলফিউরিক আমিড এব হ্ন্য একটি কাচনলে | 


"সাডিয়াম কার্বনেতের পাতলা দ্রবণ বায নল 
দুটি একটি শঙ্কু আক$&তব শক্ত শাতব পাত্রে 
ভিতর স্থাপন করা হশা। একটি বতুলেব (0০9) 
সভিত্ একটি দণ্ড (01000. ) যু করিয়া গুটি 
কাচনন ছুখটিব নীচে লাগান বা হয়। 
বতু লটি'ক মাটিতে (জু পে টুপি নল শুট টি বে 
ঢুকিযা কাচণল দুটিকে তাচ্ি | 0 লে। টে 
সপণ্ষত বক জ্যালিড সাতি্যাম কর্বপ্ন ঈব 
সস্পার্শ আসিয়া প্রচুং করবনা শঅল্ান্ড 
উত্পাদন কবে। দা তব পাত্রটকে এক্সপত্ডা7ন বা অনিনিব্বাপক মন্ত 
যয তাঙখাব উপরের মু পা জল ২ কাবন 
ডাই অক্সাইড গ্যা সর মিশ্রণ বগে বাল্খ ইয়া ত্র এট 
আগুনের পণ শিক্ষিগ হয়। ৩।াতেই আগুন ভিয়া যায়। আবার কতকগুলি 
যন্ত্রে এরপ ভাবেব ব্যবস্থা থাকে যে গ্যাসের চাপে জলধাবা আঞ্নেব উপর বধিত 
হয়। (কবোলিন তৈল বা পেট্রোলের আগুন নিভাইতে যে যন্ত্র ব্যবহার করা হয় 
তাহাতে কাচ নল ছুইটিব ভিতর যথাক্রমে ফটকিবির (81020) দ্রবণ এব 
সোডিয়াম বাই কার্বনেটের দ্রবণ থাকে | নল দুইটি ভাঙ্গিয়া দিলে ফেনাধুক্ত কার্ধন 
ভাই অক্সাইড উৎপন্ন হয় এব তাহাতে আগুন সহজেই নির্বাপিত হয়। 
&15090,)5 + 6&ল 00৯ -210078)5 + ৪৪৯90, +600৯ 





১৩৪ রশায়নের গোড়ার কথ। 


(11) কাবন ভাই অক্সাইড যদ্দিও অন্ত পদ্দার্থেব দহনের সহায়ক নয় তাহ! 
হইলেও ইহ] জ্বলত্ত ম্যাগনেসিয়াস্কধ ব৷ পটাসিয়ামেব দহনেব সহাযক হয়। 
১116 7+ 003 -9৬[০0+0 
47১ + 90০0১ ০ 2]৬০০০৯+ ০ 
কাব কুপ প্যলাব আকার বাহির ঠইযাঁ যে পত্রে গ্যাস থাকে তাহাতে 
ক য ই বক্রিষার কারণ এ য যউষ্জতাগ শাশত সিয়াম বা পঠাসিয়াম 
জ্বল(স ২ল্ঈট া কার্বন ডা, আল্াম্ড বিষ়োতি ইয়া এ।কসজেন ডৎপাদদন 
কবর ত ফল উৎপএ অক্স্ি এ খ্যা।ানসিয়া ৰাপাসিয়ামব দান সাহায্য 


কার। 

(ড111) ১2 ইৎ কালা দহ জলা টি পে দ্রলীভূত ত্য । 
কার্ব ডা খ্স, ডু. লাড় তু শি এআ) আতর হা শাযায। ১৫ শীল 
লিট” সু শ যাক 7া লিক | 1 একা যার হয আ্যমিভটি উৎপ- 
কয় 0 | রর 5. এ. চিক ক কা সস (0608001010 8910 ) 
বলে । এ ০+602৪- 47 60) / 

এস কাকটিস আর অঙ্গাটি। কাত বাটি 5 ঈাব আজাব দ্রবণটিকে 
-ট তলে লালা আল কাকি লু য় ৮৭ কবল জুল পড়িগ্া 
পাকে। 

[সর কে আনু চা লিক সামাদ তে শশা ক্ষার সহি শ 


ক্রিয়া কবি » কার্ব ই শল 5 লাল লেস (লি কিক পাব সহিত 
“ক্রি 1 স "য়া সা কার্ব চি য়। 
/৯০0)17 17009) ৯*১৮€09 77] 0 
2৮071 002 755৫ 05+ 1150 

জরিক পরবিমা । কার্বশ বাহ শিশ্ন কজাডা পা কক পশীস ভ্রবাল 


ভি র দিয়া অপ্দক্রশ করা লি সান্দিএাম লাপ্ঞালিয়য বা কানা উৎপল হ | 
৪১০০১ (0  চা,০0-2৪]008 
ঢ১০০৯। ০০*+],0 ১7100, 


/স্তঞ্চপ বর জালের (যাহ ক্যালমিহাথ শা ডবাইডের জলীয় ভ্রবপ) ভিতর 
কারন ডাই শুক্সাহ 9 )াস অল্প পরিমাণে অনিতত্রন কবাইপে সাধ অগ্রাব্য 
ক্যালফিয়াম কাব ও (08605) উৎপর হয়। [স কারণে টুনের জঙগ ঘোলা 
হয়। 08(0171)১ + ০০৪০80০0958 (অদ্রাব্য ) + 780 


চা 


কার্বনের অক্সাইড ১৩৫ 


কিন্ত অতিরিক্ত পরিমাণ কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাম ক্যালসিয়াম হাহড্রক্সাইভের 

দ্রবণের ভিতর দির! অতিক্রম করাইলে প্রথাম শা অদ্রাব্য ক্যাললিয়াম কার্বতনট 
উৎপন্ন হয তাহ| দ্রাব্য ক্যালপিষাম বাই কার্বানটে ্ধপাস্তরিত য়। 
09008+ 17১0 + ০02 - 0%(17005)৯ (দ্রাব্য ) 


টানব জল এই অনন্যার লা থ।কে 7 পবিকার তইর] শায়। এই পরিষ্কার 
দ্রন[ক ফুটা লে বাই কার্বন? ভাঙ্গিযাযায় এল ক্যাললিশ্রাম কার্বনেও পুাবায় 
অলক্ষিপ্ত য়। 0৪700 )39 ₹-08009১+ 10750 + 002 

এই লাব চুনেব জালর পাাধ্য লা ণ্যাসে কার্বা ভাই অক্মাহডেব অস্তিত্ব 
প্রশাটাত কাযা | 


(ছু) লা তপু কাথ। হঈষ্ক লা আখবাণব ৯পব দিয়া কাবন ডাই অক্সাইড 
পরিচালন? ববি হানে শাবি ইধা কারন শানাক্স।শাড পরিণত য়। 
*. (0) +60/- 40০09 
00) --£/10- 0) -- 00 


কাবন ডাই অক্পাইডের বাবহাৰ াতাণ্ত (89569 ) জল প্রত্ত্তে। 
সাভডিবাম ক বনেতরিপ উৎ্পাপান অমি বপকযশ্ প্রস্ত্দে স্যালিসাইলিক 
আাসিদ পন্ত ত এব চি নে শ্যাসম় এব "রল কার্বন তাঈ অক্সাইড 
ব্যবহ- । আকজকল “লায়কক্সাপ প্রহৃল কি কাবা ভা অল্মাশও ব্যবহৃত 
ইন্তো 1 তরপ কার্বন ডা অক্লী ৮ »্পাক ( টালাক ) 'ঞ্ক কবিতে ব্যবহৃত 
| বাশস্থিত কারন 'শাইক্ক্লাড উর বুদ্ধ ও অস্তিত্বের জন্ত উদ্দি দ্বার] 
শৃীতি | এব হার অধ্যস্তি- কাবন ৮1 দণপাাাদেব খাছ প্রস্ততে ব্যবহাব 
করে। 
অগ্ননিরাপক যন্ত্রের কথা পৃর্বই বলা ইয়া 


কাবন ডাই অক্সাইডের সংযুতি তৌলিক সংযুতি € 098)208: 
0:00 টস 91৮) একটি পোপসিলেরেব নৌকা ওঞ্ন করিষা তাহাতে অল্প 
একটু বিওদ্ধ অঙ্গার চুর্ণ লহ্য! পুনবায় তাশাকে ওজন করা হয়। নীকাটি একটি 
মোটা! শক্ত কাচনলের ভিতবে একপ্রাস্তে রাখ! হয এব সেই নলটির বাকী অ শুকু 
দানাদার কিউপ্রিক অক্সাইভ (000) দ্বারা ভতি করা হয়। নলটির ছুইটি মুখ 
কর্ক দিয়া বন্ধ কর! হয় এবং কর্ক ছুইটির ভিতর দিয়! ছুইটি সরু নল লাগাই! গ্যাস 


১৩৬ রসায়নের গোড়ার কথ! 


চলাচলের ব্যবস্থা কবা হয়। যেদিকে কার্ধন যুক্ত নৌকাটি থাকে সেই দিকের 
সর্প নলটির সাহায্যে শু ও পরিশুদ্ধ অক্সিজেন গ্যাস মোট কাচনলের ভিতর 
পরিচালন] করা হ"। এই অক্সিজেনের প্রবাহ নলের ভিতরের বায়ুকে অপর সরু 
নল দ্বাবা বাহির করিয়া দেষ। একটি কস্টিক পটাস দ্রবণ দ্বারা আ শিকভাবে 
ভি বাল্ব (৮০1) একটি সোডা লাইম পূর্ণ নলের সহিত লইয়া ওজন কর! হয় 


ক পাব অক্মাইড ভাস্ত শত্রু ক্ধাচেব নল 
৮---/- সোডালাইসপুর্ণলল 


27 0 এক ২৬ 4 


। এ 
শ্ধেলাশলাল শীক্ষা 


নৃষ্ডিক্ব সটাতেল ছন্ধণ ভাত হাল 

চিত্র 99 

এব তা । ক অপর প্রান্গস্থত দ্বিত নিম নলের সহ্তি যুঞ্ত করা য়। এই 
পাস লা হব অন্প্রাত স।ড লাশ (১০৫% 11019) পূর্ণ ল লাগান হয়া 
থাক শাতাতিপ সদর রব / ক্রন াস প্রশাতভ চিল্লা যায় তা 1/শামিত 
ইয়া গাকে। ০ সদ শাঈশন নক সহ পার আব একটি সাণ্দালা পুর্ণ নল 
লাগান নয 1ণ্বাণু তেআগন- শর্বাডাই অক্লা্ড ও জলশ।বাম্প শোষিত 
হয় এটির পাব কজন বব 01 নলণ হু লে (দখা য় াই। আত পর 
এইভি।7 সন্ত এ 1 1 লিক কট শব উপর অগনুমিকভাক্ রাখিয়া 
পার ৮। পর প্রতাপ অনু ভন প্রণ্যা লি প্রিক অন্মাইদাক তপু বা বএব পরে 
পোসিলে” বাক স্ত কাবালি সুর লব »। কার্বন পুডিবা কারন ডা অন্মাইডে 
পরিন্ত ২ । এব স কর্ব 57 এগ্পিজেন হ্বাবা চান্নিত "য়! পশাস 
বাল বপ্রবশকার এ সা ক কপট সদ্বাণ! শা | এ ভাব সমস্ত 
কার্বন পুড়াকার্বন দা অল্া  ম্বন্ব শাম কার্বল ঠা এল্পাহ্ড পাস বাল্‌্বে 
শো ০৮1 যর্দিকিঃ কার্বা নাশ পন যু হা উত্তপু কফিউপ্রিক 
অক্প।  দ্বণ ভ্তারিত ১ কর্বশ ছা আগ্রাইাড পরি তত 11 প্রক্রিয়া শেষ 
হইলে চুপটি লাশ 1. গা প্র কিন্ধু মাটি শলটি এল না সওয়া পর্যন্ত অক্সিজেন 
প্রবাহ চ্দাতই থাক । আত পর পটাল বালবটি সাডা লাইমেপ নালযুক্ অবস্থায় 
খুলিয়া ওক্ণ করা ঠয়। পাপ বাল্ন্রে থে জন বুদ্ধি হয় তাহাই কার্বন ডাই 
অব্াইডের পরিমাপ । 


কার্বনের অক্সাইড ১৩৭ 


গণনা! ধর নৌকার ওজন ভব গ্রাম 
কার্বন সহ নৌকার ওজন -" ছঃ গ্রাম 
কার্বনের ওজন - (৬৬১ - ৬) গ্রাম 
পরীক্ষার পূর্বে সোডা লাইমের নলসহ পটাস বাল্বেব ওজন - ডঃ গ্রাম 
পরীক্ষার পরে এ এ. _ছু্। গ্রাম 
উৎপন্ন কার্বন ডাই অল্মাইডের ওজন - (৬৫ - ।৪) গ্রাম 
অতএব (৬৬2 -_ ৬/।) গ্রাম কার্বন (৬৬ $- ৬৬৪)- (৬ - ৬৬1) গ্রাম 
অক্নিক্কেনের লভিত যুক্ত হইয়া] কার্বন ডাই অব্াইড ৎপন কবে। 
ভাল'ভাবে পবীক্ষাটি কবিলে দে। যায়যে কার্বন ও অক্সিজনেব ওজনেব 
অহ্গপাত ০ 0০-০ ৪। 


ন্ুতরা ও ভ গকার্বশ্র সভিত 9 তাগ অক্সিজেন যুক্ত সইয়া 1] ভাগ কার্বন 
ডাহ অন্মাশ্ড চৎপন্্ ক্রি। 
পরীক্ষার দ্বারা নিত হট্য়াছ য কারন ড ১ অন্ঞাশন্ডেব বম্পয় ঘনাঙ্ক 92 
কাখন ডাই অক্সাইভির 'আ।বিক ৬ '- ০ * 927 44 
( ট1-291) এা শাগাড়োপ প্রক্ম ) 
এক্ষণে ঞু4ু ভাগ (11 * ধু) কার্বন শা অঙাশাণ্চব শান 12 ভাগ (2৮ *্) কার্বন 
এব ০এ ভাগ (8* 4) অকুন্গি আশ 


কিন্ত 12 ভা কার্বশ কার্বনেপ একটি প্রমা ৭ ৬ল বব 39 ভাণ অক্সিজেন 
অক্সিজেনের ছুটি পবমাণুর ওষ্জপ | 
কাবন দাই অক্সা রস কত হল 66) 
সাবধানতা (1) যান সযো স্কলগুলিৰ নকসসওযাদরকাব। 
(2) ওজ্ ৬লি অতি সাবধানে ট হলভাবে লওয়। দবকাব। 
(3) কপাব অক্সা ড ও অক্সিজেন বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হওয়া দবকার। 
আয়তনিক সযুতি (৬0181066810 001701)081001) ) যন্ত্র পরীক্ষার 
যন্ত্রটি একটি 0 আকারের কাচেব গ্যাসমান নল (95010700966: 608 )। ইহার 
একপ্রান্ত খোল! এব অপর প্রান্ত একটি গোলক (810০) আকারের করিয়া 
লওয়] হয়। গোলকের মুখে একটি বাছু নিকদ্ধ কাচের ছিপি (81589 ৪০01992:) 
থাকে। এই ছিপির ভিতর দিয়া ছুইটি কপারের মোটা তার প্রবেশ 


১৩৮ বসায়নেব গোড়ার কথা 


করান হয়| একটি তারে প্রান্তে গ্লোলকের মধ্যপ্থলে একটি ছোট তামার চামচ 


ভমাঘ ভা 


ক প্রঘটিলাপমক,, ২ 1 

হচযলাব ঢকবাড 

অক্সিজেনপণস্প রর 
বান 


সমান চামচ 


চিত্র ন ৪0 


তালার পরব চাযচব উপ শাটিলায তত 
ছিপি » 
অক্সিহ্রত্র আন ঠিশিন কররিয় রা 


লয় স্ম এব কয়লোলসত 


থাকে । অপর তারটির প্রান্ত চামচ স্পর্শ 
না কিমা একটু দপরে থাকে । একটি 
সক প্লাটিনামেব তারেব কুগুলী চামচ ও 
অপর কপার তাকে স যুক্ত কবে। ০ নলেব 
খাঁনা বাহুব নীচের দিকে কটি স্টপকক 
(560])9০০% ) থা? | 

পবাক্ষা প্রথম ছিপিখুলয়া তোল! 
॥ য়া লটি কপার “তি করা ভয়। 


অ.পব পাবদ অপলাধণ দ্বারা স্পুর্ণ 
গালকটি 0 শালব শিয়প শ ক্শিদ্ধ 
অরসাড- 1 কণ্িগা নওয়। হয়। আন পর 


ছি লা ইয়। 
বাছুর পণ্দা এক১ 


পকক খুলিয়া দিযা ছুটি 
[লে আয়া ট এরের 
ন্নকিদজ ক বাচিবেব বাগাপে রাহা হয়ু। 
রর সটি এস পাশ বাঁ একথণড কয়ল। 
। ী। সম্ভৰ াশকের মুখে লাগান য়। 

| প্রি নাট র "অবস্থি” তামার 


তারের দ্র প্রস্বকে হড়িৎ ৎশাদক ব্যাটাবর বা কার ছু হেরুর সহিত 


যাগ করা স্দ| প্রটিশ 
তারটি “লাল প্র লয় 


পুড়য় কার্বা দা" অক্সাশ্চ উৎপন্ু য। 
কপারের তাবের লাযাগ বিচ্ছিত্ব কবা 
মঙ্থুটি ণীন্ল হপ্লে “দখা যায় প রদ শ্রার্ধকার তাল আছে 
ওয়ার ফলে গ্যাসের আয় 5নের কোন পরিবর্তন 
পুতরাঁ উদ্পন কারন ঢাউ শ্রশ্লাতার আয়ন্ন ব্যযিত অক্সিজোনর 


পর্যবেক্ষণ 
অর্থাৎ কার্বন ডাই ক্স উৎপন 
হয় লাই। 
আয়তনের সহা। 

সিদ্ধান্ত 
অক্সিজেন থাকে । 


বল্ল ্াল 


7টি এক কয়লার প্রজলি ৬ কাব। 


রা ণতড়িৎ প্রশাই নত ফার ফলে সরু 
তার যাাল কমল! 
পব্য। বীর সহিত 


5১ দওয়! চয়। 


নিটিকাটি শেস 
এ বৰ শস্বটািক [বাল 


কার্বা ডা অল্লাইটাড গাহার নিচ আয়তনের সমান আয়তন 


কার্বনের অক্লাইড ১৩৯ 


স২কেত গণনা পৰীক্ষা হইতে+দখা যাইতেছে 'য এরুই চাপ ও উক্টুতায় 

ঠ ঘন র্টিমিশার কার্বা ডাই অন্সাইডে ৫ ধ্ন সরিনিটাব অক্নিজন থাকে । 

1 ঘন লন্টিমিটার ] "ন ২ ৪ বর 
আযাতোণাড়ে প্রকল্প অশ্রলাবে যান কর প্রতি "ন (সটিমিটা বব ০ /কান গ্যাসে 
উদ অবস্থায় অণুব স খ্যা -% 


?% সখ ককার্বন ডা? অনা ঢব অব স ব্যক অনিজ্েন অণু থাকে। 


1টি কব [অক ঢ 7 ]টি অক্দিজ অ থাকে । কিন্ত 
অবিজেন এণুত্বি ক্যাণক | 


1টি কাব গাঁ অব্যা (চর 5177 2 অক সন পরমা! আ ছ। 
করব ডা গন জাল, বা. বা, পাব 0 02 যানে 
গশ্কার্বার পরম পপ যান বা এর্ঁ সথ্যা। হহবা নর ণ্মাবিক জন 
০7 ]91 47931 
পবন্ষা দ্বা 1 নঈী- ইয়া ছু হয. এ চা” অল্ু'শাডব ব।স্পায পন।স্ক 
» শর খাবিক ও 2-32%52 ক্ুবু 
( ৯ 1) স্য ভাগাদু প্র অলঙলাব) 
1১ + 33 ধুধু 
10০০] এ 
নু ॥ 
কারন "দা আকা রস কন ঢা 0০6) 


কাবনেট ও বাই বাবনেট "বৰ উল্লরৰ উষছে ফজল কার্বন 
ডাহ অল 7৬ব দ্রবণ বটি আনত ক্ষণ (৮6৮) ও দছুশ্বিত (৭৪১1০) 
আ।সড। ণ মাসি বাম কাবনিক আ্সিড। এট আ লিড কক্লমাত্র 


জলীয দ্রক্ণ ৭ সা া াষয় পু ক শাখ হাথ কা অস্তিত্ব 7৯ 
005 + [1508] 00) 

২ইাব সাকতে দেয়া যর জন স্টি ইড্রোজেন পরযাণু আছে। 
এই দুইটি ইড্রো্ন পরমাণ পৃথকত়াব এন একাত্র পাতু বা ধাতুকম্প যৌগ- 
মূলক দ্বাধ! প্রতিষ্ঠাপিত কবাযায়। যখন কটি হাইড্রোভেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত 
হয় তখন 'য লবণ উৎপন্ন ম্নতাহাকে বাই কার্বনেট বলে যথা 

৯1700, ( সাডিযাম বাই কার্বনেট ) 2*11517005 (আমোনিয়াম বাই 
কার্বনেট ) 0%017005)% (ক্যালসিয়াম বাই কার্বনেট )। যখন ছুইটি হাইড্রোজেন 


পরমাণুই ধাতু বা ধাতুকল্প দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় তখন যে লবণ পাওয়া যায় 


১৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


তাহাকে কাবনেট বলে যথা, ৪5005 107১0 (ফোণ্ডয়াম কার্বনেট )। 
(ট775$)900$ (আমোনিয়াম কার্বনেট ) 08005 (ক্যালপিয়াম কার্বনেট )। 
কার্বনিক আাসিভ যদিও দু স্থিত পদার্থ ইহাব লবণগুলি স্ুুস্থিত পদার্থ। 
কার্বনেট ও বাই কার্বনেট প্রস্তবত করিতে ক বন ডাই অক্সাইডের সত ক্ষার ও 
ক্ষাবখমী অন্সাইাডব বিক্রিয়া টান য। সাডিয়াম াইদ্রক্সাইডএ সামান্য 
পবিয়াণে ক বা ডাই অক্সাইণদ গ্যাস পরিচালন] কবিষা ক্ষাবকে প্রশামত (70806, 
115801010 ) কবিলে লা য়াম কার্বনে উৎপন্ন হয়। 
১80)]3 700) » ৮৪003 + 090 
ক্যালসিঙা” ভাম্ডুষ্প ই চর দ্রক্ণেব চিতব কার্বন ডা অন্সাইদ শ্মতিঞ্্ম 
করাইলে কালনদিযাশ ক »ন৯(সা 1) এ হণ অফ 
0(%(6)137)5 +00) 7686 0))+ 1150 
সতক্ুপ ক্ষার সী উক্াটিন্দিব সি নক লট ছু াই-ডব ক্্ক্িয়া কার্বনেট 
উৎপন্ন য় নথ --*২ 0 (0 *৪ (0; ০৮০ 00 ৮ ০৪0) 
আবব আরশপর 7 কর্ন ড আআ শক্ষা্রব দ্রবা পট ত আর জুম 
কর শ লকা কার্বা ৎপন। 
৮601] (090 - *%]700) 
(80007) - 0০১-08(17100 ) 


দ্রষ্টব্য ই টি বি শি ণ ্ 1স্মম 
ঝা লাকি কিল রড | তত ২ পাড শ 
শত ক কনক | কা স্‌ ভর. কিল 
40) 1+11 00+00) 7109 
করল সাদ্চয় 7 তি কা? ৮. লি কার্ব ছাড়া জঙ্ত পাতুব কার্বান 
জাল এদ্রাস্ স।টি 7 বর লার্ব লা হল এমাণে দ্রন্য অও সাস্ 


ধাতুপ »। শার্ব শট ক্ষানপ্রাবা। দন্যাপ পি সাদি ম ও পই্টাপিখাম কার্বা টি 
গলিয়া ায় কিন্ধু লিয়াভিন ম্ুপা আন্ত শাতব কাশন9 (38060$ ড়) 
উদ্ধকাপ্প নদ হত ই পানর অক্সাইড ৭ কার্বন চাট অম্রাইদ উৎপব কার | 
ধৌত সোড। ও বেকি, পাউডার পো লাগ "সাডিয়াম কার্বলেট। 
ইহ1 স্টিক কবল (79101 07৮ 9681118861017 ) মুণ্ত অবস্তায় উৎপন্ন হয়। যখন 
ব&৪00)৬র এক শ্পু দশ গণু জলের পহিত যুক্ত অবস্থা থাকে (৯5০05, 
10750) তখন "তাহ 7ক কাপড় কাচ সোভা ( 5881)108 ৪০০৯) বলে। 


কার্বমের অক্সাইড ১৪১৯ 


ইহ] উদত্যাগী (9£619:980970 ) পদার্থ+ এই কাপড়কাচাঃ সাডাকে বাতাসে 
ফেলিয়! রাখিলে ইহা! হইতে নয় অণু জল উড়িয়া যায় এব দাদার সোভ। 
পাউডার (5০৫৪ ০:৮৪$৪19) ৪ 008 7750 পাওয়া যায়। আবার উত্তাপ দিশ্বা 
সমস্ত জল বাণ্পীতূত কবিয! তাড়াইয1 দিলে প্ৰটিক ভলশৃন্য (80105:005 ) 
সোভিয়াম কার্বনেট পাওয়া যায় তাহাকে (সাডার ছাশ (8008 881; ) বলে। 

(সাভিয়াম কার্বনেট আনক প্রক।রে ট্নন্িনি জীবনে ব্যবহৃত য়। কাপড 
পরিষ্কার করিতে *হাব ব্যবহার সর্বজনবিদিত | বিভিন শিলে প্রচুব পরিযাণে ইহা 
্যবহৃত য়। সাবান কাচ, কাণক্ত বন্টিক সাড' ৎপাদান জলের মুছকরণে 
৫সাডিযামেব অন্য লবণ প্রস্ততে এব পরীক্ষাগারে বিকাবক (16 86926) হিসাবে 
ইহার ব্যবহার ল্লেখষোগ্য । 

সোডিয়াম বাই কার্বনেট (2700$) কার্বনিক আযাসিডেব একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু ক্সাডিযাম ছ্বাবা প্রতিস্থাপন দারা €সাভিয়াম বাশ কার্বনেট 
পাওয়া যায । ই শাব আর এক নাম সোডিষাম হাইড্রোজেন কাবনেট এব 
আযসিড সোডিষাম কাবনেট নামেও ১ অভিটত লব । শহ] প্রস্তাত করিতে 
হইলে কম্টিক সোডার দ্রবাণ আঁ ক পবিম্া কার্বন ডাই অড়া ড গ্যাল অতিক্রম 
করাইয়া দ্রধাটিকে কলা'স, ক।খলে সান্িধাম ব ১ কাবানাটব 'কলাস পাওয়। 
যায়। কম্টিক (সাডাব দ্রন্ণ *ন ইল অনেক সময় কঠিন সোডিয়াম বাই 
কর্বনেট স্ব ই উৎপা তয়। সন প্রালীতে (১০18৮ 17300685 01 
£17070)027% 9090 1 109688 ) লব ব দ্রবণ ₹৯০ জা ডষাম কার্য নটের পণ্য 
উৎপাদন সময়ে প্রথয়ে ঘসাডিক়্াম বাশ কার্বনে বন পদার্য শ্সাবে পাওয়া 
যায়। ই াকে সাারাত খাইণার "সাডাঁ নাম অভিহিত করা হয় এব ওষধে 
ইশ ব্যবহৃত হয়। ইহা (সাডা জল (9০08. ৮৪০০: ) প্রস্তরতে ব্যবহৃত হয়। 
প্রধানত ইহা কটি 'সকিবার গুড়া (08106 &০%* 0০: ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
রুটি ও বিস্কুট প্রস্তুত করিবার সময় সোভিয়াম বাই কার্বনেট পটালিয়াম হাইক্রোজেন 
টারট্রেটের সহিত মিশাইয়া রুটি ও বিস্কুটের ময়দার সহিত মিশ্রিত কর! হুয়। 
উত্তাপ দিলে এই মিশ্রণ হইতে কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস উখ্খিত হয়। ইহাণ্তই 
রুটি ও বিস্কুট ফুলিয়। উঠে এব ফীাপা হয়| 

2৪7 009 - 99005 + 0099 + 7 0 

0 £05814+ 817005৮৮047 4061481+ 0058 +1720 


১৪২ রসায়নণেব গোড়ার কথা 


কাবন চক্র (78200 05019) প্রাণী ও উত্ভিদ প্রশ্বাসেব সহিত বাণু 
হইতে অব্সিজ টানিয়া লয় এব নি শ্বাপের সহিত দেহ হইতে কার্বন ডাই 
অক্সাইড বাহিরে ছাড়িয়া দয়। ৯চ্তব প্দার্থেব পচনে এব কাঠ ও কয়লার দহনে 
বাষুর অক্সিজেন ব)বন্ত হয এব প্রভূত কাবন ডাই অক্মাইভ এই ছুই প্রক্রিয়া 
ঘার] উদ্ভূত হইফা ৰাদুব সত যিশিযা যাষ। যদি একমাত্র এই সমস্ত প্রক্রিয়াই 
চলিত গাকিত তাহা ইল ক্রমশ কানুব সমস্ত অক্সিজেন চলিয়া যাইত এৰ বাধু 
কার্বন চাই অল্সাইডে পূর্ণ হঈয়া ফইত। তাহা হইল কান প্রাণী বা উল্ত্তাদ 
বাচিতে পারিত 7 কিন্ত নিয়লিখিত তিনটি কারো বাশুব অন্নিজেন ও কার্বন 
ডাই অল্লাশাডব পরিষাপণর সাম্য রক্ষত হইয়া পাকে -_ 

(1) উদ্দ্ুদ কার্বন "ছা অক্াশদ শা কার্বন থাচ্র্াপ গ্রহণ করে। এই 
কা উন্বাদর পাণ্লয়'্য সবৃচ্ধ পনার্থ বা ক্লোরোফিল (0171910718511 ) থাকে 
উদ্ভিদ 'শাবার* সহ ল্য ল়্াথাকে। স্যলোক এট ক্রে।রাফিল কার্বন ডাই 
অন্মাহণাক ভ হিয়া দ্ধ ব কার্বন আআ সাৎ করা কার্বন "চাই অল্পাইভের সমান 
আয়ন » স্তন বা ণ্তছাডিয় দয়। এ কাঁবন শ্রালোর প্রভা ব উদ্ধিদের 
পাতাস্থিত জলেক সশ্ি ক্রিয়া করিয়া কার্বা চড়ে (08200155019 ) নানে 
একপ্রকার ক্ৈব প্দার্থ উৎ্প কার | হ্ুর্যালোকে এশভাব কার্বন গ্রশা করিয়া 
কার্বাস শড্রেঃ উৎ্পব ককাব পদ্ধস্তিক আলোক স শ্লেষণ (10080 ৪%061)88919) 
বাকাবন আকজ্মীকরণ (05500. উ ৪11711168101010 ) বাস । এ প্রক্রিয়ায় 
ক্লোরোফিল অন্রঘ্ঠাকর কাষ করে। 

আলোক সশ্রল। দানর “বলায় স্থার্মর আালোত সখটিত হয়। কাজেই 
উদ্িদেপ ক্ষত্রে ছু টি ৰিপ্ব ত ক্রিয়াস টিত ইত দেখা যায়। পানর আলোয় 
উত্তিদ কার্বন ডাই শ্রক্পাইছ হইতে কর্বন গ্র ণ করিয়। অঙ্সিজ্জে পরিত্যাগ কারে 
এব রাভ্রিত অক্সিঙ্জো গ্রহণ করিয়া করবা ডইম্মশাইড পরিত্যাগ করে। 
কিন্ধ টত্তিদর 'অক্সিন্জন গ্রশ্ণের তুলনায় খাগ্যব্াপ কার্বন ডাই অগ্লাইও গ্রাণব 
পরিমাণ অনেক বশী। 

(01) বাঞুর কার্বন ডাই অক্সাইতের কিছুটা বৃষ্টির জলে ও সমুদ্রের জলে দ্রবীভূত 
হইরা অপসারিত হয়। কিছু গ্যাল সমুদ্রজাল ক্যাললিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম বাই 
কার্বনেট লবণ গঠন করে। 

($8) বিভিনশ্র প্রকার শা বারুর কার্বন ডাই অস্সাইভ শুধিয়! লয় এবং 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৩ 


শিলাস্থিত ৰিভিন্ন ধাতুর কার্বনেট গঠন করে ? এই প্রক্রিয়াকে আবহ বিষ্যার 
€ 79817971100 ) বলে। 


কার্বব ডাই অক্সাইড চক্র নিম্লিখিতভাবে দেখান হয় -_- 


বাযাস্্ভ জীবেব প্রশ্াসস জীবদেহ্স্থভ, 
অক্সিজেন / শশৃশব্েহাহত্ড্রড 
৪ টু 
যু 


২ 
২২ 
চি 


বে ০৪ ৪ 
রী ঘন এরি | 
রি তু 
টি ১৪ 
লু ০ 
শা ডাই হর্যালোক ও ভামি হহতে 
অব্মাহড” ক্োবোাফল শোযষিতজল 
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খনিজ জল (1110678] ০১০: ) _তৃ পূষ্ঠেব অভম্মবে যে জল প্রবেশ 
করে তাড়া পরে বিডিও ছিদ্রপথে প্রশ্রবণেব আকা,ব বাণ্ল মাটি কাকর প্রভৃতি 
বিভিন্ন সচ্ছিদ্র স্তরের ভিতর দিয়া পাৰশরত »ইষা বাহিব ইয়াআসে। এই 
প্রশ্রবণের জলে প্রলঘপিত অশুদ্ধি খাকে না। কি্ত ইহাতে বছুবিধ লবণ জাতীষ 
পদার্থ এব গ্যাসীয পদাণ্ধ দ্রবীভৃত থাকে । ইশা স্বচ্ছ হয। অতিরিক্ত পরিমাণ 
লবণ-জাতীয় বস প্রশ্রবণের জলে দ্রবীভূত থাকিলে উহাকে খনিজ জঙ্গ বল! হয়। 
এই প্রকার খনিজ জলের ৰিশিষ্ট শ্বাদ থাকে এব তাহাতে রোগ নাশক ওপ বর্তমাৰ 
থাকিতে দেখা যায়। 

এই খনিজ জল নানাপ্রকারের হইয়। থাকে । (ক) লবণাক্ত (৪81106) 
জলে খান্ত লৰণ (2০1) থাকে । (খ) সোডিয়াম বা লিথিয়াম বাইকার্বনেট 


১৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা! 


থাকিলে জল ক্ষান্দীয় (51:81179) হয়। এই প্রকার জলে বাত নিরাময় হয়। 
(গ) সোডিষাম ও ম্যাগনেসিয়াম সলফেট দ্রবীভূত থাকিলে সেই জল কটু 
(07697) তয়। এই জল জোলাপন্নপে ব্যবহ্ৃত হয়। (ঘ) কার্বন ভাইঅক্মাইড 
দ্রবীভূত থাকিলে সেই জলাকে বাতান্বিত (89890 ) জল বলে। ইহ! পেটের 
গোলমালে বিশেষে উপকারী । আবার উক্তপ্রকার জলে ক্ান করিলে কার্যক্ষমতা 
বাড়িয়া যায । (উ) হাশ্ড্রেেজেন সলযাড বা (সাভিয়াম সলফাইঙ দ্রবীভূত 
থাকিতল সই জলকে হেপ্যাটিক (109080 ) জল বলে। এই প্রকার জল যরুতের 
রোগ নরামষ কবে। (5) আমরণ বাই কার্বশে৩ [19 (00095)8] দ্রবীভূত 
থাকিলে «সই জল রঞ শীন৩াব ওবধর্াপ ব্যবহ ৬ য়। (হ) ডক্ক জলের প্রশ্রবণও 
দেখিতে পাওরা যাষ দ জন্ন স্বাস্থ্যে পক্ষে ০ কাবা। 

ভারাত সুক্শেশ্বর বাজগর* সাতাকুও বাক্রশ্বব প্রভাত স্কা] খনিজ জল 
দেখিতে পাও য।দ এব এট জন এট সমস্ত স্থা7 বা পবিবত নর স্বানবূপে 
বিখ্যাত। 


কাবন মনো ক্সাইড 


স7ক৩--00) দর বিক জশ--5০5 লাষ্প খা 

অবস্থনি করন 7শল্া বুক সবস্থ 3 কুন 07৩ পাও? যাা। 
কার্বন "টি, দ্রান্টর দন ক্রিয়া যান নু বা উন্ডিজানব অপ্রাচুষ তয় 
সইখাশে কার্বশ মা জরা শাতপা এ স্র। কাশ গ্যালে। ও]াটার ট্যাসে 
তামাকের বাগাাতি চিয্ঘ বর টাসে টিকা চুল্লাব € 01856 [02009০9 ) গ্যাসে 
কার্বন মনোক্সা ড যতি ও ঘা] 

প্রস্কত-প্রণালী (0) বার্ন হহতে (ক) আণ্িরিক বাতি ব| 
অক্িজেনে কার্বন বাকন্ন। পাড় লেকাবশ কাই দৎপন্্ হয়। 

20 + 0৯ » 400 


যখন বায়ু ব্যব্ভার করী। হয় 'তপ্ন কার্বা *নোল্সাইণ্র সফিত নাইক্টরোজেন 
গ্যাস যিশিয়] থাকে । এই মিশিত গ্যাপকে প্রেন্দিটদার গ্যাল (1১:000587 088 ) 
বলে। (খ)ট "শ্বত তথ (1166 1006) (কোক উপর দিয়া স্টীম (558800 ) 
প্রেবাচিত করিলে কার্বন মনোক্সাইভ এবং হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 
এই ব্িশ্রিত গ্যাসকে জল গ্যাস ( চ্569হ ৫৪৪) বলে। 


কার্বনৈর অক্সাইড ১৪৪৫ 


0+77১০- 09 ++, 

এই জল গ্যাস জালানিন্পে ব্যবহৃত ম্য। গে) কার্বনের সহিত ত্তিস্ক অল্লা৯্ড 
আয়রণ অক্সাইড প্রভৃতি “কান (কান ধাতব অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে কার্বন মনোক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 400 + 07৮20474090 1 9৯০১+৪০- 2118+9090 

(2) কাবন ডাইঅক্স/ইভ হইতে উত্তপ্ত কার্বা আনবণ বাঁ জিঙ্কের 
উপব দিয়া কার্বন ডা অশ্সাশ্ড প্রন্নাণ তত করিলে কার্বন ডাই অক্মাহড বিজ্ঞারিত 
হয় এব কার্বন নাক্সাইড পন হয়। 

০০0১ +০0:-9009 ০০9 +20-£%00-০9 

পাপিলোনর নাল 0৩ব (কোক পুরিয়া চু্শীশ ভীত্রভাবে (30009 9) 
উত্তপ্ত করা য়। পাঠিলেন নলেব উত্তম খুববন্ধ কবি 1! একন্দকে একটি গ্যাস 
প্রবোশধ নল ও খিক একটি গ্যাপ [গমন নল লাগ 7 1 কিপের যঙ্ত্রে 
কাবন ডা ক্সা চ ৎাদন করধিযা শাকে শীবে ভীবে গ্যাস প্রবেশ নলের 
সাশায্য পার্টি নেনে লেব উত্তপু কাকের ভ-ব দিয় প্রবাদ তকবা ম্য। গ্যাস 
নির্সযন নল ।দ 1 যগ্যাসদ । [বব আপে নানক কন্কি পট্টালর প।তল দ্রবণেব 
ভিতর দিয়া পরুন কবাইফাড পর অপসর দ্বাবা )াস জ রসগ্রনকবা য়। 
এহ স 17৩5) প কব যনাশাড। ক ক পইাসের দ্রবণ অপ রবতিত কাবন 
ডল জ্ক্াা ড কাম কণে। 

জলভ্ত নাবেবডপ্র ধন্পীন [কা দ ধায় তা 1কাবন মনোক্সা২ইত্রে দহন 
হহতে ৩ৎপন | জপ উনানেপ শটে পি ককানুব অক্সভেত পর সখিত লাহিত 
তপ্ত ক।লাথ লম্পুর্ণ বিক্রির ফলে কাবন "দাহ অক্মাইড উত্পন্ন হয়। উহা তাপে 
হালকা হইবা :পবে ঠি ৩ থাকে এব লো।হততগপ্ত ক্লাব উপর দিয়া যাবার 
সময় বিজ্ঞাবণত নয়া কার্বন মনোক্সাইড গঠন করে। এই কার্বন মনোস্ত্াইডই 
নাল ।শখার সহিত ৩নানের উপতব জলে। 

পরীক্ষাগার প্রণালী ফরমিক আয সিড (7010010 ৪০10) একটি জৈব 
আসিড। ইহার সকেত হইল [নু 99097. 1 অকৃজ্যালিক আনিড অন্ত একটি 
জৈব আযাসিড। ইহার সকেত হইল ০০9০9] ০0997 27591 এই ছুইটি 
জৈব আসিড হইতে উত্তপ্ত ও গাঢ় মলফিউরিক আযাসিড দ্বারা জলের উপাদান 
বাহির করিয়া লইলে কাৰন মনোক্সাইড পাওয়া যায়। সলফউর্িক আযাসিডের 


কোন রাষায়নিক পরিবর্তন হয় না। 
১৪--(র) 


১৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


ল 0007 +[ল,8095]-00+[ন১০+ন্ল১9০,] 
0০0০0ঘ 009০0লু 7,০0+ [7,১০1 0০+0০৯+ 

[গল ,০+ 7,904] 
একটি গোলতল ফ্রাস্কের মুখে ককের ভিতর দিয়! একটি বিন্দুপাতন ফানেল এব 
একটি গ্যাস নির্গমন নল লাগান হয়। ফ্রাস্কের ভিতর গাঢ সলফিউরিক আসিও 
লইয! তাহাকে তারজালির উপৰ স্থাপন করিয়া 100 সেন্টিখ্রেডে উত্তপ্ত কর! 
তয়। তাহার পব বিন্দুপস্তন ফানেল হইতে “ফাটা ফোটা ফবমিক আসিডভ উত্বপ্ত 
সলফিউবিক আসিডের উপর ফেলা 
হয়। উত্ভতৃত কার্বন মনোক্মাইডকে 
কন্টিক পাস দ্রবণের ভিতর দিয়া 
চালন|] কয়! জলের উপর গ্যাস 
জারে সগ্রহ করা তয়। কস্টিক 
প্টাসের দ্রবণ সামান্ত পরমাপে 
টৎপনন কার্বন ডাই অক্সাড বা 
সলফার ডাশ অক্সাইদ গাষণ করে। 





(সানডিয় যম হরামট ফরমিক 

চিত্র 92 আযাণ্দাদর একটি লবণ উহা] কঠিন 
প্দার্থ। একটি ক্রুস্কর শুদ্ধ কঠিন /সাডিয়াম ফরাযউ লট্বা শা ার উপর বিল্দুপাতন 
ফ'নেল হইতো সলফি-ণ্রক আমিদ যাগ করা য়। 'নাশার পর ফ্াস্ধটিকে 
তারজ্ঞালির উপর রাদ্ট়ি। এত্তপ্ক করা »য়। কার্বন যনোশাইদ গ্যাস উৎপন্ন ভয় 
»ব ইহাকে জলের উপর গ্যাল ভাবে ছল অপদ্দাবপ দ্বাবা সগ্রহ করা হয়। 


অকৃজ্জ্যালিক আযামি ডর শ্বটিক কিছুটা একটি ফ্রাস্তে লইয়! ফ্লান্কের মু কর্ক 
দিয়া বন্ধ কর! হয় । কার্কর ভিতর দিয় একটি দর্ঘ লফানেল এব একটি গ্যাল 
নির্ষন নল লাগান ভয়। ফালনেল দিয়া গাঢ় ললফিউপ্লিক আযঙধিড ঢালিয়! 
অকৃজ্গ্যালিক আমিডের সশ্কটিকগুলি এাকিয়া দওয় হয়। তাহার পণ ফ্লান্ধটিকে 
একটি তারজালির উপর রাখিয়া ধীরে পার টন্তপ্ু কর হয়। কার্বন যানান্সাইড 
এব কার্বন ডাই অক্মাইড সমপরিমাণে উৎপন্ন শ্য়। এই ণ্যাসমিশ্রণকে গাড় 
কষ্টিক পটাপের দ্রবাণর ভিতর দিয় অতিক্রম করাইয়। জলের উপর কার্বন 
মনোস্াইভ সংগ্রহ কর1 হয়। 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৭ 


পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইডের স্ফরটিকের “সছিত তাহাব দশঞ্চণ ওজনের গান 
সলফিউরিক আস মিশাইয়া মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কার্বন মনোক্সাইভ 
উৎপন্ন হয়। এই বিশুদ্ধ গ্যাস ফলফোরাস পেণ্ট অন্মাইন্ড দ্বার! শু কবিক্প। পারদের 
অপভ্র শদ্বাবা গ্যাসজারে বিশুদ্ধ অবস্থায় স গ্রহ করা যায়। 

164 81900 4)6 +6417990+ 61720) 919 30+ + 1190৬ + 
(বান ,)১১০$+600 

কাবন মনোক্াইডের ধর্ম কার্বন যনোগ্াইড বর্ণহীন স্বাদহীন ও মৃদু 
গকযুক্ত গ্যাস । ইহা খুব বিষাক্ত গ্যাস। বাধুতে লক্ষভাগে একভাগ কার্বন 
ফূনাক্সাইড ডাকিলেই ইলা বিষক্রিয়া আবম হয়। যখন বাযুতে শতকর1 006 
ভাগ কার্বন মনোস্্াইড থাকে তখন প্রশ্বাসের সহিত সেই বাষু কিছুক্ষণ গ্রহণ 
করিলেই মৃত্যু ভওযাব সম্ভাবনা | এই গ্যাস বক্তের হিমোক্োবিনের সহিত যুক্ত 
হুইযা লাল কাববক্সিহিযৌনোবিন গঠন করে। হাতে বক্কের অস্ত্রিজেন গ্রহণ 
ক্ষমত! নষ্ট হইয়া যায়। ফলে শ্বাস গ্রহণকারী অক্সিজেনেব অভাবে দম আটকাইয় 
মারাযায়। আবদ্ধ বরে অপ্রটুর বাযতে কম্বল] পোড়ানর সময় বা কেবোদিনের 
অ লো বন্ৃক্ষণ জালানোর কলে "য কাবন মনোক্মাইভ উৎপন্ন হয় ভাহা! প্রশ্বাসের 
লহিত গ্রহণ কবার ফলে প্রায় মুহ্যু ঘটে । কার্বন মনোন্স ইড গ্যাস জলে প্রায় 
অদ্রাব্য। কার্বন ডাশ অক্মাইড গ)াস সহজে তবল হয় কিন্তু কার্বন মনোক্সাহড 
অঠ্যস্ত শীতল না করিলে তরল হয় না। তবল কার্বন মানাক্সাম্ডের স্ফুটনাঙ্ক 
হইল - 191 সন্টিগ্রেড। 

কার্বন মঝোক্মাইড অপর বস্তুর দমনের সশায়ক নহে কিন্তু ইহা শিজে দাহা। 
ইছাতে বামু বা অক্সিজেনের সম্পার্শ অগ্নিসযোগ কবিলে ঈহ] সষৎ নীল শিখার 
স ত'তজশিতে থাকে । জদ্লবার লে ইহ1 জাবিত হইযা কার্বন ভা অল্পাইডে 
পরিণত হয় এব এই বিক্রিয়াটিতে তাপ উদ্ভুত শয়। 

20০0+ 0১ -900৯ +196000 গ্রাম ক্যালরি । 

এই কারণে কাল গ্যাস ওয়াটার গ্যাস প্রভৃতি জালানি হিলাবে কাজ করে। 

ছুই ভাগ আয়তনিক পবিমাণ কার্বন মনোক্সাইডেব সহিত এক ভাগ আয়তনিক 
পরিমাণ অক্সিজেন মিশিত করিয়া মিশ্রণে অগ্নিপ যোগ করিলে বিস্ফষোবণ ঘটে। 

কার্বন পরমাণুর যোজ্যত। চার, কিন্ধু কার্বন মনোক্সাইডে কার্বন দ্বিযোজী। 
স্ুতরা ইহ! অল পৃক্ত যৌগ (97198508690 ০00000000 ) /সইজন্য ইহা সহজেই 


১৪৮ রঙায়নের গোড়ার কথা 


অন্ত মৌলের সহিত যুক্ত হয়। এই ফোগগুদ্লকে কার্বনিল (08:০০5]) যৌগ 
বলে এব ইহার] যুত সণ (৪৫018158 60172100100 )। হুর্যালোকে বা সক্রিয় 
কার্ব নর উপস্থিতিতে কার্বন মনোক্সাইড ক্লোরিণের সহিত স যুক্ত হইয়! কার্বনিল 
ক্রোব্রাইড উৎপত্র কাব 0০+ 013 -00)015 

সলফ।বেব বম্পের সচ্চিতক্রিয়াব ফল কাবনল সলয ডউৎপন্ুতয়। 

0০+ ১-€০৭ 

আয্ববণ টিকেল কাবা-্ট মণ্লন্ছেন" প্রত্ত পাতুব সুক্ষ গুড়ার সহিত বিভিন্ন 
উচ্টতাষয ওচ.পকাক্নম নুহ র বিক্রিয়া সা এপ উক্ত ধাতুপমূহ কার্বন 
মনু ১তর সণ শুক্ত হট উ [বকাবর্টল ঈৎপব কবে। 

স্ব) 1401)- 1500) (১9 সন্টিগ্র টঙ্গতা ও সাব চা) 


£লেল কবল 


চ৪+)0( 48(60) শয়ন কুল (190 ম্টটাঙড উপ্াাম্ব) 
ধান্সকব লপ র- সা -স 

কাত চ্চ উনার ৭ কৃশ ক্রিয়া কত ৮ বে 
ধর তব আকুতি ও তা এ 5.3 


100 0071 0+ 06) 
0100-16-17 1 


হারল ক [17 নিত্য 050 9 ঠা অ্ঠ ওক ফারক 
আঅন্লাইা র এমছু ১ স গকু ক্রু মত আজ হর পস্কি 7 *টিয় থাকে 
এব গম বিস্তর রিত |] 17 পপ ভয়। 


(0) [1] (007০0102711 
90 সরি হল ডর্ক য় ঠা নাত 7টি পি সলাত কে বিজ্জারি ১ কার। 
[0 500-1 +900, 
ইশা লিক হক দল কা কমস্টক পঠাশের সত ক্ষিযা কার 7া। 200 
(সর্টিখ্েদ ডলার কঠিন কন্টক সাচার উপ্ব দিয়া কন মনোক্সাইদ গ্যাস 
অতিক্রম করাই ল গুথনা আগ্তরি ত চাপে 160 সেন্টিগ্রেড উঞ্চতায় গা, 
কিক 'সাডার দরবার মধ্য দিয়া এহ গ্যাল অতিক্রম করাইলে ইহ কষ্টিক 
পোভার সহিত যুক হইয়া 'পাশ্িরায ফরামট উত্প্ত করে। 
০০+ ৪0171100028 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৯ 


বিভিন অস্থনইকের উপস্থিতিতে কার্বন ম নগ্কাশ্ড হাইড়ে জে-গ্বারা বিজারিত 
হইয়া বিভিন্ন পদার্থ উত্পাদন কাব। যমন নাকালেব হৃদ্ওপ্ডা অন্থঘটকের 
উপস্থিতিতে 980 সে্টগ্রেড  পশাত্রায় শিঘেন উৎপন্ন শয় । 

200১4 9119 -0171 + 00)2 

ক্রামিধাম শ্ক্সাশদ শক্ত লিষ্ক অক্সা্ড অন্ব 2াকর উপস্থিতিতে 980 
7স্টি গুড তাপমাত্রায় মিথা্ল 'মানাকোশল উৎপন্ত হয | 00+2]7- 07৪50 

শাইড্রোক্লোবিক আযা সড বা আমাণ্যাযুক্ত কিউপ্রান ক্লাবাইন্ছের (00. 012) 
প্রতোকা বশানালান্ড সহঙ্গে৯ দ্রবীডা স্য এল 080100 250 এই 
যতাযীগ গণি শ্য। আআ যোণয় শক্ত কিউপ্রাস (ন রাঈদ্দের দ্র্ণ কার্ঁন 
মাক্াইাডর 'শালক (৪ 01980) 7 সাবে ব্যক্হ্াত _য। নাইত্রোজেন 
হা ড্রোণ নপ্রভৃদি াসব শিশণ ভাাতিককত শালা অপসাবিতত কবিতে 
শাল শ্শ্রিকে আবাঙগানিধালত, কিটএ স. ক্রাবা 7দব ভ্রুবাণব ডিনর দিয়] 
আঠিক্রম করাত য। এন্ধ কাশন  শ অল শন সত লিশঅিত কাব 


আশাক্সাশ্ড অপস বি ক 7 সল শিত্রুক্লোতরিশ শা ।সড যুক্ত কিউপ্রাস 
ক্লাবা ডন্যন্াব কলি 75 যু রুণ ক শাল অকু ঈ আাহাশিয়া হ্বাবা 
শ।মি য্। 


কাবন মনোক্সাইডেব পবাক্ষা (1) ক। নস ক্ড |ল শিখার 
স£তজ্বাল। এই শি 1] দপ দনকুর (১ 0৮) 7 ক বশ্াই'অক্সা ডভ 
উৎপন্র হা! পুডকাবপ্ব যণ্যাস «ও স্চ্ছ -বজ্কনলক লা করে। 

(11) হাহা ড্রনোে ধক প্যাসিল পক্তু  টশ্রা ক্লুবাশ্ডি দ্বাবা শো।ষত 
হয। 

এস দুই 9 গুতোব সা যো এ১গ্যা্ তে সাাবণ না যাষ। 

(111) সান্ত পরিমাণ কা ব মনোশম্র। দ অন্ত [যাসব সাঁছ্ মিল্রাত থাকিলে 
নিম়ুলিখিত ড০৪০।এব রক্ত পরীক্ষা দ্বাৰা খা ক্চনাযা তপাবে। 

2 বা 8 ।ন 'সন্টিমিটার খুব পাতলা রক্রেব সহিত কাখন মনোক্াইড মিশ্রিত 
গ্যাস নাড়িয়া! দেওয়া হয়। তালাতে সদ্ প্রস্তুত আয মোনি ম সলফ ইডের দ্রবণ 
ছুই এক ফোটা যাগ কৰা হয়। দ্রবণকে বর্ণালী বীক্ষণযন্ত্র (91990695০07) ভ্বার। 
পশ্টীক্ষা করিলে ছুটি শোষণ পটি (809011১87০0 0804 ) দেখা যায়। এই শোষণ 
পটি দুইটির উপস্থিতি হইতে কাধন মনোক্স।ইডের অস্তিত্ব জানা যায়। 


১৫. রসায়নের গোড়ার কথ! 


কাবন মন্ৌক্সাইভডের ব্যবহার কার্বন মনোক্সাইড জালাশি হিসাবে 
এব বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 


কাবন মনোক্সাইডের আমঘতনিক সংযুতি € ড0100760:10 00100 
0510500) একটি 0 আক্তিব গ্যাস পরিমাপক যন্ত্রের বদ্ধ বাহুতে কিছু বিশুদ্ধ 
ও শুদ্ধ ক খন মনোক্সাইড গ্যাম পারদ অপসারণ দ্বাব লওষা হইল । উক্ত বন্ধ 
বাহব পন্রর দিকে ছুইটি প্লাটিন*্য তাক লাগান থাকে | তাহার পব য নলের দুই 
বাহুতে পাবদ এক তল আনিয়া গৃহ।ত গ্যাসের আয়তন নির্ণয় করা হইল। 
মনে কর ইহা 10 ঘন সেন্টিমটার। পবে উক্ত বদ্ধ বাহুতে পুনরায় পারদ অপমারণ 
স্বার| সমআয়তন 'অক্সশ্েন প্রবেশ করাইযা [0 নালর ছুই বাহু তত পুনরায় পারব 
একতলে অ'নিয়া গ্যাসণ্শ্রাণব আয়তন পড়িয়া লওয| হইল | এই আয়তন হইল 
20 ঘন ্টিমশার। ঢিনলের খালা মুখ বৃদ্ধাঙ্ৃ্ঠ দ্বার! বন্ধ করিয়া স যুক্ত 
প্রাটিনাম তারের সশাশ্যে আবেশ কুণডশীর সত সযোঁগ স্কাপন করিয়া মিশ্রণ্রে 
ভিতর দয়া একটি 'ড়ৎ স্ফুলিঙগ অতিক্রম করান *ইল। কাবন মনোন্সা 
অক্বিক্েনের সশ্তি বিক্রিযাঁ করি কার্বন ডাই অক্সাইড উৎপন্ন করে। [্য নলকে 
শীতল করিয়া ছুট বাহন পারদ এক-লে আনিয়া অবশিই গ্যাঙ্গের আবুতন পঠিত 
হইল | দৃখাণগল যণসই আয়তন 15 দন সন্টিমটাব। [0 নলের খাল! মুখ 
দ্বারা পারদ ঢাণ্লয়া সমস্ত্র তালা বাহুটি পাবদ ভর্তি করা হইল। সেই পারাদব 
উপর -কধণ্ড কঠি_ কন্টক প।স রাহিয়া খানলমুশ বুদ্ধানু্ট দ্বারা বন্ধ করি 1 সমস্ত 
যন্ত্রটি কা কারয়া ঠিন কর্গীক পঠাসর খণ্টিক বদ্ধ বাভান্ত লব তল | 
উৎপন্ন ক বন 'দ ই অন্্রাপ্ড কিক পাল দারা শান্ত কইল। [নলের তলয় 
স যুক্ত স্টপকক বুক গা নল পলিয়া দিয়া 07 লর দুই বাভতে পারদ এক 
তলে আনা হশ্ল। খন অবশ ঢাস্র শায়তন পাঠ করিয়া দে 1গেল “মম উচ| 
&ঘন সন্টিমিগার। এ৯ অবদ্শি্ গ্যাস ণ্য অন্পিক্ক 'তাতা উহার দভবক্ষমতা ও 
ক্ষারীর় পাই রাগ্যালেট দ্বারা স্পুর্ষিপ শাসিত হওয়া ইত বাঝা যায়| 


অতএব এ” পরীক্ষা তে জানা যা য]10 নসন্টিমিটার কাখন মনোক্মাহভ 
& ঘন সেন্টিমিটার অন্িজ্ছো র সতিত সযুক্ষ হইয়া 10 বন লন্টিমিটাপ কারন 
ডাই-অক্সাইঢ উৎপন্ন করে। এক্ষণা 10 ঘন "সন্টিমিঠার কার্বন ডাই অক্মাইডে 10 ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেন আছ 'যাতু কার্বণ ডাই অস্ত্রাইডে তাহার নিজ আয়তনে? 


কার্বনের অক্সাইড ৮5১ 
সমান অক্সিজেন আছে। এই 10 ঘন সেন্টিমিটার অক্সিজেনের ঠ ঘন সেন্টিমিটার 
অক্িজেন ব্যবহৃত অক্সিজেন গ্যাস হইতে আসিয়াছে । বাকী 5 ঘন সেন্টিমিটার 
অক্সিজেন নিশ্চয়ই ব্যবহৃত কার্বন মনোক্সা ড »ইতে আসিয়াছে । অতএব 10 ঘন 
সেন্টিমিটার কার্বন মনোক্সাডভে 5 ঘন “সটিনমটার অল্মিজেন আছে | 

এই আয়তনিক সযুতি ২ইতে জানাযায় যে গু আয়তন কাবন মনোক্লাইডে 
1 আয়তন অক্যিজেন আছে। ধরা যাউক ] আয়ন য (কান গ্যাসে % 
সখ্যক অণু আছে । 

27 অণু কার্বন মনোক্সাইডে % অণু অক্িজেন আছে। 

অথব1! % অণু কার্বন মনোন্সাইডে ] অঞ্চু অথব1 2 পরমাণু অক্সজেন আছে 
যেহেতু অক্সিজেনেব অণু দ্বি পরমাণুক (আযাভোগাড্রেো প্রকল্পের অহ্থসিদ্ধাস্ত )। 

অতএব ] অণু কার্বন মনোক্সাইডে ] পরমাণু অক্সিজেন আছ। 

অতএব কাবন মান$ক্মাইডেব সকেত শঈল 0৪0 [যখানে 2 একটি পূর্ণ স খ্যা। 
এখন কার্বন মনোক্সা৯ঈডেব আপেক্ষিক গুকত্ব জানা আছে 14 ( যখানে [ন্‌ 1) 

আুতরা কাখন যনোক্সাম্ডের আণবিক ওজন 74 ৮2. 9১ | 

অতএব 13,416 -98 অথৰ]1 2711 

স্বতবা কার্বন মনোক্সাইডেব যথাযথ আণবিক সকেত হইল ০9 


কাবন মনোক্সাইভ ও কাবন ভাইঅক্সাইডেব তুলন! 


কাবন ভাই-আব্মাইড কাবন মনোক্সাইড 
১। বর্ণহীন ও অন্্গন্ধঘুক্ত গ্যাস। ১। বর্ণহীন এবং সামান্ত গঙ্কযুক্ত 
গ্যাস। 
২। বানু অপেক্ষা দেড়গুণ ভাবী। | ২। বাদুব সমান ভারট। 
21 নাজ অদাহ্ এব সাধারণত ৩। নিটে দাহা কিন্ত অপরের 


'অপরেব দমনের সহায়কও নহে । কেবল দহনের সহায়ক নতে। 
সোডিয়াম পটাসিষাম ও ম্যাগনেসিয়াম 
এই গ্যাসে জলিয়! থাকে । 

৪1 বিষাক্ত নয় কিন্তু ২খাতে ৷ ৪1 বিষাক্ত ইহা অভিবিক্ত যাত্রায় 
প্রশ্বাস লওয়া যায় না এব অক্সমজেনের | প্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে মৃত্ধ্ু 
অভাবে মৃত্যু খটে। । ঘটে। 


১৫২ বলায়নের গোড়ার কথা 


কাবন ভাই লক্সাইড | কার্বন মনোক্সাইভ 
& | ভ্রলে ড্রন্ণীয় এব জলের ৫ | জলে অদ্রবণীয়। 
্রলণ মুহ আযাদ ব অস্তিত্ব নেখাযায়। 
৬1 ১ ব লক শাশাকার। | চুর জলব সহিত বিক্রিয়া 
নই। 
৭ “ন৯মাসক লামান্ নাল ৭। লিস্মাসব সন্িত ক্যা সয় 
কম্ব | আআ বআন্রক অশাশাদ | না। অ-বএব প্রশ 'ক্সা | 
| সক্।রণ ১৯ তা %*৪0]] ৮। স্চ্চ উপ লাষ কা *৪0]] 
দ্রকণ স্বরা শ মি ৯-| ক। ৯ দ্বারা শাণলিন শ য়া তবামা পন 
খপন্ন কাব কাব। 
» | ক লাবগ ১ন ল বলা। ৯| 7 হা ঠা কাল। 
১ ক্র শন শি «ও | কি নে ম কজ্ঞাক্ল 
£ ক্রি লি মু স এনা লক ১) তা. শক কা না 
সবি র। ক ণবিক শা সক কিন ৮ টাল উদ 


১১ | কষ্ট সন লাকাঁক স. দ্বারা াশিন য। 


রু শমিন য। 


€)5851100৭ 


1. নুতঙ্দ 13 0077 01 110 1 27817600011) 11771) ১0158 
60086101171 0078001 20০1869 0007 10701107066 17017005171 10 
05৮80100808 ৪ 


ব্য 0110 5010] 0 7 2 80901 1100 787) 1)01710 11110 ৭০001110171) 0711 7178106 
9700 100 90788 2 


(]11111107 980020 18 ৬৪613617711 1001) 
১] প শ্গ বরকাভ ব লর্শ ডপঙ্গদইদ পগ্থাল করা বিণ 1 সম করণ 
ভোগ । ইতর রচগটিতিশা উল তি এব ভুইটি কথ বল। 
কিজ্ত।বে দেল ক লটাল পে ওয় বহকর্নন 9 এবং সেদ্িচা খাত কাল মটকে 
গোডিয় ম কর্ধানটে পরিব্িশ কর বা? 


2. [720018117 ৮105 5011170716৮ 8011 01101 100 09607 017 (11 10011811000 
01 0810092 0105105 17010 0170110071051)16 10869011106 17৮ 17610176178 


কার্বনের অক্সাইড ১৪৩ 


10) 800861009৪ 10 609 00110স106 08999৬ _-08) 08790] ০৪105109918 90061 
1100081% [88৭60 01070000 11009 8691 ৪110 00910 0109 801061010 ৪০ 006871790 
19 1)01180 (0) 08/71)017] 0105198 789৪ 18. ০0106100081 78 90. 6070061 
8001010] 11517020109 8010001) (৫) 0871)00 010য178 ৪৪ 1৪ 7088890 05৪? 
7801)06 09110010 (9) 10017101100 100801099]010 11700010 1৭ 10 6070099 17060 


9192 [01] 01 08,100) 010%198 %0790 61)817 011069 1)501:001)10710 8010. 19 0001680 
10160 676 18 


২। চুনা পাগধ বা মা্বল পাব হস কার্বন ভ ই অব্স ৯" -ংপদনে সলক্ষিউরিক 
মাগিড বাবহার করা াষন কেন শাহ" ব্যখ্য ক চাক্ঝাইয়া ড় নি লিখিত অবস্থায় 
যে বিক্রিযা চি স ঘটিত হয "হা স১৯কক্ণ স্হকাল্ন বণনা কল _-(ক) চুনেব জলের 
ভিতব ক্রুমাশত কানন ডাই অন্াাহড ণ্যাস চ না কব হঈল এব পবে সেই ভ্রবগ ফুটান 
হইল (খী) সো হাইওন্াইন্ডে ভিতব ক্র গ অধিক পবিম ণ কর্ন ডাই অস্ত্রাইড 
গ্যাস চালনা ক 1 হইল । (1) লোনিত পু কাস্নেব ইপব দি 1 কার্বন ডাই অক্্র'্ভ গ্যাস 
অক্ক্রম কান হুইল (শী সন্ত শ্যাগনরনাম ধতুব তাব কর্বন ডাই অক্স ই্ড গ্যাসে 
ভ্ত াসজরা ভিন্প না 1 1 দেওয়া হঈজ এব পরে এ ভাঁন্ত ভিল্ব পাত হাড়ে 
ক্লেটিক শি সিডলি ছেওষ হম্ল। 


॥) 10659071100 ডে111) & 96৮11 (179 00681010001 78, 00890100201 09001) 


010%109 £ ৬৬716 01 (0০601081011 70]07996061100 0106 16801100 ড্ে19 
076, 1)1001 01 070 8010 01701801617 01 09 08 


৩। কার্ন ডা শক্সইড পণ্য উৎপাদন কিভ বেশ বয় হা চিল সহকাবে বর্ণনা" 
ক । বিষ্রি স২করণ লধ্যি দেখ ও । কঞকন ডই কশডব আযআস্ড ধর্মের প্রমাণ 
উতখ কব। 

4 18,611 11161 ৮78 00110 ৪1010 মোক 106. 10] 218] 8197 
0681] 1]181]607 চটি 10170 01 8 (11081 10] নেতা" 

৪1 শুল পন হট জজ্ল আঁ ননর্বাপকযন্তু ধেতসেছ বক তেকি প্াউডাব সম্থন্ধে 
হাহ জা স ম্মপ জঈখ শব। 

ঠা শি 116. 707 8 ৭1201101118 87 10807) [11607911000 1) জ101011 
(018 17৬11060110 ০000]0৭111]0)ো ০0 081)00 010 106 ) 06161700160 

৫1 কা শডাই 'অক্াহড তৌলিক সযুজ্জ ফেভবেো সস কৃত হইযছে তাহা যস্ত্রের 
চিত্র সহকা ব বণশা কব। 

6 [0090111)6 (116 0৮1)1)81 0608 10101) 18 10960 (0 10058 8100 0106 [07009 


01191011000 (0 1)0%9 1180 08110011 0102109 001%8,109 169 ০017 ভ0100)069 
01 0 (01) 


৬1 কাবন ডাই অক্সাইড গাঁসে তাহার সম আযত নব অক্িজেন থা ক এই তথ্য প্রমাণ 
কত্ত কি প্রকাব যন্ত্র বাবজ'ত হয এবং তন্দাবা কিভাবে ইহ প্রমাণিত করা যায় তাহা বিশ্ব 
ভাবে বর্ন! কব। 


১৫৪ রমায়নের গোড়ার কথা 


1. 138৮ 1. 0800 05019 ? 1)98071)9 8390৮1% 0৮ 00 100 
৪১০০ 61018 05918 

৭। কান চক্র কাহাকে বলে? এই চক্র সন্ধে যাহা জান সঠিকভাবে তাহা বর্ণন! 
কর। 

৪8 95৪ 0860০00006৭ £8 00681106801 1) 019 10691506100 06679 
10)10 7105 30108680063 ৪,200 910 (06788061004 0 €008610109 11) 9801 
0896 _-(%) 1760 176 08000 800 %17 (0) 1166 1106 00)017 1৮70 86880 
(০) 1787 1100 08:০0 8209 08:01) 0105106 (0) 0809610 [006%91) 800 08001] 
0103109 

৮1 নিয়লিখিত দ্রবাগ্ুলিব বিক্কিষাব ফলে কি কি পদার্থ উৎপন্র হয তাহা ৯ল্লেখ কর 
এবং সম'কবণ দ্বাবা বিক্রিষাগুলি প্রকাশ কর _-(ক) তত্তকার্বব ওবায (খ) শ্বেততন্ত 
কার্বন ও জল বাম্প; (গ) উত্তপ্ত অক্রাব ও কার্বন ডাই অক্সাইড (ঘ) কণ্িক পটাস ও 
কার্বন ভাই অক্সাইড | 


9. 10880171106 1107 [0016 ৪00 01 081700171001702108 18 [97818190100 
09 19009786015 9656 89208 01 163 11000016806 107010816168 ৪00 1৭ 0998 
০ 080 ড্ব0০ [0:০8 6108 [)78991008 01 07101) 0)0110/09 11) 90 89? 


৯। পরক্ষাগাকে বিশুদ্ধ এবং শুক্ক কার্বন ম নাজ্সাইড যেভবে প্রস্তত কব! হয় তাহ 
বর্ণনা কর। কার্বন মনোজ্জাইডব কষেকটি ধর্ম ও বাবহাব উল্লখ কব। কোনও পাসে 
কার্বন মনোক্সাইডেব উপস্থিতি কিভাবে প্রমণ করা যষ? 

10 012 % 1012 0016 06 0801)0]2 0105199 807 08100110001070106 1200৬ 
080 500. 006510. (1) 0810010 00010081909 ৪00 (11) 08200017 9105109 ৪908:8691 
10 00169 ৪6566? 170 080 00. 000%81৮ 08210010 00010092108 10760 08101) 
2103109 ৪0 1098 9198 9 

১০ কার্বন ম নব্জাইভে এব কার্ধণন ডাই অন্সইন্ডব একটি মিশ্রণ হইতে কিভাবে 
(1) কারন মনোক্সইড এব (11) কার্বন ডাই আক্সাইন্ড পথক কবিযা বিশুদ্ধ অবপ্থায় পাঁওম] 
যাইতে পারে? কর্ধন মনাক্স্ডকে কার্ধন ভাই অন্মাইডে এব কারন ডাই অক্সাইডকে 
কার্বন মনে জ্্রাশাড কিভাবে পরিণত কব যান? 

11. লে ৪ 00100088615. ৪০9০0001009 [10106118801 08171)01) 
0102709 81007 08110070000 02109 

১১। কার্বন ভাই অজ্জাইডে এব কার্বন মণোক্স ইডব ধর্মগলিব একটি তুলনামূলক 
আলোচন1 লিখ । 

19. ] 2001510 910600105115 6199 [0110দ100, ০ 1806 -(&) 10100 09006 
৪10 806 80] ০01 & 00৮৪ 05810 800] (19) 076 10169 80012) 00170089001] 0198 ৪101 
(866 01 1)1006-78,691 1816 9100890 60 911 

১২। নিন্নলিখিত হুহটি ঘটনার রাসা পিক বাখা। লিখ 

(ক) কয়লার উনানের নীলাভ শিখ! এবং (খ) চুপের জলকে বায়ুতে রাখার ফলে 
তাহার উপর উৎপন্ন সাদা সর। 


18 10889012196 6108 80086101778 (৪ (0110 ম178 £68061008 -_-(&) 0%71)00 
0103109 28৪ 18 7)88990 (1)10081) ৪০90/0.0) 08710000809 80106100 (১) 8:৮০ 


ই 


কার্বনের অক্সাইড ১৫৫ 


10700027109 268 19 1088880 097 1)88690. 0805610 ৪০98 ৪010861070 00097 0788 
৪079 (0) 08101) 17001002108 £%৪ 18 [88890 000707101) 80000011808] 001)058 
01-101109 90106701) (0) 98119010 20010051909 19 7088890 09: 176269ণ 001)1১87 
0%0109 


১৩। সমীকবণ সহকাবে নিয়লিখিত বিক্রিষাগুলির ফল বর্ণনা কর _- (ক) সোভিযাষ 
কার্ব নটে দ্রবা।ব ভিতব দ্বিধা কার্বন ডাই অল্সাইভ গ্যাস চাঁলন! কবা হইল (খ) উত্তপ্ত 
কগ্টিক সোভাব দ্রবতোধ ভি্ব চাপ সহুতোগে কার্বন মনোক্সাহড গ্যাস চালনা কর হইল 
(গ) আআমোনিয়া ঘটিত কিউপ্রাস ক্লোরাইভডেব দ্রবণোব ভিতব কাবন মানাক্সাইড গ্যাস চালনা 
কবাহইন (ঘ) উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইভের উপব দিয়| কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস চালন। কর 
হছল। 


14 00911618168 009 80861091068 10 6109 9796 00100100177 1 60089 1 
1089 880000 2010.0011 11] (119 10110 100 _- 


1186 00101001) 560000. 00110.100 
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(11) 08:09) 00000210.9 083 (01) 60109 0198 1160008 ৪০9]0 
6100 91101705190 
(111) 08:00 9103109 £9,৪ (111) 13 0০6 8090190 105 11009 
ছক 8,007 
(1৮) (8,001) 00010010009 £৪ (1৮) 29 80909:080 10ড 11776 
ভব &১৮৪ 


১৪ । নিষ্রে প্রথম শুস্তে নিখিশ বিষষগুলির সহিত দ্বিতষ স্তস্তে লিখিত বিষযগুঁলর 
সশম্বষ সাধন কব __ 


২৬ 


প্রথম স্তন্ম দিত শ্তন্ত 
() কাখন ডাই অক্সাই ডপ জ্বল'য় (1) ন'ল লিটমা সব দ্রবণকে লাল করে 
দ্রবণ না। 
(1) কাবন মনোক্মাহড গ্যাস (11) নীল লিটমাসেব ভ্ত্রবণকে ফিকে 
লাল কবে। 
(11)) কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাল (111) চুনের জল দ্বারা শোধিত হয় ন| 
(1৮) কার্বন মণোক্মাইভ গাস (৮) চুনের অল দ্বাবা! শোধিত হুম! 


16 708৭011)9 608 0010310687:018] [09108186100 01 0817000 0703109 
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১৫৬ বসায়নের গোভার কথা 


968৮9 15108. 800961008 আছর 10009108 10017 07902 010য1968 13 
08886 61)7006)) (&) 11709 ত691 (0) ৪০010610001 00102701 ৪816 ৪৪৮০1::90 
101] 81017701219) 


দ্$7108 8 81706 0066 00 08001] 05০19 
(93৮ 73910 ৪] নু] 1061 ৭9090100815 --1969) 
১৫। কার্বন ডাই অক্মাইড উৎপাদনের ভ [টিব মার্কা দেওয়া] ছবিসহ কাবণ ডাই অক্মাইডের 
পণা উৎপাদন পঙ্ধতি বর্ণনা কব। 
(ক) চু নব জনের এবৎ (খ) সাধাবণ লবণেব আমোনিষা দ্বাবা সংপক্ঞ ড্রবণেব শ্লি্ৰ 
দিষ' কার্বন ডাই অব্মাইড গ্যাস ঢালন1 কছি লকি ঘ.ট তাহ বর্ণনা ক এব শম'কবণ দ ও । 
কাবনচক্র সন্ধে একটি নাতির্থ আানোচনা লিখ । 


10 1)98011)9 6110 1)101)81-8601 01 08,110] 10700100100 11) 7108 18100, 
(0 


(00101. 89 165 [07010970168 160 10098 01 0871)010 (10109 
[০জষ 200]0 9, 9.8 10" 001068,110110  08710011100010 01009 109 01911 0101৭1)60 
17010) 8, ১৪. 15 00100811110 1)501:0 810 2 


(লু1 187 9890208ড ভ$০9%] 1 1] 1003) 
১৬। কাবন মনোস্ইডেব পব ক্ষাগাব প্রপ্তত প্রা লী বর্ন ক | 
কাবন মনোক্সাইড ও ক বন ডা অকু হেব ধর্মাবন"ব ফুনন।্নক আরা চনাক | 
একটি কাবন শনেন ' পূর্ণ গাসকজ্জা কে এস্টি হাহ*জন পূণ বাস বহ কি 
ভা ব পৃথক কবিবে 


17. ])69৭071199 80 01) £:1100176 1)5 10101) 6106 0010100১161017 1) ৪] 1 
01 09,11)010 90101091009 18 08611001119 


[া। 0178 ৪7011 60091100606 16 83 1001) 1 [11860 00 [7 01 0811)00 
01021068 ৪ 01068110690 11010 | 19 0100 01 081)0171 71010 61131769111 3110 
10৮ 609 107:000]9, 01 619 089 1000 109 018000০60 


[1101161 9০০01)01৮ড ৮৬6০৪ [30ো) 8] 1009) 
১৭। কান্নডইআ বত লিল ণয়ু এশি7 একটি দত্ত বণনা কব। 
'ইরূপ একটি পরব ক্যছে গেল তো ৬৬ঞ্াম কার্বন ৩৯ ড ১৮ এ কর্ন 
শঈতে পওযা গেল । দেখা কিবপে এই অঙ্ক ন স্‌ শান ডহঅ ই লাকেত 
প ওসাঁহা।। 
18 10890109100 16 008, 1)8 ৪100) 61 8, ০871)017 7701) 100 ০01111011)9 
18,]1 10৭ 0] ড0100)8 01 0হুড 910] ০10৬ 1007 6109 00100101901 (19 ৪.৭ 


0৪1) 1989 0900090 11010 610] 1690] 16 1)811]0 1561) 11)86 168 1617, 
0917815 19 14 


(নু? 091 50001 081% ভড০৪৮] 61181 ])64) 

১৮। কান মনোক্সাই ড হাব নিজ আ কনের জান কম্টিহণ আছ -ইটি কিভাবে 

দেখান যা তাহ। বর্ণনা কর । এহ চলটি হশ্তে ল্ভাবে ঈন্ত গ্যসটির স কে 
যায় তাহ] দেখাও (দণ্ড 1 আছে যে গ্যাসটিব আপেক্ষিক রুত্ব ৪। 


নিয় কর! 


দলাহিহস্ণ জন্র্যা 
গ্যাসের আচরণ € 89170851002 ০0? (৫8.86৪ ) 


বষেল সূত্র চার্লস সূত্র গ্যাসেব সমীকরণ € 80516 ৪ 7,9৮৮ 01087169, 
[১০৮7 ৪00 0393 6088%700 ) 


গযাসীষ পদার্থ ও তাহার বিশিষ্ট ধম পদার্থ তিন প্রকাব অবস্কায 
দেখিতে পাওয়া যায় যথা কঠিন তরল ওগ্যাসীয । উদা বণ হিসাবে আমর 
জ্রল্লব কথা বলি বরফ জল এব জলীয় বাম্পছ্লের তিন অবস্থা । কঠিন তবল 
ও গ্যাসের "ভীত *ম এক প্রকার ন | বিতোমত গ্যাসীয় পদার্যগুলির অবস্কাজনিত 
ধর্মের কিএ বৈশশষ্ট্য দথ্ধিত্তে পাওয়া যায । নিদ্দিষ্ট পরিমাণ কঠিন পদার্থে আকার 
৬ আবএতন নিদিই। শিদদিষ্ট পরিমাণ তরন পদার্থের আয়তন নিদিষ্ট থাকে কিন্তু 
ই ব আকাব শির্দি্ নয়। [কে “য পাত্র বাখা বায় ইহ সেই পাত্রের আকার 
*« থপ কবে । গ্যাসীয় পদার্থে ভাকাব ও আয়ন্ন ৭ দিষ্ট থাকে না। ইশ যে 
পাত্রে অবস্থান কবে [দই পাত্রের সমস্ত স্থান অ কাব করিয়া থাকে। গ্যাসীয়* 
পদার্থথ আরও কতক ল বিশ্মেত্ব আছে। যথা (1) একটি পাত্রে গ্যাস 
রা যা তাহাব উপর চাপ প্রয়োগ কধিলে গ্যাসেব আয'তন কিয়া যায়। আবাব 
চাপ সরাশযা লইয়া] পূর্বাবস্থায় লইযা আমিলে উ 1 পুর্বেকাব আষতনে ফিবিষা 
আপে। ইঠ1 স জেই প্রখাণ করা যাতে প বে। একটি 
পিগুন যুক্ত "চাঙ্বে ভি.র নাদষ্ট পরিমাণ গ্যাস ভি 
করিয়! পিএথনের উপর চাপ কমাইলে পিষ্টন উপবদিকে 
উঠিবে এব গ]াসেব আয়তন বৃদ্ধপাইবে। পিষ্টনের 
উপর চাপ বাড়াইলে আয়তন কমিয়া যাইবে এব একই 
পরিমাণ গ্যাস্রে আযতন বিভিন্ন হইবে । ইহা হইতে 
বুঝ! যায় যে গ্যাসীয় পদার্থ সক্ষোচনশীল। 

(4) গ্যালীয় পদার্থ মাত্রেই শ্বচ্ছ এব সাধারণত 
অদৃশ্য; কিন্তু জড় পদার্থ হিসাবে গ্যাসীয় পদার্থের 
ওজন আছে। 





রসায়নের গোড়ান কথা 


(8) প্রত্যোকস্গ্যাসীয় পদার্থের যে কোন অবস্থায় একটি চাগ আছে। এই 
চাপ গ্যাসীয়*পদ্বার্থ যে পাত্রে থাকে তাহার উপর দিয়া থাকে । বাষুগ্যাসীয় 
পদার্থ এব সেই কারণে ইহারও চাপ আছে। ম্যাগডেবার্গ ভাহার নামীয় 
অর্গোলক দ্বার এব আরও অনেক অন্থান্ত পরীক্ষা দ্বারা বাযুমগণ্ডলীর চাপ 
প্রমাণিত করিয়াছেন। বায়ুমণ্ডলীর এই চাপ সম্বন্ধে টবিসেলী বিশিষ্ট প্রমাণ 
দিষাছেন। 


টরিসেলীর পবীক্ষা প্রায় তিন ফুট লম্বা! এক মুখ বন্ধ একটি কাচেব নল 
লইয়া পারদ ভতি করা হয়। তাহার পর ত হার খোলা মুখ বৃদ্ধান্ুষ্ঠ ভারা বন্ধ 
করিয়া উল্টাইয়! ধরা হয়। এই অবস্থায় নলটিকে একটি পারদপূর্ণ পাত্রে নামা "র! 
দিয়া খোলা মুখটি সম্পূর্ণরূপে পাবদের নীচে রাখিয়া আঙ্গুলটি সবাইয়া লওয়া হ্প। 
দেখা যায় "য নলের ভিতব খানিকটা পারদ নামিয়1 যাক, কিন্ত বাকী অধিকা শ 
পারদই নলের ভিতর থাকে | বলের ভিতর পারদেব উপরের স্বানটি শূন্য থাকে 
কাবণ সেখানে বাতাস মোটেই ঢুকিতে পাবে নাই। এই স্থানটিকে টপগিসেলীর 
ভ্যাকুয়াম (1:02779611 ৪ 5৪০০]) ) বলে। বাহিরের পাত্রে অবস্থিত পারদের 
পৃষ্ঠদেশ হইতে মাপিলে নলেব ভিতরের পারদের উচ্চত! প্রায় 90 ইপ্চি বা 
0 সেন্টিমিটাব হইবে। পারদ অত্যন্ত ভারী হওয়! সত্তেও নীচে নামিয়া আসে 
না। ইহা হইনত বুৰ1 যায় যে পাত্রের পারদেব উপর বাধুমণ্ডলের চাপ পডিতেছে 
এব এস বাযুমগ্ুলের চাপই নলের ভিতরেব পারদের ভরকে বহন করিতেছে। 
অতএব এই পারদন্তস্ের ওজন ও বানুমণ্ডুলের চাপ সমান । ইহা হ৯তে বাষু 
মণ্ডালর চ পমাপিবার ব্যবস্থা হইযাছে। 


ন্ভিন্ন স্বানে এব বিভিন্্র উচ্চতায় পরীক্ষা করিলে 'দখাযায়যে ভ্ডম্বভিম্বস্বানে 
ভিন্ন ভিন্ন উচ্চতায় নলের ভিতর পাবদের উচ্চতা বিভিন্ন হয়। তাহা হইতে বুঝা 
যায় যে বিভিন স্বানে এব বিভিন উচ্চণ্তায় চাপের পরিমাপ বিভিন্ন হয়। 0 
সেন্টিখ্বেড উষ্ণতায় নিমুবরেখাব নিকট সমুদ্র সমতলে বা]মণ্ডলীর চাপ প্রতিবর্ 
সেন্টিমিটারে ৭6 "সন্টিযিটার উচ্চ পাবদ স্তম্ভের ওজনের সমান | এই চাপের পরিমাণ 
সাধারপত ডাইন এ (1)59) প্রকাশ করা হয়। ৭০ সেন্টিমিটার উচ্চতার পারদের 
চাপ প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে (0 ৮০ * £)-৮%6 ৮ 18 6৮98] ডাইন অর্থাৎ ) 01 ৮ 
]0£ ডাইন। এই চাপ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে 16 পাউণ্ড বা প্রায় সাড়ে পাত 


গ্যাসের আচরণ 


সের । এই চাপকে এক বায়ুমণ্ডলের চার্প £ ০1৫০ 8000081১976 [চ5৪৪0৫5 ) বঙ্ে 
এই চাপকে প্রমাণ চাপ (10:128] বা 96800510 01988019 ) বলে 1) ্ 


ক্মনেক সময়ে বাযুযগুলের চাপ বা কোন গ্যাসীয় পদার্থের চাপ ডাইমে 
প্রকাশ না করিয়া কেবলমাত্র পারদস্তত্ের উচ্চতাদ্বার! প্রকাশ করা হয়। যেষন 
কান গ্যাসের চাপ ৮60 সেন্টিমিটার [বলিলে বুঝিতে হইবে যে প্রতিবর্গ সেন্টি- 
মিটারে চাপটি 60 সেন্টিমিটার পারদন্তত্ের ওজনের সমান। এই চাপকে ?8-4$ 
বাযুমণ্ডলের চাপও বলে। 


9 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাকে প্রমাণ উষ্চত1 ( 0:1008] 66100091860:9 ) বলে । 
বাঁধযগুলের চাপ ও উঞ্ণতা নান! কারণেই প্রতিনিয়তই পরিবর্তিত হয়। 
আবার নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন চাপ ও উষ্ণতার সঙ্গে পরি ব্তিত 
হয়। সেইচগ্ত বিভিওগ্যাশীয় পদার্থের আয়তন তুলন| করিবার জন্ত তাহাদের 
বিভিন্ন চাপে ও উষ্ণতায় উল্লিখিত আয়তনগুলিকে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় আন! 
হয়। 


কোন গ্যাসীয় পদার্থের কেবলমাত্র আয়তন উল্লেখ করিলেই তাহার কোন 
প্রিমাণ স্থির র্ণয় হয় না করণ চাপ ও উষ্ণতার সাশান্ত পরিবর্তনে গ্যাসের” 
আয়তনেব প্রভূত পরিবঙন স ঘটিত ময়। গ্যাসের উপর চাপ্রে প্রভাব বয়েল 
তাহার নিজের উদ্ভাবিত যষ্ত্রে পরীক্ষাদ্বার প্রথাম আবিষ্কাব করেন এব তাহার 
লব্ধ ফন বষ্ষেল সূত্র ন্ধপে পবিচিত। আর গ্যাসের উপর তাপের প্রভাব চার্লস্‌ 
পরীক্ষা দ্বার! নির্ণয় করেন এব তাহা চালস সূত্র নামে অতিহিত হয়। 


বযেল সূত্র €8০৮15+8 7১&চ) পূর্বেই পিষ্নযুক্ত চোঙে গ্যাস লইয়] 
দেখান হইয়াছে যে চাপ বুদ্ধ করিলে ণ্যাসেব আয়তন কমে এব চাপ কমাইলে 
গ্যাসের আয়তন বুদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। ইহা স্ুত্রাকাবে নিযলিবিতভাবে প্রকাশ করা 
হইয়াছে 


নিদিষ্ট উ্ণতায় কোন নিদিষ্ট ওজনের যে-কোন গ্যাসের আঘতন 
চাপের সহিত ব্যস্তান্ুপাতে (10%6৪6]5) পরিবতিত হয় অর্থাৎ 
চাপের বৃদ্ধি ও হ্রাসের অনুপাতে আম্মতন যথাত্রমে কমিবে ও বৃদ্ধি- 
প্রাপ্ত হইবে। 


রলায়নের গোড়ার কথ 


নির্দিষ্ট ওজনেরছগ্যাস চোঙে ভতি কবিয়া যে কোন চাপে তাহার আয়তন দেখ! 
হইল। তাহাব পর উক্ত গ্যালের উপর 
পিঞুনেব সাহায্যে চাপ যদি দ্বিওণ কর! 
হয তবে উহার আয়তন পূর্ব আযতনের 
অর্ধেক য। আবাব গ্যাসের উপর চাপ 
যদ এক তৃতীয়া শ কবা যায তবেউাার 
আযতন পূর্ব অয়তনেব শিনগুণ ভয়। 
এই তথ্যটি বয়েল নিজ্েব উত্তাটিন 
যন্থ সাহাত্যে প্রাণ করেন। সেই যষ্্রের 
ছবি 1 দখান হইল। কিভাবে এই হু 
দারা পবণক্ষা কাম করা য় তাহা 'য কান 
পর্থবিগ্ভাব পুস্তারী দত পাওযা 
[হাব। 
আন্কব সাাশ্যে হত্রটিক্ সা (বৰ 
1 করাযা পারু। মান বশযাঙ্ক 
কান লিপি ওক্ক নব গ্যামেব চাপ 7 এ+ 





এ [বব অয না ৬ কাল শ্থ্র 
"্মএপাণব-- 
উ- 1 নী রা একা 
চিত্রন 3 পরিবএন এ না। 


৬৮41 111 নেধানে কু একটি নি য সব্যা€(০)056)06) 
1৬71 
ন।দ চাপ 2,এ উক্ত শিদি৫ ওজনেব গ্যাসের আয়তন ৬। হয় 
তবে ৮1৮1 -৮1 (সহরুপ 72৬ 171১9 ৬৪০ 
(যেখানে 75 15. প্রভৃতি পরিবর্তিত চাপ এব ড্র ৪ [সই সময়ের 
পরিবতিত আর্নতন ) 


বয়েল সুত্র সমস্ত গ্যাসীয় পদার্থের (যথ! হাইড্রোজেন অক্সিজন বামু প্রভৃতি ), 
প্রতিই গ্রযোজ্য। 


গ্যাসের আচরণ ১৬১ 


গ্যাসের চাপ ও ঘনান্ধ মান করযাউক " ওক্গনেব রুশন গ্যাসের চাপ 
7 এব তখন উহ্ভার আয়তন ৬ এব ঘনাঙ্ক 1) এব চপপবিবর্তিত করিয়। 0১ 
করিলে উহার আয্নতন হয় ড। এব ঘনাঙ্ক হয় ])ঃ 

এক্ষণে ওজন 21. ৬ ৮1৮7৬ ৮101 ড|ড1-10111) 
[93503 
1) 12 
ঘনাঙ্ক চাপের দহিত সমাহ্ছপাতিক অর্থা [০0 


উদাহরণ 1 নিদিষ্ট উষ্ততায় 900 ঘন “সন্টিন্মটার |অক্সিজনকে ৭00 
মিলিমিটার চাপ হইতে 900 মিলিমিটার চাপে লওয়! হইলে উহাব আয়তন কত 
কুইবে ? 

গ্যাসের চাপ ছিল -৭00 মিন্সমিটাব এব আয়তন -. 800 ঘন (সন্টিমিটার | 
বর্তমান চাপ 900 মিলিমিশার এব মনে কর তখন আয়তন তইল ৬ ঘন 
সেন্টিমিটার | 


অতএব বয়েলের স্থক্রাম্রসারেঃ 90০0 * ্ -€0০ * 900 


100 ৮ 3060 700 
অথবা ৬. টা অথবা টা “সন্টিমিটার 


» 283 ও ঘন “সন্টিমার (উত্তর) রঃ 
উদাহবণ % 190 ঘন 1সন্টিমটাব কার্বন ড।ই অক্সাইড গ্যাস চাপবৃদ্ধির 
ফাল 40 ঘন সন্টিমিটার ইল। ডাব পূর্বের চাপ 5 "সন্টি যটার থাকিলে বর্তমান 
চাপ বাধুমণ্ডলের চাপের কত গুণ হইবে ? উঞ্ণতা অপবিবতিত থাকিবে । 
মনে কর বর্তমান চাপ-্ বায়ুমণ্ডলের চাপের 7১ গুণ । 


হারার ৷. 
পূর্ববতা চাপ ছিল 6৭ সেন্টিযিটাব-?6ব এ বাধুমণ্ডলেব চাপ। 


015 
বয়েল হত্রাহথসাবেড়ু ৮ ৮ 
টা 


(9/ আট্ুমোলফিয়ার ) 


10017 ৮40 


বয়েলের হ্যত্রাহসাবে 2৬.-0।৬ রে 


ও ৮ রে স* রি বায়ুমণ্ডলের চাপ - রি আাটমোসফিয়ার। 
উদাহরণ ৪ এক বাধুমণ্ডুলেব চাপে (6 সেন্টিমিটার ) অবস্থিত 100 ঘন 
সেন্টিমিটার নাইট্রোজনেকে ৪ লিটার (3000 ঘন সন্টিমীার ) আয্তনের একটি 
পাত্রে ভরিলে গ্যাসের চাপ কত হইবে? উঞষ্ণত। অপরিবতিত থাকিবে। 
বয়েলের হত্রাহ্লারে চ-6,, 
১১ ২য়) 


১৬২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ধর! যাউক ওযু নুতন চাপ 7২ সের্টমিটার হইবে । 
৭6 ৮1007. * 8000 


6 * 100 
| ৮09) সেন্টিমিটার 


» 1 সেন্টিমিটাব-9 58 সেন্টিমিটাশ। 
উদ্দারণ £ একটি 200 ঘন সেন্টিমীশাব বোতলে কিছু কঠিন পদার্থ আহে 
এব কিছু নাইট্রোজেন গ্যান আছে। নাইট্রোজেন গ্যাসেব চাপ বাযুমণ্ডলের 
চাপের সমান অর্থাৎ 16 সেন্টিমিটার | নাইথে ছ্েনেব উপব চাপ বাড়াইয়। পাচগুণ 
কর! হইল এৰ তখন কঠি- পদার্থ সমেত গ্যাপের আয়তন 90 ঘন সেন্টিমিটার 


হইল। কঠিনের আয়তন কত? উঞ্তজত। অপরিৰ্তিত থাকিবে । 
মনে করা যাউক কঠিনেব আয়তন- ঘন (সন্টিমিটার | চাপে কঠিনের 


আয়তনের "কান পবিবতন হয় নাঁ। 
নাইট্রোজেনেব ?6 (লটিমিটাথ চাপে আযতন (20৮ - ড) ঘন পন্টিমিটার 
এৰ ঠ৯%৭6 সন্টি মটার চাপে আয়তন -(90-_ ৬) (বন (স্টিমার 
অতএব বয়েল স্তত্রাহ্থপাবে 
16 (8009 - ৬) *%1৮(90- ৮) 
200) - ৬ 7 4609-5% 
টি 6৬ - ৬৮450 - 7900 অথবা 4৬ ০950 
৬. 8 ন (সাক 6০77 /লটি মটাব | 
উদাহরণ চ 0 €সন্টিগ্রড ক লায় ৭ ৭৮ /সর্টপ্মটাব চাতো নাইট্রোজেনের 
ঘনত্ব-14| উক্ত ন্ষি্রাশি হাপ গুণ বাডা্লেন *কত হবে? 
চাপ পূর্বে ছিল-7১ “লরি টাব। নুতন চাপ-৪৯৭৮ সন্টিমিগার। 
মান করা যাউক নূতন নত ০432 
বয়েলের শ্ত্রাহলার 
1) ঃ 1) 9১৮46 
ক 2 পি 
উদাহরণ € এক গুণ বান্ুষণ্ডনের চাপ অক্সিজনের ঘাত্ব 161 উষ্ণতা 
স্থিরাঙ্কে রাখিয়া]! চাপ কত ওণ বৃদ্কি করিলে অক্সিজেনের "নত 33 ছইবে? 
এখানে 19)17792%  7)-18 
75৮1 7১৮ এক গুণ ৰায়ুষণ্ডলের চাপ 
উহা ১০ ৮2 
অথব] নৃতন চাপ-্ দুই গুণ বামুমণ্ডলের চাপ 2 আযাটুমোসফিয়ার | 


গ্যাসের আচরণ ১৬৩ 


চার্লসের সুত্র €00871987 1 )০ শ্চাপ অপরিবতিত “বাখিয়া উষ্ণতা 
বৃদ্ধি করিলে গ্যাসেব আয়তন বৃষ্ধিপ্রাপ্ত হয় এব উষ্ণতা কমাইলে আগতন কমিয়া 
যায় তাপের মাত্রার পরিৰর্তনের সহিত গ্যাসের আয়তনের পরিৰঙ্তন বিষয়ে 
বিজ্ঞানী চালস্‌ সম্যক পরীক্ষ1 দ্বারা লব্ধ ফল স্ত্রাকারে প্রকাশ করিয়াছেন। কিন্ত 
স্ত্রটি উল্লেখ কবিৰবাব আগে বলিতে হয় যে সকপ গ্যাসীয় পদার্থই তাপমাত্রার 
পবিবর্তনে একই ভাৰে প্রসারিত বা! সঙ্কৃচিত হয় । ইহ! প্রমাণ করিতে নিম্নলিখিত 
ভাবে পরীক্ষ! কার্য চালান যাহতে পারে । 


কতকগুলি শক্ত কাচেব "বাতলেব মু রবারের ছিপি দিয়া বন্ধ কব হয়। 
ছিপির মধ্য দ্রিযা সরু কাচ নলকে সমকোণে বাকাইয়! লাগান স্য়। ভিন্ন তিন্ন 
বোতলে ভিন ভিন গ্যাপ ভর্তি করা হয। নলেব মুখ পাবদেব ভিতব ডুৰাইয়! 
“বাতলগুলিকে সামান্য উত্তপ্ত কবিয়া পবে ঠাণ্ডা করিব! সক নলের ভিতর এক ফৌট। 
পাবদ তুলিয়া লওয়া হয পরে (বাতলগুলিক অহ্থভূষিকভাবে একই ভলপাত্রে 
জলভর্তি কবিয়া জলের ভিতব সক নলেব মু। উপবদিকে করিয়া শোয়'ইয়! রাখা 
হয়। তখা দেৰা যাইবে যে প্রত্যেক নলে পারদ একইস্কানে অবস্থান করে। পরে 
জলকে উত্তপ্ত করিলে দখা যায় যে প্রত্যেক সক নলে পারদ একই ভাৰে উপরে 
উঠে। ইহা হইতে বুঝা যায় য সকল গ্যাসই একই উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্য সম্াবে”” 
প্রসারিত হয়। 


চালসের স্থত্রটি নিক্ললিখিতভাবে প্রকাশ করবা হইয়া থাকে শ্চাপ 
অপরিবতিত রাখিয়া নির্দিষ্ট পরিমাণ যে-কোন গ্যাসের £ সেন্টিখ্রেড 
উঞ্চতা বৃদ্ধি বাহাস করিলে উক্ত গ্যাসেব 0 সেপ্টিগ্রেডে ষে আত্বতন 
থাকে সেই আয়তনের ! ভগ্রাংশ পবিমাণে গ্যাসষ্টির আয়তন বৃদ্ধি 
বা ত্রাস প্রাপ্ত হয”। 


মনে কর! যাউক কোন নির্দিষ্ট চাপে 0 (সন্টিখ্রেড উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট 
ওজনের গ্যাসের আয়তন - ৬০ ঘন “সম্টিমিটার | 


] সেন্টিখ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্ত আয়তন হইবে ৎ + চর) ঘন সেন্টিমিটার 


-চ্ +নৃ) 


১৬৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


10 
10 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধিব জন্য আযতন হইবে (০৯? ট্ |ঘন সেমি 
10 % 
213 
র্টি ৬০১৪ 
-5 গ্রড উষ্ণতা হাসের জন্য আযতন হইবে ০ ই 17) 


-ড০(৮- 29) 


-ড০(1+ 


সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধিব জন্ত আযতন হবে (০0 ] 
জজ 7 
্ রি 


ড় ৮৫ 
আবার ৫ সি গ্রাচ উদর ভা তাসের ভন্য আয়তন হইবে (ড টি 913 


টি রা 
এখানে £ সেট্টগ্রেডল্ণ্য কান উ তা। 
দ্রেটব্য "সন্টি [দ উ তা পরনত্ততনর ফল শ্যা দর প্রসামশ। কঠিন ও তবল অ পশ্চা 
অনেক অধিক । সেশ কাল”। গ্যা ব ক্ষেত্র প্রাথমিক আযতন 0 উপতার আফতন ধবা হয। 
কঠিনস তর/লর বেলায ণ্য কান উদ্কতা হইতে প্রাথশিক আয়ম্ন ধর যাও পাশ কাব্ণ 
তাহাদেব প্রসাযতা অশেক কম। 
প্রসারাক্ক (009180160% 0 630808700) নিদি চাপে একক আয়তনের 


যেকোন গ্যাস্রে 0 সেন্টািগ্রড হন্তে ] সেটগ্রেড পর্ন উদ বৃদ্ধিতে যে 
পরিমাণ প্রপারণ য় তাহাকে গ্যাসের আয়তন প্রপারাহ্ক € 00618019706 ০ 
(0001091 75080851010 ) বলে। 

যদি কান গ্যাসের 0 সেন্টিগ্রেডে এন £ সেণ্টগ্রেডে যথাক্রমে আয়তন 
%০ এবং ৬$ হয়) তবে £ সিখ্রেড উপতা পুদ্ধিতে আরতন বৃদ্ধি হইবে 
ড৪-৬০ এব এই আয়তা বৃদ্ধি ০ আয়তনের পক্ষে হইবে । অতএৰ 


৬৮-৬ 
আয়তন প্রসাবাঙ্ক .- টি ইহার মান হইল ৰ 3 অথবা 0 00306 


পাযঢাসের চাপের উপর তাপের প্রভাব কোন নির্দিই পরিমাণ গ্যাসের 
আয়তন নির্দি্ রাখিয়! উহার উঞ্ণতার পরিবর্তন করিলে উহার চাপ পরিবর্তিত 
হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধিতে চাপ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় এব উষ্ণতা হাসে চাপ হ্বাসপ্রাপ্ত হয়। 


গ্যাসের আচরণ ১৬৫ 


চাপের সুত্র (097 ০৫ চ768809) “নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তৃন 
নির্দিষ্ট রাখিয়া ভাহাব উষ্ণত1 1 সেন্টিগ্রেড দ্বার] বৃদ্ধি বা হাম কবিলে উক্ত গ্যাসের 
0 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় যে চাপথাকে তাহার 5%ন্ত ভাগ দ্বারা উহ! বৃদ্ধি ব! হাস 
প্রাপ্ত হয়। 

যনে কর! যাউক 0 সেন্টিগ্েড উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট পবিমাপ গ্যাসের কোন 
নি্দিই আয়তনে চাপ - ০ 


1 
1 সেন্িগ্রেড উ্ণতা বৃদ্ধিব জন্য চাপ-(৮ +:2০ 91 ১) 
টা 
নও 
15 সেন্টিগ্রেড 5 টি কারে -(চ +1০ ৮ 


29 


০০ 4 
15 
213 
০১ (1+ 


১ 


-8 
-$& সেন্টগ্রেড উষ্ণতা হাসের « (৮ +1 এ 


৮০1] - 5) 


নি ০১০ 
£ (সণ্টগ্রেড উষ্ণতা বুদ্ধির * (৮০ +410১৯ টি 


_7 (1+ 3) 

উঞ্চতার পবম স্কেল (403018%69 99819 01 গু'910009786816 ) 
কোন বিশিষ্ট চাপে কান নিদিষ্ট পবিমাণ গ্যাসেব আযতন 0 সেন্টগ্রেড 
উষ্ণতায় যদি ৬০ ঘন (সর্টিমিটাব হয় এব উক্ত গ্যাসের চাপ না বদলাইয়া যদি 
উষ্ণতা 273 সেন্টিশ্রেড হ্কাস কবা য।য় তবে -773 সপ্টগ্রেড উষ্ণতায় উহার 
নৃতন আয়তন হইবে ০1 -ন্ঘ;) (োল সের সুত্র)-৬ (1-1)-0 ঘন সেন্টি 
মিটার, অর্থাৎ -8%3 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায যে কোন গ্যাসের আয়তন হইবে শৃন্ত। 
কিন্ধ -218 সেটিগ্রেড উষ্ণতায় পৌছিবাব পূর্বেই সকল গ্যাসই তরল হইয়! যাস 
এব তরলে গ্যাসের হ্ত্রগুলি প্রযোজ্য হয় না। তাই -9?8 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
সত্যই কোন গ্যাসের আয়তন শৃশ্ হইয়া যায় কিন। তাহার কোন পরীক্ষালব্ধ প্রমাণ 
নাই। তাহা হইলেও আ কিক হিসাবে ধর] হয় যে -979 শ্েন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
সকলপ্রকার গ্যাসের আয়তনই লোপ পাইয়া শুন্ভত হইয়া যয়ে। এই -73+ 


১৬৬ বসায়নের গোড়ার কথা! 


সেন্টিগ্েড উষ্ণতািক বল! হয় পরম খ্ন্য'€ £901069 29:০0) এই পরম শৃন্ধ 
হইতে যদি শুষ্তার মাত্র! মাপ। আবস্ত কবা হয তাহ] হইলে উষ্ণতা পবিমাপের যে 
স্বে্ন পাওয়া যায় তাহাকে পরম স্কেল (80801966 89819 ) বলে । পরম স্কেল 
অশ্থসাবে যে উষ্ণতাব মাপ প্রকাশ কবা! যায তাহাকে পরম উষ্ততা (8989186 
[80067806 ) বলে । এই স্কে ল জলেব হিযাঙ্ক যাহাকে সেন্টিগ্রেড স্কেলে 0 
বলে তাহ 473 4090199 বা 419 এ দ্বারা প্রকাশ কর] হয়। সেন্টিগ্রেড স্কেলে 
যাহা ৮ বম স্কপ্ল তাল (১79+9 4 ইহাকে 1 এ বলিয়া লেখা হয়। 

অতএব পবম স্কেলের মান - সেন্ট গ্রড স্কলেব মান +91৩ 

পরম স্কেলের উ্ণত। অন্ুসাবে চালসেব সূত্র 

মনে কবা যাউক /কান নিদিষ্ট পবিমা গ্যাস্ব [দিষ্ট চাপেব 0 সেন্টিগ্রেড 
উঞ্জতাষ আযতন ইল ৬ ন স্্টমিপাব সই পবিমা ্যাাদবই চাপ স্থিবান্কে 
রাধ্যা 8 (স্ঠগ্রেড উদ্তার আয়ন শব ্ ঘন সঠি'মটাব এব & /সন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায ৬ নন সেন্টিমিটাব | 


এক্ষ]ো চার্নস স্থত্রান্রপাবে * -ঘ্্‌! টানি এব ৬ -$৬ (৮58 


অথ ২০ (গল চল 1 


আমব1 জানি 'য সাধাবণ ও পবম উষ্জতাব সম্বন্ধ ইলা 1ু-3973+6 এৰ 
01 7_.219-4% 


| ] 
অতএব ভ7ড৬ *-7- এব ৬ - ৬ এটি 


213 
ণৃ 
75517 41 ভ্ ড 
। ক্র সিম রে 
০ % 218 


পরম উঞ্জতার হিসাবে চার্লসেব হ্ত্রকে নুতনভাবে নিম্লিখিতভাবে উল্লেখ কর! 
হইয়া থাকে 
প্চাপ নিরিষ্ট রাখিলে কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের যে-কোন গ্যাসের 
আয়তন ও পরম উষ্ণতা সমানুপাতিক হয়। অর্থাৎ পরম উষ্ণতা যে 
অহ্গপাতে বৃদ্ধিপ্রাপ্চ হয় গ্যাসের আয়তনও সেই অঙ্ছপাতে বৃদ্ধিপায় এব পরম 
/ উষ্ণতা যে অস্থপাতে কষে গ্যাসের আয়তনও "সই অনুপাতে কমে । 


গ্যাপের আচরণ ১৬৭ 


আবার চাপের নিয়ম হইতে আমরা জানি 7 ৮০ ০ র্‌ 


27 
ট ৮ %18+ থা 2 3 
এব, 7 7 (1+23) অতএব ৮ -৮ 9185৮ "গু ণু' »* পু 


অতএব আয়তন স্থিরাঙ্কে বাখিয়া যদি উষ্ণতা বুহ্ধি কবা যার তাহ হইলে চাপ 
ও পরম উষ্ণত! সযাহুপাতিক হয | 


আবার ৬ এব ড যদি একই পরিমাণ (1) ণ্যাসেব & সন্টিগ্রেড উঞ্ণতায় 
এব & (সন্টিগ্রেভ উষ্ণতায় আয়তন হয এৰ ]) ও 7 উক্ত উঞ্ঠতান্বয়ে গ্যাসের 


ঘন ক্ক হয়-__ 
31 


তাহা হইলে ড় 7১ এব ৮ -7 
আবাব রর তি ( চা |সেব হ্ত্রান্পাবে ) 
৬] 1 পু) 1) 2] 
ডল ])৮ 111) ৯ নু 
অতএব নির্দ চাপে নিদ্দিই পবিশাণ যাসেব বলাঙ্ক ও পরম উ্খতা 
ব্যস্তাস্পপাতিক (1058750]15 70000761009] ) য অর্বাৎ উষ্ণতা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইলে 
ঘনাঙ্ক কনে এবং উ্জতা কমিল ঘপান্ক বৃদ্ধপা | 
বেল ও চার্লসের স-যুক্ত জুত্র € 99200108100) ০1 70516 ৪ পুশ 
010%7168 7,8চ্ঘও ) 
€) বয়েলেব স্থত্রাঙহ্থসাবে আমবা জানি য উঞত (ঢু &) স্থির বাখিলে নির্দিষ্ই 
পরিমাণ ( ৬াবর ) গ্যাপের আক্রতন (৬) চালের (1) সহিত ৰস্তাহ্ছপাতে পরিবতিত 
হয়| অথাৎ 


৬ * (যখন ]' নিদিষ্ট থাকে )। 


(11) আবাব চালসের স্ত্রাহ্লারে আমরা জানি যে চাপ স্থিবাঙ্কে রাখিয়া 
উষ্ণতা পবিৰতিত করিলে নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন চরম উষ্ণতার মহিত 
সমাহপাতে পরিবতিত হয়। 


অর্থাৎ ০1 (যখন ৮ নিদিষ্ থাকে )। 


(1) এব (11) কে পরিবর্তনের স্বত্রান্থলারে (11065029200 01 ড91:1861070) একত্র 
কারলে পাওয়। যায়-__ 


১ (যখন চাপ ও উষ্ততা উভয়ই পরিব্্নশীল হয় )। 


১৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


ডা যেখানে 8 ফবক (907)868,06 ) 
7৮ - 78 
এই সমীকরণকে গ্যাস সমীকরণ (083 60810 ) বলে । যদি একই 
পরিমাণ গ্যাসে 2 চাপে এব এ চবম উদ তায় আয়তন ড হয় এব সেই পবিমাণ 


গ্যাসের 75 চাপে এব গু । চরম উঞ্ততায় আয়তন ড৬। হয়, তবে 
[৬ ঢ7।৬। 
পালি টাও 
0 সেপ্টগ্রেড উঞ্জতাকে এব ?6 সেন্টিমিটাব হিম নীতশ পারদের চা্গকে 
গ্যাসের প্রমাণ উষতা ও চাপ (01081 69100916609 800 [07985076, 


অথবা তব 1 7) বলে। 
আবার আমব! জা” নত 
ঞ নব 6 


1১. 17৪৬ 
এক্ষণে বয়েল ও চাল সের স যু স্থত্রাহছসারে 'দযান হইয়াছে যে খা £- রা 


অথবা [প ৮7১৮1 হতরা 9 08? 
মিশ্র গ্যাসের চাপ ডালটনের অ২শ চাপসৃত্র (7ম ০? 8:09] 
শুসিতীট05৪ )-_ নিদ্দি্ই আয়তনের পাত্রে একবকম গ্যামের বদলে যদি ছুই বা 

ততোধিক প্রকার গ্যাসীয় পদার্থ মিশ্রিত অবস্থায় থাকে ণব সই গ্যাসীয় পদার্থ 
গুলির ভিতর যদি কানপ্রকার বাসায়নিক বিক্রিয়া | ঘটে তবে উক্ত মিশ্রণের 
একটি চাপ থাকে । আবার যণ্দ উক্ত মিশাণর প্রতোকটি উপার্দান একই পরিমাণে 
পুথক পৃথক ভাব উক্ত একই পারে থাকে তবে শহাদেব প্রত্যেকর ভিন্ন ভিন্ন চাপ 
থাকে । অবশ্য সকল সময়েই উততা একই রাখা হয়। এই অবস্থায় প্রত্যেক 
উপার্দানের ভিন্ন ভিতর চাপকে অসশ চাপ (8৮61%] 0:688079 ) বলে। অশ 
চাপ হৃত্র নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা হত _ 

« দির্দি্ উষ্ণতায় নির্দিষ্ট আয়তনের কোন একটি পাত্রে যদি দুই বা 
ততোধিক গ্যাস বা বাম্প মিশ্রিত কর! হয তবে মিশ্রণের মিলিত চাপ 
স্পা্ণাস বা বাম্পগুলির আংশিক চাপের যোগফলের সমান 1৮ 

যদি কোন নির্দি্ আয়তনের পাত্রে কোন নির্দিঃ উন্ণতায় বিভিন্ন গ্যাসের চাপ 
101) 0৯১05 হয় এব সেই উফ্ণতায় সেই আয়তনের পাত্রে ইফাদের মিশ্রণের 


গ্যাসের আচরণ ১৬৯ 


তাপ 7 হয় তবে [১-৮13+ 05 +05+ পহইবে | মনে রাখির্তেহইবে যে পুথক 
পৃথক গ্যাস ও বাম্পে মধ্যে কোন রাসায়নিক ক্রিয়৷ সংঘটিত হয় ন114 

মনে কর! যাউক নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ৮, আয়তনের এব চ, চাপের অক্সিজেন 
গ্যাসকে ৪ আয়তনের ও 7৪ চাপের নাইট্রোজেন গ্যাসের সহিত মেশানে। হইল। 
উষ্ণত1 একই থাকিলে মিশ্রিত গ্যাসের মোট আয়তন ড৬১+ড$51 মনেকর। 
যাউক মিশ্রিত গ্যাসের চাপ.” অক্সিজেনের আশিক চাপ], এব 
নাইট্রোজেনেব আ শিক চাপ, 021 [১-]05+05 মিশ্রণের পর অক্সিজেনের 
আয়তন ড, ++ হয, কিন্ত তাহার চাপ 0 এ পরিবতিত হয। বয়েল স্ুত্রাহ্থসারে 
1) (৬77 ৬2) 12 

এব 1) (৬৭।+৬৪)-1১2৬ 
এ, এব ৮৯ 

রা, 

৬।+৬ ৬11+৬৪ 
অথবা 1 (৬ ;+ ৬9৪). 1৬7।+7022 





| 
অতএব 1১+- ডু. 


17014 022 


উদীহবণ। কোন 100 ঘন সেন্টিমিটাব আয়তনেব পাত্রে 160 সেন্টিমিটার 
চাপে অক্সিজেন আছে। অন্ত একটি 400 ঘন সেন্টিমিশার আয়তনের শ্পাত্রে 
200 (সন্টিমিতার চাপে নাইট্রোজেন আছে। পাত্র ছুইটি একটি ইপককযুক্ত সরু 
নল দ্বার! যুক্ত। পকক থুলিয়! দিয়া গ্যাস ছুইটিকে সম্পূর্ণরূপে মিশিতে দিলে 
মিশ্রণের চাপ কত হইবে? 

মনে কর] যাউক মিশ্রণেব চাপ] সন্টিযিটার। মিশ্রণেব পব উভয়ের 
(অন্সিজেনের ও নাইট্রোজেত০েব) আয়তন হইবে (100+400) বা 500 ঘন 
মেন্টিমিটাব। মনে কব মিশ্রণে ভিতব আক্সজ্েনের অ 1 চাপ-.$ সেন্টিমিটার 
এব নাইট্রোজেনর অ শ চাপ-]) সেন্টিমিটাব | 


বয়েলের স্ত্রাহ্থমারে 05 * 80০. ৮০০ * 390 


1090 * 160 


-" 09 সেন্টিমিটার 
আবার, 05 * 8০০... 400 * 00 


১৭৭১ রসায়নের গোড়াব কথা! 


€400 % 900 


- 160 সেন্টিমিটার 
[১-৮03 +1)৪- (32 + 160) ব। 1923 সেন্টিমিটাব ' 

আর গ্যাস পরীক্ষাগারে সাধাবণত জলে অদ্রবণীয় গ্যাসকে জলের উপব 
স গ্রহ কবাহয়। সুতরা গ্যাসটি জলীয় বাম্প দ্বার! স পৃক্ত হয়। এই আর্দ্র গ্যালে 
কেবলমাত্র শুষ্ক গ্যাসেব চাপ নির্ণষ কবিবাব সমষ আর্দ গাসের সমগ্র চাপ হইতে 
সপ্ত জলীষ বা্পে চাপ বাদ দিতে হয। কোন আর্দ্র গ্যাসেব চাপ ৮ শু 
গ্যাসেব প্রকৃত চাপ 70+স পুক্ত জলীব বাণ্পের চাপ £ পরীক্ষার সময়েব উ্ঠতায়)। 
প্রতি ণ্ডগ্র ও ডিশ্ব ত্গ্ৰাশে সপৃক্ত জন্লীয বৰাম্পে চাপ (রাপার 
(09209018 ৪18১19 ) দ্বার নি খতম হইয়া] লিপিৰদ্ধ কবা আছ । 0.৮4-1 
মনে করা যাউক'য একটি শা গ্যা সব উষ্ণতা সেন্তিগ্রেডে উহার আয়তন 
ডু ঘন সেন্টিযিাব এব উনার চাপ সর্টমিটাব | যদি £ সেন্টিগ্রেডে স পৃক্ত 
জলীয় বাদ্পের চাপ-1 সটিমিটাব হয় তবে শুষ্ক যাসেব চাপ- (0 -19 
সেন্টিমিটার | যদি উক্ত গ্যাসব আয়তন [6 তত ডঃ ধা শেন্টিমিটাব হয় 


তবে বয়েল ও চান্াসর স্ যুক্ত স্থত্রাহ্ছলাবে 
৬ / 171-5 ১76 


940 4-1 413 


৬৮৫ 710) ১৯ 213 
অথবা ডঃ --ঘ৪১ পিন পন্টিমিটাব হস্বে। 








উদাহরণ 1 500 ঘন “সটিম্মট ব হাইড্রোজেন গ্যাসকে 1? (সন্টিখ্বেড 
উষ্ণতায় ও ৭50 মিলিমিটাব চাপে জলেব উপব স গ্রহ করা ভইল। শুফ অবস্থায় 
এই ণ্যাসের প্রমাণ উঞ্চতায় ও চাপ কত আয়তন হশাব? (1 সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় স পৃক্ জলীয় বাম্পের চাপ- 14 4 মিলিমটার )। 

শুষ্ক ভাউড্রো্নের চাপ-050--14 4) বা 9956 মিলিমিটার | মনে করা 
যাউক “য শুষ্ক হাইড্রোছেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও প্রমাণ চাপে আয়তন -" $ ঘন 
সেন্টিমিটার | বযেল ও চালসের স যুক্ত স্থব্রাহপারে-__ 

500৮ 735 0._ ৬ * ৭60 
283 + 19 918 


660১1586৯41 ঘন “পর্টিমটার 485 57 ঘন সেন্টিমিটার । 


৬ - 160 4 490 


গ্যাসের আচরণ ১৭১ 


উদ্রাহরণ 2 7 “দন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এব 60 মিলির্থিটার চাপে জুলের 
উপর 200 ঘন মেন্টিমিটার অক্সিজেন স গ্রহ কবা হইল । যদি ছু সেন্টিগ্রেড 
উঞ্ণতাষ স পৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ 15 মিলিমিটার হয় তবে প্রশাণ চাপ ও 
উঞ্ণতায শুফ অকািজেনেব আয়তন কত হইবে? 

শুক অক্িজেতের চাপ -(৭60 - 18) বা ৭45 মিলিমিটার | মনে কব! যাউক 
যে শুর অক্সিজেনের প্রমাণ উঞ্ণতায ও চাপে আয়তন ঘর ঘন সন্টিমিটার । 

বয়েল ও চালসের স্থত্রাহনপাব__ 

200 ৮ 7497৬ ৭60 


275421 3 
নিল এটি ঘন সন্টিমিউাব-৮ 1184 ঘন সন্টিমিটাব। 
বয়েল ও চাঁনসেব)স যুক্ত স্ত্রেব উপব কয়েকটি উদাৎবণ নিে প্রদত্ত ভইল। 
উদ্দাহৰণ ] 1 এ বর্গ 'সর্টিমিটাব প্রস্থচ্ছেদ বিশিষ্ট কাচব -লে পাবদের 
উপব প্রমাণ উষ্ততা 9 চাপে 40 দন সন্টিমিটার অন্লিজন স গ্রহ কবা হইল। 
তখন (দখা বাল "য নালব ভিতব পাবদব "-ল নিঙ্বেব পাত্র অবস্থিত পাবদের 
তল হাত 156 সটিমিব উপাব অবশ্সি | সেই সমযে বানুযণ্ডলব চাপ 
756 মিলিমিার ছিন এব াবীক্ষাগীবব উষ্ণতা 31 েন্টিখ্রেড ছিলঈ পর্দলের" 
কতখানি দৈর্ঘ্য শ্যাস দ্বাবা ভতি চিল এা 1য় কব। 
মনে ববা যাউক যে উক্ত অবস্থায অক্সিজোনব আশতন "ড় ঘ্ন সেন্টিমিটাব 
এব নলের যে দর্ঘ্য অক্সিজন অধিকাব কবিরা আছে তাহ। £ সেন্টিমিটার । 
অক্সিজেনের চাপ বায়ুমণ্ডলের চাপ -নলেব নিতব শাবদ স্ততের দের্ঘ্য। 
(৭56 -156 ) মিলিমিাব 
- 600 মিলিমিটার 


বয়েলেব ও চার্লসেব স যুক্ত স্ত্রাহ্বসাবে-_ 
40 *?90._ ৬ ৯60০ 
215 11879] 


40 ৮ %90 ৯ 704 
০ ৪ সেন্টিমিটার - 50 4 ঘন সেন্টিমিটার 


এক্ষণে দৈর্ঘা ৬ প্রস্থচ্ছেদআয়তন ০৮1 9-&০ 4ু 


[.. রা বা 4৭? সেন্টিমিটার | 


রসায়নের গোড়ার কথ। 


উদ্দাহরণ 2 200 ঘন সেন্টিষিটর কাইড্রোজেনকে প্রমাণ উষ্ণতা ও প্রমাণ 
চাপ হইতে 80 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় ও ৭% সেন্টিমিটাব চাপে লইয়! যাওয়া হইল | 
উহাব আয়তন কত হইবে নির্ণয কর। 

মনে কবা যাউক ভ ঘন সেন্টি টাব উহাব পবিবতিত আযতন | 

বয়েল ও চালসেব স যু শ্ত্রাহ্ন পাবে 


200 * ?0_ ড় ৭9 
21370) 249 + 90 


200 * 46 * 293 


| শী া সপ] 
অতএব ১3২ দু) ঘন দন্টিমিটাব -. 286 5 ঘন সেন্টিমিটার | 


উদাহরণ ৪ 5929 ঘন সেটা-টাব হাম্ড্রোজেনকে 19 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা 
হইতে 100 সেন্টিগ্রেদ উষ্ণতা পযন্ত উত্তপ্ত কবিষা (দখা গেল উশাব আয়তন 
তিনগুণ হইয়াছে পৃর্বেব চাপ ৭64 মিন্ি“মএাব হলে নুতন চাশ কত হইবে? 
ধবা যাউক যে নূতন চা”-1 মিলিমিগাব | 
বয়েল ও চালসের স শুক্র স্ত্রাত্সাব-_ 
8222 704_ 5০ & ১৮79 
9+10 7 ১৭3+ 100 
22 ১708 347 
-স্ট্ভথ্বা 7১. ১8১ 3 টিলিমিটাব 
- ৪ 46 শ্িলিমিটাব। 
উদাহরণ 4 “কান ঢযাসের উপ্র চাপের পরিমাণ ?60 মিলিমিটাব হইতে 
15290 মিলিশ্টাব পর্যগ্ত বাডাহযা াসটিব আয়ন 4 গুণ বুদ্ধি করিতে হইলে 
উঞ্ণত1 কত কব প্রয়োজন নব? 
মণ কবা যাডক শ্যাসাটব আয়--*-*৬ "ন /লর্টিমিগা এব উহার উষ্ণতা 
0 সটিগ্রড। প্রা সাউক /ফ ক্স উষ্ণতা -_ ৮ /সর্টিগ্রড | 
বর়েল « চালসর স্যুক হ্থত্র হুসাবে_- 
৭০০ ৬ _1640/4%& 
249 + 09 24+4+ 0 
চি ৪ 
213 21946 
919407973৮8 
৮- (279 * ৭) “সটিগ্রাড 
191] সর্টিনবেড। 


অথবা 


গ্যাসের আচরণ ০০ 
উদ্দাহরণ 6 গা সেটিগ্রেড উঞ্চআয়প্এব 160 মিশিনিটার চাঁপে কোন 


একটি গ্যাসের ঘনত্ব 881 এই গ্যাসটির ঘনত্ব 19? 'সন্টিগ্রেড্উঞ্ণতায় এবং 
2820 মিলিমিটার চাপে কত হইবে ! 


আমর! দেখিয়াছি যে, বায়ল ও চার্লসের সংযুক্ত উপস্থত্র অহলারে-_ 
1071] ])51] 
ঠা ০. টা ৪ “যখানে 195১ গা। 11 একটি গ্যাসের ঘনত্ব উঞ্ত! 

(পবম স্কেলে) এব চাপ এব অন্ত সম 1) ণা' 75 সেই গ্যাসেরই ঘনতৃ 
উন তা (পরম স্কেল) এব চাপ] 

৪ * (279+27)_1)০ * (419 + 12৭) 

160 1520 
7. 88৯ 900 * 120 
রঃ 100 * 400 
7” | 


উদাহরণ 6 বাখুতে এক ভাগ অব্নিজেন 4 ভাগ নাইট্রোজেন 
(আয়তনিক হিসাবে ) মিঅিত এাছে|। বাযুব [মাট চাপ ৭60 মিলিমিটার । 
অক্সিজেন ও নাইট্রাজেনেব আ টিক চাপ কত? 

আ শিক চাপব স্থত্রান্সাবে অল্নিজেনেক আশিক চাপ+ নাইড্রোজেনের 
আ শিক চাপম্বামুর চাপ 

অর্থাৎ 7০ +1৭ -%00 মিলিমিটার 
1 ০%-বামুর চাপেব 1- 1 * 160 মিলিমিটার -162 মিলিমিটার 
1১৪ বৰামুর চাপের !-"4 *» ৭60 মিলিমিটটাব - 60১ মিলিমিটাব। 


09099610103 


1: 936869 1)7120199] 730519 919 8,100 1799১ 16 15 80 8008 61013 


4 088 09000019168 100 0 ০ 00091 8 10189980178 01840 0000 11 60১ 681 
[09186019০01 6170 688 109 |১9])ট 901)8806 ৪00 6109 11998 01:9 01087890 6০ 
1000 1007 1)96 চ01010068 0109 €98 ছ1]] 090005 ? 


| 47৮5 584 99] 

১।  বধেন স্থত্র সঠিকভাবে উল্লেখ কব এবং স্ুত্রটি অঙ্ক দ্বার] প্রকাশ কর। 
একটি গ্যাসেব আযতন ১০০ ঘন সেন্টিমিটাব হয ৩৪০ মিলিমিটার চাপে । উফতা 
অপরিবর্তিত বাখিয়! চাপেব পরিমাণ যদি ১০০০ মিলিমিটাব করা হ্য তাছা] হইলে গ্যাঁসটির 
আয়তন কত হইবে? [উত্তর ৩৪ ঘন সোর্টমিটার ] 


2 96869 00781198 [৮ ঘ096 9০ ০০ 01009796800 0৮ 40901069 
7810 800 40801069 69201928609 


উশ৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


4 061:65)0 00598 ০01 £5৪ 09000768 1. 1166 ৪6 90 00 46 1086 692001)618, 
6০17৮ রি] 165 ০10009 0৪ 1760 00 ? 
[ 47৭ 99)8 0 ] 


৭। চীার্লসের নুর উল্লেখ কব। পরম শুন্ত এবং পবম উঞ্ণতা বলিতে কি বুঝাষ? 
২০ সোর্টিখেভ উষ্তাষ কোন নিিষ্ পবিমাণ গ্যাসের আষতন হইল ১ লিডার । £কান্‌ 


উঞ্ণতাষ সেই প্লরিমাখ গ্যাসেব আষতন হইবে ১৭৫০ মন সেন্টিমিটার ? 
[উত্তর ২৩৯৮ সেন্টিখ্ে ] 


2 [09000912020 70519 ৪ [187 609 161%6101091010) 631861060৪6 991 
[70998059 800 0910918%5 ০01 &, 88 ৬17৮৮ 18 1708806 ০৮ 10027008%] 69102010918 
6079 81000070081] 17989089209 99:09] 0 0101011779 ৪&৮ 26178 
9 %% ৪1820911165 46 196 01683019 আ1]] 168 08908165108 ] 6180)/11679 ? 
079 66101)67:8019 18 106])৮ 290 &ঠ 0 0 [ 473 236 101111009679 | 


৩। বধেলেব স্বত্ব হইতে গ্যাপেব চাপ ও ঘনত্বের সন্বত্ধ নিণব কব। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতা 
কাহীকে বলে? প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় ক্লোবিণের ঘনত্ব হইল ৩ ২২ গ্রাম/লিটাব। কোণ্‌ 
চাপে উহবাব ঘনত্ব হইবে ১ গ্রা /লিটাব? উদ্ততা সেন্টি গ্রডেত্বিররখাহ | 

উত্তব ২৬৬ | লিমিটাথ] 

4. 1099009 17000 01818. [৪ ঢ1।0 818,1001)]]) 92191) 1086 0617 

66100 09188079 800. 06178165018 8.8... [179 061 ১:৮৮ 01 0250620 0৮ টি থা]. 


19 1 429 £18009 [061 115 [১9610106576 19990181060 9৮ ৭60 7000 ৪৮ 


ঘঘ119,0 091701091-8,000 ্)]] 67608175165 01 0 8006 1] ঢালা) 61 15019 
475 711101] 


৪ 1 চার্লসের স্তর হই _ শ্যা সব উদ্কতা ও খনত্বেব স্থ্থ।ল কন। প্রাণ উত্ধলাষ 
ও চাঁ ন্সেক্ষেনব ঘশত্বহ ন ১৮২৯ ৩ [ঢা ঢাপস্থিরা কষ (৭০ 1 নিষিটা ) 
বাখিলে কে ন্‌ উষ্ণ নন ঘপণত্বহ্হবে ১ এা/লি১ ? উ ১. সের্টিঞভ) 


6 ৮76৪ 00 606 ৫39 ৪08,010]. 0811%00 1)5 00201110110 1১৯19 80 
(01787165 1 9৪ 10 ১৪ 83 7618%111] 60 610 5 0100093 66001 01801789 81)0 
[01 5৭06১ 


4087 10 00100706001 £8& 09011])10 25000 ৪৮ 30 0801 700 10010 
[076553078 108, ৮091001009 11] 0100 0,008 80300060185 0069] 8৮ & 0 
৪1 (40 0000 17019830762 |] 4% 94০০6 ] 


৫ | বধষেল তর ও চার্লস স্ব কর করি |গ্যাসেবঅম ন উঞ্জ 1ওচাপ সম্প্কেযে 
আংকিন্ সংকেত পাওয়া যাষ তাহ! লিখ। 
কোণ নিলি ওজনের গ্যাসেব ২০ পেনীগেে ফু য ও ৭০ ফিলিমিটাব চপেতা তন 
হুইন ৫০ ঘল সেন্টিটাটার1 উক্ত পপ্রিমাণ গ্যাসেব ৫ সেন্টিএে উক্চ্য এবং ৭৪০ মিলি 
মিটার চাপে আধত্ন কত ই ব? [ উদ্ভব ২২৪ পল ফ্ট্টিমিটার ] 
6 4 08168%10 80000100 01 & 08৪ 09091188 600 ০09 ৪ 10 08107 
750 10070 02558017511 008 &2000910% 01 £8%৪ 1৪ 60 1)9 1)18,060 10 ৪ 59899] 
0490 0০ &/ 89 ০ 1086 107958079 19 (60 1)8 চ১1)11190 017 0109 £%9 ০ 
[478 1061. 9000 ] 
৬। কোন নির্দিষ্ট ওজনের গ্যাসের আয়তন হইল ৫০০ ঘন সেন্টিমিটার ঘখন উহার 


গ্যামের আচরণ 2৭ 


উঞ্ণত! হইল ১৫ সোর্টখ্রেড এবং চাপ হইল ৭৫০ মিলিমিটার । যদি উদ পরিমাণ গ্যাসকে 

একটি ৪০০ ঘণ সোর্টিমিটাবেব পান্তর্রে ৫০ সোর্টিগ্রেড উঞ্চতাষ তর্তি করিতে হয তৰে কষ্ট চাপ 
ঠ 

প্রযোগ কর! এযোজন হইবে ? [উদ্ভর ১০৫১ মিলিমিটার] 


৭119 09229165০01 % 688 ৪9687 0 800 200 12010 107999079 1৭ 100100 
€০ 0৩ 94007 ]1) ৮4126 11] 109 16999209126 ৪৮ 160 0 8100 1060 €0100 


[0998019 ? | 478 26 63 ] 
৭| ২৭ সেপ্টিগ্রেড উফ্তাষ এবং ৭০০ মিলিমিটাব চাপে কোন একটি গ্যাস্রে ঘনত্থ 
হুইল ২৪ (নু.১)। ১৪০ সে্টগ্রেড উঞ্তায় এবং ১০৫০ মিলিমিটার চাপে গ্যাসটির ঘনত্ব 
কত হইবে? [উত্তর ২৫৫৩] 
৪86 ৪ ₹01070098 ০01 10010667) 8100 ] ছ0101008 01 70162085910 879 01190 


60866179711 8 608 61109 01 10112176609 08010086100 07958079109 
7160 0007 1156 819 0109 1081618] 1026880168 01 08 ৮0 68888 ? 


[473 [নুড০108910--670 2070 169৫90--190 20170 ] 

৮। ৩ আযতন হাইড্রোজেন এবং ১ জাধতন নাইট্রোজেন পরস্পর মিশ্রিত করা হুইল । 

যদি এ মিশ্রণের স ষব্যাবোলিটাবেব চাপ ৭৬০ যিলিমিটাব হ্ষ তাহা হইলে গ্যাস ছইটির 
অংশ চাপ কত? রি 

[উত্তব হাইড্রোজেন ৫৭ মিলিমিটাব না৯ট্রোজেন ১৯০ মিলিমিটার |] 


9 13% 00119061]) 9 0987:68%110 ছ91£010 01 ৪, 689 0561 ৪৮৪: ৪৮ 22 0০ 800 
753 00100 [76১8078 16 ৪৪ (00100 60 0০০7] 19000 [019 ৪006003 
9118101) &6 008 61020167860 01 ছঘ809]7 15 1966 10007) ঢি]00 6109 তব 0101009 
01 6)08  898% ু ণা 478 116 00 ] 


৯। কোনও পিপি ওশনেব গালকে একটি ।াত্র জলের উপব স এহ কবা জপ্বরথফণ 
দেখা গেল তে খনকাব উক্কশা (২২ সোর্টিতএেড ) ও ৰাযুষ্ লব চপে (৭৫৩ মিলিজিটাব) 
উহার আধষত্ন হল ১৩০ খন লেট্টিমিটর লে উফ ফস পন্ড জল ৰাম্পেব চাপ 
হইল ১৯ ৬৬ মিলিমিটান। সএণ উফ্চতা ও চা উত্ত গা সব আহঙহক্ন কত হইবে? 

| উত ১১৬ খন সেষ্টিষিটার ] 


10 [7 %& 250 ০0 0891 160 00 0 1৬ 17060 07067 190 17000 
[17999107076 00 ০01 0560 70167 9 0 আহ) 01688076 900 50 009 ০1 
07107066817 07119 2 0 2) [019830750৮9 171360 ৮ £66197 0099২ 606 
90173910101) 08]001866 (8) 61010816181 68১০০ 01 6801) £&9 &00 (১) 609 
6০96৪] [010938010 01 69 7001 % 6019 


| 47৭ (6) 1[150:0290--450 1000 02886093105 1000 ট1৮05910-- 
60100100 (8) 008 10010) 

১০। একটি ২৫ ঘন সোর্টমিটার জায়তশেব ফাস্কে ৭৫০ মিলিষিটাব চাপে ১৫০ ঘন 
সোর্টিমিটার হাইড্রোজেন ৩৪০ মিলি মটাব চাপে ৭৫ ঘন সোর্টিষিটাব অক্সিজেন এব ২৫০ 
মিলিমিটাব চপে ৫ ঘন সো্র্টিষিটার শাইট্রোকেন মিশ্রিত করা হুইল। এই অবস্থা 
মিশ্রণের পর (ক) প্রতোক গ্যাসেব অংশ চাপ এবং (খ) মিশ্রণের সম্গএ চাপ নির্ণষ কর। 

[উত্তর (ক) হাইড্রোজেন ৪৫০ যিলিষ্টাব অক্সিজেন ১০৫ মিলিমিটার 
নাইট্রোজেন ৫০ মিলিমিটার । (খ) ৬০৫ মিলিমিটার । ] 


3৭৬ বসায়নেব গোড়ার কথা 


11 600 ০১10 10066:93 018 288 8:09 001160699 059] ছা969: ৪6 26 0 800 
760 10100 [01999018 10 9 28591901081 ডড17%6 জা]] 09 0109 ৮010009 01 271/ 
£৪৪ &$ 10 0৮00 160 2000 102:989079 ? &009008 6908100 ৪9৮ 26 096 0010 

[ 473 £645000 ০০ ] 


১১। একটি গ্যাস বাখিবর পাত্রে ৫ ০ ঘন মিটাব গ্যাস জলেব উপব ৬ সেম্টিখ্রেড 
উষ্ণতা এবং ৭৫৫ মিলিমিটা* চাপে স গ্রহ কবা হইল শুঞ্ধ অবস্থায ১০ সেন্টিগ্রেড 
উঞ্ণতাষ এবং ৭৬০ মিলিমিটাব চাপে উক্ত গ্যাসেব আধষতন কত হইবে? ২৬ সেন্টিখ্রেড 
উষ্ণতায সংপৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ ২৫ মিলিমিটাব । 

[উত্তব ৪৫৪৫০ ০ ঘন সেন্টিমিটাব ] 


19 40 0০ 0117%01:0 81) 18 001160660. 10 9 018,00960 08,8 7068,9071116 
৮009 ৪ট 21 0 800 760 হাথে 70958018701008 17918106০01 ৪691 10 609 
60109 18 76 0100) ৬18 11] 09 6179 ০0০10100801 01৮ 10501098970 ৪৮ ২ 122 
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১২। একটি অংশাক্কিত নলে ৭৬ মিলিমিটাব চাপে এব ₹১ সেন্টিখ্রেড উষ্ণতাষ 
৪০ ঘন সেন্টি টাব হ'ইড়ো জন গ্যাস সংগ্রহ কবা হইল । লব ভিতব জলেব তলেব 
উচ্চত| ১৫ সেন্টিমিটাঁন। প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে শুক্ষ হাইড্রোজেন গ্যাসেব আযতন কত 
হইবে? ২১৩ সেন্টিঠ্ডে উঞ্জতাষ সংপুক্ত জলীষ বাশ্পেব টাপ- ১৮ ৫ মিলিমিটার এব 
পাবদেব আপেক্ষিক গুরুত্ব -১১ | [উদ্ভব ৩৫৭১ দন সেন্টিমিটাব ] 


জআ্রন্োনি-স্প শপ্র্যা্ 


গে লুসাকেব গ্যাসাযতন সুত্র ও আযাভোগাড়ে। প্রকর্ 


01 লুসাকেব গ্যাসাযতন স্বত্র পুর্ব ভপিখিত হইয়াছে (পূ ২৪)। গেলুসাক 
পরীক্ষাটুলকভাব দেখান ফ যখন এ টি যাসেব [তর রাসাথনিক বিক্রি্যা ঘটে 
এব উক্ত বিক্রি্ার ফশে "খন গ্যালীপ পদার্থ ১তপন্ন হয় তখন উৎ্পনগ্য সী 
পদ্দার্থের আয়তন ক্রিয়াণাল গ্যাস হের আয়তনের যাগফালর সমান নাও, হইতে 
পারে। তবে ক্রিয়াশীল গ্যাসসমূহেব আয়্তানর অনুপাত ও উৎপন্ন গ্যাসীয় 
পদ্দার্থের আয়তনের অনুপাত সরল পর্ণ সখ্যা য়। 

এক্ষণে ডালটনের পরমাণুব দ (পৃ ২৫) বলে "য মৌলিক পদারেপর পরমাণুর] 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় পরস্পরে মিলিত হয় সবল অশ্থপাতে) 1 ] ] 
৪ ৪8 


গে দুসাকের গ্যাসায়তন কত ও আযাভোগাছে প্রকল্প 35 
আবার গে লুসাকের হুত্রটিও বলে যে; গ্যাসীয় মৌলিক পদার্ধগুলি রাসাধদিক- 
ভাবে পরস্পর মিলিত হয় সরল আয়তনিক অন্থপাতে, যথা] ] এ ৪ ৪3. 
আবাব বয়েল চার্শস এব "গলুসাক দেখান যে তাপ ও চাপ পরিবর্তদের 
ফলে সমস্ত গ্যাসেরই একইভাবে আয়তনিক পরিবর্তন ঘটে। এই সমস্ত বিষয় 
আলোচন] করিয! বার্জেলিয়াস (17391581758 ) একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হন। 
ভাহার সিদ্ধাস্ত হইল «একই উষ্ণভাষ ও চাপে সকল গ্যাসের নির্দিষ্ট 
আয়তনে সম-সখ্যক পরমাণু বর্তমান থাকে ।” 


বার্জেলিয়াসের সময়ে পরমাণুই ছিল সকল প্রকার পদার্থের কি যৌগিক কি 
যৌলিক-_-একমাত্র পবিচিত অবিভাজ্য কণা । অণু (20160519 ) তখন কল্পনার 
বহিভূত ছিল। সেইজন্য হাইড্রোজেন বা অন্জ্রজেন বা ক্লোবিণ ইত্যার্দি মৌলিক 
পদার্থের অবিভাজ্য কণাকে যেমন পরমাণু বলা হইত তেমনই জলীয় ৰাম্প 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস বা আমোনিয়ার মত যৌগিক পদার্থের অবিভাজ্য 
কণাকেও পরমাণু বলা হইত। যৌগিক পদার্থের অবিভাজ্য কণাকে ডালটন 
যৌগিক পরমাণু ( 00100[000100 86017) ) ব লয়! অভিহিত করেন। 


এখন বাজেলিয়াসের সিদ্ধান্ত অনুসারে একই চাপ ও উষ্ণতার এক আয়তন 
হাইড্রোজেন গ]াসেব মধ্যে যত স খ্যক পরমাণু থাকিবে এক আয়তন আক্জেন 
নাইট্রক অক্সাইড জলীয্র বাষ্প আমোনিয়া বা হাইড্রোক্লোবিক আমি বাম্পে 
ঠিক তত সখ্যক পরমাণু থাকিবে। কিন্তু ডালটন এব গেলুসাক উভয়েই 
বাজেলিয়ামের সিদ্ধান্ত সত্য বলিয়া গ্রহণ করিতে অস্বীকার কবেন এব গেলুলাক 
এই সিদ্ধান্তের ক্রটি দেখাইয়া দেন। গেলুলাক পরীক্ষ। দ্বাব! সম্যকভাবে দেখান 
ফ্ে এক আয়তন হাইড্রোজেনের সহিত এক আষতন ক্লোরিণ 
রাসায়নিকভাবে স-যুক্ত হইযা ছুই আধষতন হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ 
গ্যাস উৎপক্পন করে । এই পরীক্ষায় [তনটি গ্যাসীয় পদার্থ ই একই উষ্ণতায় ও 
চাপে মাপা হয়। মনে করাযাউকযে এক আয়তন গ্যাসে পরমাণুব স খ্যা 


বার্ধেলিয়াসের সিদ্ধাস্ত অহ্ুসারে 
2 পরমাণু হাইড্রোজেন +7. পরমাণু ক্লোরিণ-. 2) পরমাণু হাইফ্বোক্লোরি ক 
আযাসিভ গ্যাল। 


উত্তর পক্ষকে 2 দিয় ভাগ করিয়া আমর। পাই 
১২---(২য়) 


১৭৮ রষায়নের গোড়র কথা 


1] পবমাণু হাইড্রোজেন +1 পরষাঁধু ক্লোরিণ "9 পরমাণু হাইভ্রোক্লোরিক 
আসিড গ্যাল। 
1 পরযাণু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাল গঠিত হইয়াছে গন পরমাণু 
হাইড্রোজেন এব কু পরমাণু ক্লোবিণের সযোগে। 
কিন্ধ ভালটনের পরমাণুবাদ অহ্থসারে পরমাণু অবিভাজ্য। ্বতরা সে 
পরযাণুবাদের উপর নির্ভর করিয়া বার্জেলিয়াস গেলুসাকের গ্যাসাযতনিক শৃত্র 
ব্যাখ্যা! করিতে চেষ্টা কবিলেন সেই পরমাণথুবাদের ভিত্তিতেই তিনি আঘাত 
করিলেন। তাই সেই সময় ডালটনের পরমাণুবাদ সত্য না গে লুধাকের গ্যাসায়তন 
সুত্র সত্য এই বিষয়ে আন্দোলনের স্ৃষ্টি হইল। 
আযাত্ডোলাত্ড্া প্রকল্ঞ (8509289010৪ ম500606818 ) 1811 
গ্রী্াবে ইটালির পদার্থ বিজ্ঞানী আভোগাড্রো তাহার অণুবাদ ( 1101900181 
[19015 ) প্রবর্তন কবিষা ভালটনের পরমাণুবাদ ও, গে লুশীকের গ্যাসায়তন সত্রের 
(119দ ০6 08890909 ড০10069 ) সম্বন্ধে যে বিরোধের স্্টি হইয়াপ্ছল তাহার 
অবলান ঘটাইতে সমর্থ হন। তিনি ছুই প্রকার চরম কণার বিষয়ে বলেন (1) যে 
সযান ধর্ম বিশিষ্ট চরম কণা স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে তাহাকে তিনি অণু বলির! 
 অদ্তিহ্িততি কবেন। অণু বিভাজ্য বা অবিভাজ্য হইতে পারে। প্রত্যেক পদার্থ 
যৌগিক বা! মৌলিক অপুর সমষ্টি | (11) আর যে চরম কণ! রাসায়নিক ক্রিয়ায় অ শ 
গ্রহণ করে এব এক যৌগ হইতে অন্ত যৌগে স্থানান্তরিত কর! যায় তাহাকে তিনি 
পরমাণু বল" । পরমাণু সর্ব অবস্থাতেই মৌলিক পদার্থের হয় এবং পরমাণু 
অবিভাজ্য | ইহারা স্বাধীনভাবে নাও থাকিতে পারে। সাধারপত ছুই বা 
ততোধিক পরমার সমবায়ে অণু গঠিত হয়। গ্যাপীয় পদার্থের ভিতর তাহার 
অণুই বর্তমান থাকে এব ছুইটি গ্যাসীয় পদার্থের ভিতর রাণায়নিক বিক্রিয়াব সময় 
অণু বিভক্ত হইয়া] পরমাণুর স্থপ্টি করে এব পরমাণুগুলি পরম্পর মিলিত হইয়া 
নুতন যৌগ পদার্থের অণু গঠন করে। তাই গ্যাসের আয়তনের সঙ্গে অণুর সম্বন্ধ 
বিদ্যমান, পরমাণুর নহে । ডালটন তাহার পরমাণুবাদ প্রবর্তন করার পর বিজ্ঞানী- 
গণের মনে ধারণ। হইয়াছিল যে হাইড্রোজেন বা ক্লোরিণ গ্যালে তাহাদের 
পরমাণুগুলি এককভাবে ইতস্তত ঘুরিয়া বেড়ায়। যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ 
গ্যাল রাপারনিকতাবে যুক্ত হয় তখন একটি হাইড্বো'্পেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিণ 
পরমাণু যুক্ত ছইয়! একটি হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ গ্যাসের পরমাণু উৎপন্ন কার । 


গে লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও আভোগাডে প্রকল্প ১৭৯ 


আযাভোগাড়ো প্রথম যৌগের গঠন সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের এই খার্খণা ভুল বলেন। 
তিনি বলেন যে হাইড্রোজেন বাঁ ক্লোরিণের ভিতর তাহাদের পবমাুগুলি একক 
অবস্থায় থাকে না তাহাব। পরম্পর যুক্ত হইয়া! অণু উৎপাদন করে। (পরে দেখান' 
হইযাছে যে হাইড্রোজেন বা 'ক্লারিণ বা যে কান মৌলিক গ্যাসের অণুতে 
পাধারণত ছুইটি করিয়া পবমাণু থাকে )। যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের ভিতর 
রাসায়নিক ক্রিয়া! স খটিত হয় তখন তাহাদের অণু হইতে পরমাণু উৎপন্ন হইয়া 
পরস্পর যুক্ত হয় এব হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ গ্যাসের নূতন অণু স্থষ্কি করে। 
নিয়ের চিত্র দেখিলে উপরের উল্লিখিত বিষয় সহজে বোধগম্য হইবে । 


/-১৫4৫2-0942+692 


হাইড্রোজনেব ও কঘবিনেন অন্তু 
অস্ত্র জা সুকা অন্ন এ অন্ন 


চিত্রন ৪: 


সা কেতিক সমীকবণ হইতেছে 
নও +01১ » 2701 

হ্গতরা আযভোগাড্রো অণুব অস্তিত্ব কল্পা করিয়া বাজেলিয়াসেব সিদ্ধাস্ত 
স শোধন কবিয়! নিয়লিখিত প্রকল্প প্রবতিত কবেন 

"একই উঞ্ণতাষ ও চাপে সকল গ্যাপীষ পদার্থেব (মৌলিক বা 
যৌগিক ) সমান আঘতনে একই সংখ্যক অণু বর্তমান থাকে ।” 

মনে কবা যাউক যে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1000 ঘন সেন্টিমিটার বা ] লিটার 
আয়তন হাইড্রোজেনে ও অণু আছে। তাহা হইলে পৃথিবীতে যত গ্যাস বা বাষ্প 
আছে-_তাহ1 মৌদলিকই হউক বা যৌগিকই হউক- প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
তাহাদের 1000 ঘন সেন্টিমিটাব আয়তনে :2 অণু থাকিবে । 

এই প্রকল্প ডালটনের পরমাণুবাদের এব গে লুসাকের গ্যাসায়তন স্বত্রের ভিতর 
স্মন্বয় সাধন করিয়াছে । পরীক্ষায় দেখা যায় যে একই উষ্ণতায় ও চাপে এক 
আধষতন হাইড্রোজেন এব, এক আয়তন ক্লোরিণের রাপায়নিক সযোগে ছুই 
আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আমিড গ্যাস উৎপন্ন হয়। ধরাযাউক পরীক্ষার সময়ের 
উষ্ণতায় ও চাপে এক আয়তন হাইড্রোজেনে 7 স খ্যক অণু আছে। 


১৮৬ রসায়নেব গোড়ার কথ।' 


তাহা হইলে €সই অরস্থাব এক আন্মতন ক্লোরিণে 2 সথ্যক অণু আছে এবং ছুই 
আয়তন হাইক্রোকোরিক আাসিড গ্যাসে 2) স খ্যক অথু থাকে। 
€ সথ্যক হাইড্রোজেন অণু+0 সখাক ক্লোবিণ অণু*.*20 স খ্যক 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের অথু। 
£ 0 দিষা ভাগ কবিয়াপাওয়া যায় 
হাইড্রোজেনেব একটি অণু+ ক্লোবিণের একটি অণু-হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ 
গ্যাসের ছুইটি অণু। 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের একটি অণুতে হাইড্রোজেনের যু অণু 
এব ক্লোরিণের স্ব অগুথাকে | ইহা পরমাণুবাদের বিরুদ্ধ মত নয কারণ পরমাণুই 
অবিভাজ্য কিন্তু অণু বিভাজ্য । পবে আভোগাড্ে। প্রকল্প প্রায়াগ কবিয়! 
এব অন্তান্ত পৰীক্ষা! দ্বারা দেখান হইয়াছে যে হাইড্রোজেন অণু এব ক্লোরিণের 
অণু তাহাদের ছুইটি করিয়! পরমাণু দ্বার! গঠিত। অতএব 'তাহাদের ধু অণু. 
পরমাণু । 


অতএব হাইড্রোজেনের € পরমাণু+ ক্লাবিণের ] পরমাণু স হাইড্রোক্লোরিক 
আপিড গ্যাসের 4 অণু। 


চিত্র ঘ্বার এই বিব্যটি সহজেই “বাধগম্য করা যায়। ধর! যাক 


হাইড্রোজেনের পবমাণু বুঝায় 

তাহা হইলে হাশাড্রাজানর অণুক বুঝাইবে | 
/সইবুপ ক্লোরিণের পবমাণু 

এব ক্লোবিতোর অণু। 


হাইড্রোক্লোরিক আসিডের অণু ইল । 


এ এজ 


৩১৩ 


মনে কর! যাউক ] ঘন প্রায়তন [হাইডরোজ্জেনে এটি / হাইড্রোজেনহজণু আছে 


গে লুসাকের গ্যাসায়তণ হত্র ও আজোগাড়ে প্রকল্প ১৮১ 


পরি 
তাহা হইলে 1 ঘন আয়তন ক্লোরিণে 4টি ক্লোরিণের অণু আছে এবং ? ঘন আয়তন 


হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসে €টি হাইড্রোক্লোরিক অ্যাসিড গ্যাসের অণু 
থাকিবে । যথা 


০০ 0909 2০ ০০ ০০ ০ ০০ ০2 
০0০9 09 2০ ০০ ০০2 ০০092 ০25 


১ঘন নয়ত ১ঘন আযতন দই ঘন আযতন হাইড্রোক্লোবিক 
হাইড়োস্ভন ভ্রেমালিন আ্যাসিড গ্যাস 

যদিও আভোগাড়েো। 1811 এষ্টাব্দে এই প্রকল্প প্রকাশিত করেন তাহা! 
ভইলও প্রায় চল্লিশ বঙ্ছব পর্যস্ত ইহা অজ্ঞাতই থাকিয়া যায়। আভোগাড়োর 
মুত্যুব পর তাহার শ্বর্দেশীয় ও ছাত্র ক্যান্নিজারে। এই প্রকল্পেব সাহায্যে গে লুলাকের 
গ্যাসায়তনিক স্থত্রেব সত্যতা সপ্রমাণ কারন এব ইহাব সাহায্যে পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় কর] সম্ভব তাহা ও দেখান। তাহার ফলেই আভোগাড্রোব প্রকল্প 
প্রতিষ্ঠালাভ করে । আযাভোগাড়োর ণই মতবাদটি প্রথমে নিছক কল্সনামানুত্র ছিল । 
তাই এই মতবার্দকে প্রথমে প্রকল্প (7ট০9$৮9913 ) বলা হইত । কিন্ত প্রত্যক্ষভাবে 
না হলেও পরোক্ষভাবে প্রতিটি ক্ষত্রে আভোগাড্রো প্রকল্পেব অভ্রান্ততা প্রষাণিত 


হইযাছে। "তাই এখন আ্যভোগাড়ো প্রকল্পকে আযভোগ্নাড়োর সুত্র 
€ 85090901028 1,8৬৮ ) বল। হয়। 


আভোগাড়োব অণুবাদেব ভিত্তিতে ডালটনের পরমাণুবাদের 
স.শোধন 

ডালটনেব ধারণ! ছিল পবমাণুই পদার্থমাত্রেরই একমাত্র অবিভাজ্য কণা। 
/সইজন্ হাইড্রোজেন পরমাণু জালব পবয়াধু এইকপ প্রয়োগ দেখা যাইত। কিন্ত 
আাভোগাড়োর প্রকল্পের ফলে জানা যায় যে পরমাণু মৌলিক পদার্থের সর্ষনিস্ত্ 
কণা বটে কিন্তু “মীলিক বা যৌগিক পদার্থের যে সর্বনিম্ন কণাকে মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া! যায় তাহা তাহাদের পরমাণু ছিসাবে নয় অণু হিসাবে। 

আাভোগাড্োর অণুবাদ রলায়ন বিজ্ঞানে ষুগাস্তর আনয়ন করিয়াছে। ইহার 
লাহায্যে রাসায়নিক প্রক্রিয়! সহজে অহ্ধাবন কর যায়। অণুবাদ গৃহীত হইবার 


১৮২ রসায়নের গোড়ার কথা 


পর ভালনের পরমাপুবাদ স শোধিত হইয়া নৃতনভাবে নিশ্নলিখিতক্ধপে লিখিত 
হইযাছে 

(1) যৌলিক ও যৌগিক পদার্থ প্রকৃতিতে স্বাধীন সত্তায় অথুত্বাবা গঠিত হয়। 
অণু অবিভাজ্য পবমাণুদ্বার! গঠিত হষ। 

(9) একই পদার্থের-_কি মৌলিক কি যৌগিক--প্রত্যেক অণুর ভব ও ধর্ম এক 
হয়। কিন্তু বিভিন্ন পর্দার্থের অণুর ভব বিভিন্ন এব ধর্মও বিভিন্ন । 

(৪) মৌলের অণুগুলি একই প্রকার পরমাণু দ্বারা গঠিত। যৌগের অণুগুলি 
বিভিন্বপ্রকাব মৌলিক পদার্থের পরম ণু দ্বাবা গঠিত। 

(4) বাসায়নিক স যোগেব সময় প্রনত্যক পদার্থেব অণু পরমাণুতে বিশ্লিষ্ট হয়। 
এই বিশ পরমাণুগুলি পরম্পরেব নিদিষ্ট অনুপাতে বনিক সযুক হইয়া নুতন 
অণু শঠন কাব । 

আযাভোগাড়ে। প্রকন্সের উপকারিত। 

আাভোগাডে প্রকল্প বসায়ন শাস্ত্রে একটি বিশিই পবিবর্তা আনয়া করে। ইহা 
নানাভাবে রলাযন চচাষ এব বসায়ন শাস্বর প্রসারতায় সাহায্য করে। 
আভোঞাড়ে প্রকল্পটি প্রযবোগ কবিয়া নিমলিট। বিশ্নে প্রয়োজনীয় অঙহ্বসিদ্ধাস্ত 
গুলি ( 1)900.061005 ) পাওয়া গিয়াছে _- 

(1) যৌণলক গ্যাসেব অণু দ্বি পরমাণুক (018৮07010 )। 

(৫) গ্যাপীয় পদার্থের আণবিক ওজন তাহার বাম্পীয় ঘনতের দ্বিগুণ 
(27 210)। 

(8) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাসের গ্রাম অণু পবিমাণেব (800 
100190197 59121)6 ) আয়তন একই হয় এব তাহ? 294 লিটার । 

(£) গ্যাসের আয়তনিক স যুতি (৮০180796210 00201)08161018 ) পরীক্ষ। 
বারা নির্ণয় করিয়া এব উক্ত গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্বও পরীক্ষা দ্বারা নির্ণর করিয়! 
উক্ত গ্যাসীয় পদার্থের আপবিক সংকেত নির্ণয় করিত ইহার প্রয়োগ | 

(5) মৌলিক পদার্থের পারযাপবিক ওজা নির্ণয়ের পদ্ধতি উদ্ভাবনে ইহার 
প্রয্নোগ! 

প্রকল্পের প্রয়োগগুলি একে একে নিয় দেখান হইল 


গে লুসাকের গ্যাসারতন হ্ছত্র ও আযভোগাড্রো প্রকল্প ১৮৩ 


(1) মৌলিক গ্যাসের স্ঞাণু দ্বিৎপরমাণুক €ে) হাইড্রোজেন, ও 
ক্লোরিণ-গযাসের আণবিক সংকেত 


পরীক্ষা ত্বাব! জানা যায যে] আয়তন হাইড্রোজেন ] আয়তন ক্লোরিণের 
সহিত যুক্ত হইয়া ৪ আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস উৎপাদন করে। ইহা! 
হইতে (পূর্বেই দেখান হইয়াছে) পাওয়। যায় য ঠু অণু হাইড্রোজেন ঠু অণু 
ক্লোবিণেব সহ্তি যুক্ত হইয়া একটি হাইড্রোকোবিক আাসিড গ্যাসের অণু গঠন 
করে। অণু সকল পরমাণুর সমষ্টি হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাসে এক অণুতে 
অণ্তত একটি হাইড্রোজেন পরমাণু এব একটি ক্লোরিণ পরমাণু আছে। যেহেতু 
আমবা দখিয়াছি যে $ অণু হাইড্রোজেন ও হু অণু ক্লোরিপ হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডেব একটি অণু গঠনে লাগয়াছে সেই হেতু আমর! বলিতে পারি যে 
হাইড্রোজেন বা ক্লোবি র অণুতে অন্তত তাশাদেব দুইটি করিয়া! পরমাণু আছে। 

এক্ষণে প্রত্যেক *আযাসিডেব অণুতে প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন আছে। 
আযসিডেব অণুতে "য হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে তাহ] ধাতুব পবমাণু বা ধাতুকল্প 
যৌগমূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত কর! যায়। এই প্রতিস্বাপনেব ফলে আযাসিডের 
অণুতে যত ল হাইড্রোজেন পরমাণুথাকে ততগুলি বিতিন্ন লবণ উৎপন্থ হয়। 
যেমন সলফিউরিক আামিডেব অণুতে ছুইটি হাইড্রোন্জন পরমাণু (ইহার আণবিক 
স কেত47590$+)আ ছ এব ?সাণ্ডিম্নায দ্বারা হাইড্রোজেনের পরমাণু দুহটি পর 
পব প্রতিস্থাপিত হইলে ছুইটি বিভিন্ন লবণ উৎপন্ন হয়। যথ 


৪ 
79১0----৯ট৪১09 এৰ 8990 


৪ 
সেইন্ধপ [80 (ফসফোরিক আাসিড )----৯ি৪7*70 বৈ৪৪1720ঃ 
[3৪917 0$ 
কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক আসিডেব সহিত সোডিয়ামের বিক্রিয়ার ফলে একটিমাত্র 

বণ পাওয়। বাম অর্থাৎ হাইড্রোক্লোপ্রিক আাদিডে যে হাইড্রোন্জেন আছে তাহ 
এক দফায সোডিয়াম প্বার! প্রতিস্থাপিত কর! যায়। অত্তএব তুযকডাক্লোরিক- 
আযলিডব অণুতে একটিমাত্র হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। 

নু অণু হাইড্রোজেন -"] হাইড্রোদ্ধেন পরমাণু । 

হাইড্রোজেনের অগুতে মাত্র হুইটি পরমাণু আছে। 


১৮৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


এইভাবে দান যায় “্য ক্লোবিশের অণু মাত্র ছুইটি ক্লোরিণ পরমাণু আছে। 
(খ) হাইড জে নব মত্র অক্সি জন অণুও দ্বিশ্পরমাণুক। 
পরীক্ষা দ্বাপা দেখা গিাছে য এক আয়তন অন্পাজন দুই আয়তন] 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ছুই আয়তন জলীয় বাম্প উত্পন্ন করে। যদ্দি 
গ্যাসের 1 আদ্তনে ও স খ্যক অণু বর্ঁমান থাকে ( পবীক্ষার সময়ের উঞ্ণভাম্ব ও 
চাপে) তাহা হইলে 
1 অণু অন্কজেন + 90 অণু হাইড্রোজেন » 20 অণু জলীয় বাম্প। 
অথবা ] অণু অক্সণ্জন+9% অণু হাইড্রোজেন-% অণু জল'য বাম্প। 
2 অণু অক্সি জন+1 অথু হাইড্রোজেন] অণু জলীয় বাম্প। 
অর্থাৎ জলীয় বাম্পের একটি অণুতে খু অণু অক্সিজন আছে। অতএব অক্সিজেন 
অণুতে অন্তত দুইটি পরমাণু থাক! প্রয়োজন | এক্ষণে জলীয় বাষ্প হইতে (ক্লারিণের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে এক দফায় 'অণ্ক্জন প্রণ্তস্তাপিত কর! যায | কাঙ্গেই জলীয় 
বাম্পের অণুতে অক্সজনের মাত্র এক পবমাণু বতমান বলিয়া যনে করা হয়। 
2 অণু অক্সিজেন ] পরমাণু অক্নিজন। | 
অন্স্িঙ্রন অণু দ্বি পরমাণুক | 
এইভাবে 'মীলিক গ্যালগুলি প্রায়ই দ্বিপবমাণুক বলিয়! প্রমাণ কথা হইয়াছে । 
এই উক্তির সত্যত! আরও বিভিন্ন উপায়ে প্রমারাত হইয়াছে। 
কাজেই হাইড্রোজেন অক্সিজেন নাউট্রাঞ্গন ও ক্লোপিণের আণবিক সকেত 
যথাক্রমে 525 09 বৈ ও 015 লখা হয়। 


(2) গ্যাসের আণবিক ওজন -2 * তাহাব বাম্পাষ ঘনত্ব (20) 


কোন গ্যাপীর পদার্থের বাষ্প য় ঘনত্ব বলিতে একই উন্ততায় ও চাপে উহার 
সম আয়তন হাইড্রে'জেন অ পক্ষা উহা কতগুণ ভারা তাহাই বুঝায। 

অতএন সজ্ঞা অন্থসারে 

ঠ আায়তা গা?সর ওক্ষন 
4 আযষতন শাশ্ড্রান্জেনের ওজন 
(একই উল্টতায় ও চাপে আয়তন মাপিয়া) 


এক্ষণে বাশ্পীয় ঘনত্বাক 1) দ্বার] বুযাইয়! এব* সুআয়তন গ্যাল্গে 0 সধ্খাক । 
অণু "আছে মনে করিয়া আমর] লিখিতে পারি । 


"কান 1যা7সর বাম্পীয় ঘনত্ব” 


গে লুমাকের গ্যাসায়তন শুত্র ও আতোগাড়ে। প্রকল্প ১৮৫ 


গ্যাসের 10 অনুর ওজন 


হল _ (আযাভোগাড়ো প্রকল্প অ 
হাইড্রোজেনের 1) অণুর ওজন ( ডা প্রকল্প অহ্সারে) 


0 * গ্যাসের একটি অণুর ওজন 


7 « হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন 
গ্যাসের একটি অণুর ওজন 
_হাইড্রোজেনেব একটি অগুর ওজন 
___ গ্যাসের একটি অণুর ওজন 
৪৮ হাঈড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন 
( যেহেতু হাইড্রোজেন অণু দ্বি পরমাণুক ) 





গ্যামেব আণবিক ওজন 
টু 


ধা 
-. ) (গ্যাসের আণবিক ওঙ্ন [ দ্বার] প্রকাশ করিয়া) 
72) » 


) দ্রষ্টব্য মান রাখিতে হইবে যেকোন পদার্থের আণবিক ওজন বলিতে বুঝা যে 
/ পদার্থের এক অণুহাইড্রোঙ্ছেনের এক পরমাণুর ঢুলনার কতগ্ণ ভার । 


(3) প্রমাণ উষ্ণতাষ ও চাপে এক গ্রাম অণু পরিমাণ যে কোন 
গ্যাসের আয়তন একই হয় এবং তাহা 22  লিটাৰ 

যে কান পদার্ধের আণবিক গুরুত্ব যত হয় তাহাকে গ্র যে (7810709 সক্ষেপে 
€807) প্রকাশ করিলে উহাকে পদার্থটিব গ্রাম অণু বল] হয়। যথা জলের 
আণবিক গুরুত্ব 18 তাই এক গ্রাম অণু জল বলিতে আমরা 18 গ্রাম জল বুঝ্। 

পাবমাণ্বিক গুরুত্বের পরিমাপে হাইড্রোজ্কেনেব একটি পবমাণুর গুরুত্বকে এক 
ধরা হয়। ইহার কারণ ভাইড্রোজেন লঘুতম প্দার্থ। হাইড্রাজেন অণু দ্বি পরমাণুক 
অর্থাৎ উহার অণুতে দুইটি পরমাণু বিদ্যমান। অতএব হাইড্রোজেনের আণবিক 
ওকত্ব৮৪। ছুই গ্রাম হাইড্রোজেন বলিতে মামলা ] গ্রাম অণু হাইড্রোজেন বুঝি। 

(ক) মনে কব! যাউক একটি হাইড্রোজেন পরমাণুব প্রকৃত ওজন» গ্রাম। 
অতএব হাইড্রোজেনেব একটি অথুর ওজন »ড/ খাম --হাইড্রোজেনের গ্রাম অপু । 

এক গ্রাম অণু হাইড্রোজেনের অণুর স খ্য।- রী স 

(খ) আবার পরীক্ষায় দেখা গিযাছে যে জলীয় বাম্পের বাম্পীয় ঘনত্ব হইল 9 | 
অতএব জলীয় বাশের আণবিক গুরুত্ব 2 * 9৮18 অর্থাৎ জলীয় বাশ্পের একটি 
অণু হাইড্রোঙ্গেনের পরমাণু অপেক্ষা 18 গুণ ভারী । 


১৮৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


জলীয় ষ্ঃম্পের একটি অণুর প্রকত ওজন "18৬ গ্রাম-্এক গ্রায় অণু 
জলীয় বাম্প & 
1 


18 
এক গ্রাফ অণু জলীয় বা্পে অণুব সখ্যা-]8া- 


(গ) পরীক্ষা পাওয়া যায় ণ্য কার্বন ভাই অক্সাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব "921 
অতএব কার্বন ডাই অক্সাইডের আণবিক গুকতু 79 * 22 স বুক | 
কার্বন ডাই অক্সাঈডের এক্কটি অণুর প্রকৃত ওজন-”44৮$ গ্রাম 
সএক গ্রাম অণু কার্বন ভাই অক্সাইড | 


এক গ্রাম অণু কাবন ভাই অক্মাইডে অণুর প্ররুত স খ্যা 
টা 4ুবু ] 
44৬57 


অতএব (ক) খে) এব (গ) হইতে দে যাইতেছে "য 'য€কান গ্যাসের এক 
গ্রাম অ.তে অণুর স খ্যা সমান স্র। এক গ্রায অণু 'ত অণুর স খ্যাকে আযাভোগাড়ে। 
সখ্য (45০9£8.0£0 00091: ) বল| ভয় । নান] উপায় পরীক্ষালন্ধ জ্ঞান হইডে 
গণন! কবিয়! দেখ! গিয়াছে ্ যে (কান গ্যাসের গ্রাম অণুতে তাহার অণুব স খ্যা 
606 ৯1025 | 

আবাব আভোগাডরে। প্রকন অনুসারে 'য/কান গ্যাসীয় পদার্থের এক গ্রা 
অপুর আযতন একই উষ্ণতায় ও চাপে একই হইবে কাবণ ইহান্তে অপুর সখ্যা 
একই হয়। সুতরা নির্দিষ্ট উদ্ণতায় ও চাপ এক গ্রাম অ] ণ্য কোন গ্যাসের 
আয়তন একই হইবে । এই আযতন নিয়লিখিতভাবে প্রয়াণ উদ্ণতা ও চাপে 
গাশিত্তিক উপায়ে স্থির কর] হশ্যাছে 

(ক হাইড্রোজেনের এক গ্রাম অণু. গ্রাম । 

প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে 1 লিঠার হাইড্রোজেন ওঙ্জন করিয়া 'দখান হইয়াছে 
যে তাভাব ওজন 0 08986 গ্রাম.-.0 09 গ্রাম আসন্ন দ্বিতীয় দশমিক পর্যন্ত । 

প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম অণু ভাইড্রোঙ্জেনের আমতা 


রি ্ী লিটার ""9 9 লিট'ব 
(খে) জলীয় বাষ্পের বার্পীয় ঘনত্ব »9 
জলীয় বাম্পের এক গ্রাম অণু-18 গাম 
প্রমাণ উ্ণতায় ও চাপে ( যর্দি জলীয় বাম্প বাণ্প অবস্থায় থাকে) 


গেলুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ও আতোগাডে। প্রকল্প ১৮৭ 
1 লিটার জলীয় বাম্পের ওজন হইবে*9 8009 গ্রাম ( স জ্ঞাতঅহৃসারে ) 


টি 


প্রমাণ উদ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম অণুর আয়তন - 9 রর 09 লিটার 


9 
এয লিটাব-"922 % লিটার । 


(১ কার্বন ভাই অক্সাইডের বাম্পীয় ঘনত্ব 99 
কার্বন ডাই অক্সাইডেব এক গ্রায অণ-22 * গ্রায ৮ 4 গ্রাম | 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে ] লিটাব কার্বন ডাই অক্সাইডের ওজন হইবে 
92 *« 009 গ্রাম 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম অণু কাবন ডাই অশ্সাইডের আয়তন 


44 
_ ১০009 লিটাব 929 লিটার; 


অতএব প্রমাণ উদতান ও চাপে যে/কান গ্যাসীয় পদার্থে এক গ্রাম অণুর 
আয়তন হইবে 2 লিটার । 

হাইডফ্রোজেনের পাবষমাণবিক গুকত ] না! ধবিয়! যদি অক্সিজেনের পারমাণবিক 
গুরুত্ব 16 ধরিয়া হিসাব কবা যায় তবে যকোন গ্যাসের গ্রাম অণুর আয়তন 
প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে 28 লিটারের পপ্গিবর্ডে 22 %ু লিটার হইবে । তাহাব 
কারণ অক্সিনের পারমাণবিক ওজন 18 ধরিলে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 
ওজন হইবে 1008 এব ভাই়োজেনের আণবিক ওজন হইবে 9016 এব এক 
গ্রাম অ]ু হাইড্রোছ্েনেব (901 গ্রাম ) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আম্মতন হইবে 


2016 ₹ ১ 
009 লিটার 99 4 লিটার । 


0 সটিগ্রেড উষ্ণতায় ও ৭6 সন্টিমিটার পারদের চাপে 884 লিটার পরিমাণ 
আয়তনের "যে কান গ্যাসের ওজন গ্রামে প্রকাশ কবিলে তাহ উক্ত গ্যাসের এক 
গ্রাম অণুর সমান এব সেই সখ্যাটি পদার্থটির আণবিক গুরুত্ব প্রকাশ করে। 
যথা, প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 434& লিটার অক্সিজেনেব ওজন হইল 99 গ্রাম । 
এখন এক গ্রাম অণু অক্তিজেন ৮8৪ গ্রাম এব অন্মিজেনের আপবিক গুরুত্ব 391 

প্রমাণ উন্ণতায় ও চাপে 2924 লিটারকে যে কোন গ্যাসের গ্রাম আণবিক 
আয়তন € 0:900-0001600187 $০10108) বলে কারণ যে কোন গ্যাসের 
আগধিক গুরুত্ব গ্রামে প্রকাশ করিলে সেই পরিমাণ গ্যাসটি প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
92 4 লিটার আয়তনের হইবে । 


১৮৮ ছবসায়নের গোড়ার কথ! 


৫) আঘভনিক সংযুতি হইতে যৌগিক গ্যাসের আণবিক 
সংকেত €(100)90019 10110001907 2, 0017000000৪ [000 165 ০01 
1076610 00201031800 ) 

(ক) নাইট্রাস অক্সাইডের আণবিক সংকেত পরীক্ষা দ্বার জানা 
যায় যে এক আয়তন নাইট্টাস অক্সাইড হইতে এক আয়তন নাইট্রোজেন পাওয়া 
যায়। অতএব 1 আয়তন নাহট্টরস অক্সাইডে ! আয়তন নাইট্রেজেন থাকে । 
মনে করাঁযাউকণ্য এক আয়তন নাইট্রাস অক্সাইডে ঢ0 সখ্যক অণু আছে। 
অতএব 

1 সখ্যক নাইট্রাল অক্সাইডের অণুন্ত 0 সখ্যক নাইট্রাজেন অণুআছে 

( আভোগাঁড়া প্রকল্প অহ্ৃসারে ) 
1 অণু নাইট্রাস অক্সাইডে এক অ] নাইট্রোজেন থা ক। কিন্তু নাইট্রোজেন 
অণ ত্বি পরমাণুক (আযাভোগাড্রো প্রকল্প অহ্থসারে ) 
1 অণু নাইন্রাস অক্সরাইডে % পরমাণু নাইট্রোঙ্ছেন আছে। 
সুতরা ইহাব সকেত হইল টব 504 এখানে ৮» অক্সিজানর পবমাণু সখ্য! 
এব (সইহেতু একটি পূর্ণস খ্যা। 
নাইট্রাস অক্সাইডের আপবিক ওজন হইবে 2*14+36 %য এক্ষণে 
পরীক্ষাদ্ধারা পাওয়া যায় যে নাইট্র।ল অক্সাইডেব বাম্পীয ঘ ত্ব--921 অতএব 
ইহার আণবিক ওজন ৮2 ১ 29- 44 (আভোগাড়ে। প্রক্ অশ্রসাবে ) 
28 1] 0৭ শষ কুএু 
16716 
সল্] 
নাইট্রাস অস্সাইাডর আণবিক স7কত সইল [80 

(খ) হাইড্রোক্রোরিক আপিড গযাসের আণবিক স২কেত পরাক্ষা 
পার জ্জানা যায যে 1 আয়তন শাইদ্রাজেন 1 আযতন পক্রারিণের সহিত 
যুক্ত হইয়া আয়তন হাইড্রোক্রোরিক আসি গ্যানল উৎপাদন করে। মনে 
করা যাউক য এক আয়ন্তা তাইড়োদ্ন গ্যাসে ॥ সখ্যক অণু থাকে । অতএব 
আভোগাড়ে প্রকল্প অস্থলাবে 

0 সধ্যক হাইড্রোঙ্জগেন অ+ সখ্যক ক্লারিণ অপু.30 স খ্যক ছাহইড্রে! 
ক্লোরিক আমিড অণু। 


গে লুসাকের গ্যাসায়তন শৃত্র ও আযভোগাড্রো প্রকল্প ১৮৯ 


1 অণু হাইড্রোজেন +1 অণু ক্রে।রিচা- অণু হাইড্রোক্লোরিক আাসিড 
গ্যাস। 
এক্ষণে আযাভোগাডো প্রকল্পের প্রথম অহ্থসিদ্ধান্্ অন্থসারে হাইড্রোজেন অণু 
এব ক্লোরিণ অণু দ্বি পবমাণুক 
1 পরমাণু হাইড্রোজেন +] পরমা | ক্লোরিণ-] অণু হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড গ্যাস 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডের আপবিক সকেত হইল (701) যেখান 
একটি পূর্ণস খ্য|। 
ইহার আপবিক ওজন হইল (1 +95 5)৪ 
পরীক্ষামূলক ভাবে জান] আছে যে হাইড্রোক্লোবিক আাসিড গ্যাসের বাম্প'য় 
ঘনত্ব 18 %। অতএব হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসের আণবিক ওজন 
ও ৮৮2৮1895759 5 
(96 9). 868 
সল্]ু 
অতএব হাইড্রোক্লোরিক আসিডের আণবিক সকেত হইল ন0] 
(8) মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণষ। 
পারমাণবিক ওজনের সজ্ঞা নিয়লিখিতভাবে প্রকাশ করা হয়। একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের তুলনায় অন্য একটি মৌলিক পদার্থে পরমাণু যতগণ 
ভারী হয় সেই সখ্যাকে মৌলিক পদার্থটির পারমাপবিক ওজন বল! হয়। একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুব ওজন এক ধরা হয় কারণ হাইড্রোজেন হইল লঘুতম মৌল 
এব সেই কারণে যেস ঢাদিয়া এই ওজনকে গুণ করিলে অন্ত মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর ওজন পাওয়া যায় তাহাই উক্ত অন্ত মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন। 
অতএব মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন 
যৌলিক পদার্থের এক পরমাণু প্রকৃত ওজন 
_ হাইদ্রোজেনের এক পরমাণুব প্রকৃত ওজন 
সেই কারণে যাহাকে আমর মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন বলি তাহঃ 
আপেক্ষিক মখ্যা মাত্র। ইহার কোন একক নাই। 
মৌলিক পদার্থের এই পারমাণবিক ওজনকে অন্তভাবেও প্রকাশ কর। যায়। 
একট মৌলিক পদার্থ অন্তান্ত মৌলিক পদার্থের সহিত রাসায়নিক স যোগে অনেক 


১৯ রসায়নের গোড়ার কথ। 


প্রকাব যৌগিক পদ্বীর্থ উৎপন্ন কবিয়! থাকে । এইব্সপে উৎপন্ন যৌগিক পদার্থ গুলির 
অণুতে উক্ত -.কটি মৌলিক পদার্থের এক, ছুই তিন বা তারও বেশী পরমাণু থাকিতে 
পারে। কিন্তু ষেহেতু পরমাণু অবিভাজ্য তাই উক্ত যৌলিক পদার্থ হইতে উৎপন্ন 
যৌগগুলিতে অন্তত পক্ষে উক্ত যৌলেব একটি পরমাণু অবশ্যই থাকিবে । ক ্বশের 
অনেক যৌগ জানা! আছে যথা কার্বন ডাই অক্সাইড (00৯) কার্বন মনোক্সাইড 
(00), মিথেন (08) ইথিলিন (074) আলিটিলিন (075) প্রভৃতি | কিন্ 
কার্বনের এমন কোন যৌগ জানা নাই যাহাতে কার্বনেব একটি পরমাণু অপেক্ষা 
কম কার্বন আছে। স্ুতরা কোন মৌলেব পারমাণবিক ওজন বলিতে আমবা 
বুঝি যে উক্ত মৌলের যতগুলি যৌগ জানা আছে তাহাদের আণবিক ওজনের 
মধ্যে মৌলের যে সর্বাপেক্ষা কম ওজন দেখিতে পাওয়া! যায় তাহাই উক্ত মৌলের 
একটি পরমাণুব ওজন অর্থাৎ পারমাণবিক ওজন | 

পারমাপবিক ওজনের এই সজ্। অবলম্বন করিষ! গ্যাভোগাড়ো প্রকল্পের 
প্রয়েগে পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি প্রথমে উদ্তাবা করেন আযাভোগাড্রোর 
ত্বদেশীয় ও ছাত্র ক্যা ন্রঙ্জারে! | 

এই পদ্ধতি নিমুলি'তভাবে প্রয়োগ করা হয়। 

(ক) প্রথমত যে মমীলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কবাতি হইবে 
তাহার অনেকগুলি গ্যাসীয় বা উদ্বায়ী যৌগ প্রস্তত করিয়া স গ্রহ করা হয। 

(ব) দ্বিতীয়ত উক্ত গ্যাসীয ব| উদ্বায়ী “যাঁগিক পদার্থ গুলির বাম্পীয় ঘনত্ব 
পরীক্ষা বারা মাপিয়া! তাহাদর আণবিক ওজন নির্ণয় কবাহয়। (৪%বাম্পায় 
ঘনত্ব আণবিক ওজন )। 

(গ) তৃতীয়ত উক্ত 'যাঁগিক পদার্থগুলির বিশ্লেষণ দ্বারা তাহাদের আণবিক 
ওজনের ভিতর মৌলিক পদার্থের কণ্ত ওজন বিদ্ধমান আছে তাহ! স্তিব কবা হয়। 

(ঘ) চতুর্থত এই বিশ্লেষণের ফলে বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের ভিত্তর মৌলিক 
পদার্থটর যে ন্যুনতম ওজন দেখিত পাওয়া যায়__তাহাই সেই যৌলিক পধার্থটির 
পারমাণবিক ওজন। 

উপরের নিয়মাহ্ৃসারে নিম্ে কয়েকটি মীন্লক পদার্থের পারমাণবিক ওঞ্জন 
নির্ণয় করিয়] দেখান হইল। 

() অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ঃ অক্সিজেন অনেক 
যৌগিক পদার্থ গঠন করে এবং তাহার অনেকগুলিই গ্যাস বা উচ্চ উষ্ণতায় গ্যাসীয় 


লগ 


ও লুসাকের গ্যাসায়তন শুভ্র ও আভোগাড়ে প্রকল্প ১৯১ 


অবস্থায় পরিবর্তিত করা যায়। কাজেই তাহাদের বাম্পীয় ঘনত্ব" সহজেই পরীক্ষা- 
মূলকভাবে নির্ণয় করা যায়। তাহাদের বিশ্লেষ্‌ র ফলে পাওয়া যায়? 


যৌগে অকি- যৌগের 
বাম্পীষ আগবিক জেনের অথুতে 


অক্সিজেনের যৌগ ঘনত্ব ওজন শতকরা অক্সি 

ভাগ ওজন 
জল 9 18 ৪৪৪ 16 
নাইট্রিক অক্সাইড 15 ৪0 58৪ 16 
কার্বন ডাই অক্সাইড 29 44 1279 82 
সলফাব ডাই অক্সাইড 39 64 80 92 
সলফার ট্রাই অক্সাইড 40 ৪0 00 48 


অতএব অক্সিজেনের উদ্ধত যৌগগুলিব অধুব ভিতর অক্সিজেনের ন্যুনতম ওজন 
হইল 16 হ্ুতরা 16 হইল অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন। যদি কখনও 
অক্সিজেনের এমন কোন যৌগিক পদার্থ আবিষ্কৃত হয় যাহার এক অধুতে অক্সিজেনের 
পরিমাণ 16 অপেক্ষা কম হয়, তখন অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন সেই ন্যুনতম 
সখ্যাহইবে। যতর্দন সেইরূপ অক্সিজেনের কোন যৌগ আবিষ্কৃত না হয় ততদিন 
16কেই অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন ধর] হইবে। 

(1) কাবনের পারমাণবিক ওজন কার্বনের গ্যাসীয় যৌগ বা সহজে 
গ্যাসে পবিণত কব যায় এযন যৌগ লইয়া তাহাদের বাষ্পায় ঘনত্ব নির্ণয় কর! হয় 
এব বিনেষণ কবিয়া তাহাদের এক অণুতে কার্বনের পরিমাণ নির্ধারণ করিলে 
দেখা যায় 

বাম্পীয় আণবিক যৌগে কার্বনের যৌগ্লের অণুতে 
কাবনের যৌগ ঘনত্ব ওজন শতকব! ভাগ কার্বনে 


কার্বন মনোক্সাইভ 14 98 496 19 
কার্বন ডাই অক্সাইড 29 44 ৪? 27 19 
মিথেন ৪ 16 1600 12 
ইধিলিন 14 28 ৪1] 24 


'আযাসিটিলিন 18 26 99৪ 94 


১০৪ 
১০২ প্রসায়নের গোড়ার কথা 


কার্বনেব বিস্তিন্্ যৌগেব অথুর চ্িতর কার্বনের নিম্নতম ওজন 19 সুতরাং 
কার্বনের পারয়াণবিক ওজন 191 


(1) নাইট্রোজেনের পাবমাণবিক ওজন -_- 
যৌগে নাইট্রো যৌগের 


নাইট্রোজেনের  বাম্পান্স আগবিক জেনের শতকবা অনুতে 
ওজন ঘনত্ব ওজন ভাগ নাইট্রো 
জেনের ওজন 
আমোনিয়! ৪5 17 8285 14 
নাইন্টরাস অক্সাইড 22 4ুবু 63 03 28 
নাইট্রক্‌ অক্সাইড 15 30 40 6? 14 
নাইট্রোজেন ট্রাই অল্সাইভ ৪৪ 76 8685 98 
নাইট্রোজেন পাব অস্ত্াইভ ৪৪ 46 009৭ 14 


নাইট্রোজেনের 'যৌগগুলির মধ্যে নাইট্রোজেনের নিয়তম ওজন হইল 14 
অতএব নাইট্রোজেনের পাবমাণবিক ওজন হুইল 14 

গ্রাম আণবিক ওজন "মীলিক পদার্থের পরযাণুব অথবা অপুর ওজন 
অন্তিশয় নগণ্য কারণ তাহাব1 অতিশয় ক্ষুদ্র । "সই কারণে তুলাদও ( 1381%1009 ) 
ব্যবহাৰ করিয়। তাহাদের প্রকৃত ওজা নির্ণয় কর যায়না । দেই কারণে কোন 
মৌলের পরমাণুব ওজন তুলনামূলকভাবে নির্ধ বণ করা হয়। লঘুতম “মীল 
হ্ইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজনকে একক ধবিয়! অন্য একটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর ওজন হাম্ড্রোছ্দে নর পরমা ।ব ওজনের তুলনায় কত গুণ তাহাই শির্ণয় 
করিয়। তুলনামূকভভাবে উক্ধ (যালের পাবযাণবিক ওজন প্রকাশ কর হয়। 
তাই যখন বলা হয় ক্লোরিণের পারমাণবিক ওজন 5 £ তখন বুঝিতে হইবে যে 
ক্লোরিণের একটি পরষাঞুহাইড্রোজেনের একটি পরযাণুর তুলনায় 85 ঠ গুণ ভারী। 

কোন মৌলিক বা "যাঁগিক পদার৫থর আণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হইলে সেই 
মৌলিক ব! যৌগিক পদার্থে কোন্‌ 'মীলের কতগুলি পরমাণু আছে জাশিয়া সেই 
পরধাণুগুলির ওজন যাগ করিলে আণবিক ওজন পাওয়া যায়। যথ! অফ্সিজেনের 
অপুতে তাহার ছুইটি পরমাণু বিদ্ধমান এব ইহার আপবিক সকেত হইল ০৯, 
অতএব ইহার আপবিক ওজন 2 * 16 অথবা 22। জলের আপবিফ সংকেত [7,0 ১ 


গে লুসাকের গ্যাসায়তন নুত্র ও আযভোগাড্রে! প্রকল্প ১৯৩ 


ইহার আণবিক ওজন - 9 * ]+16-184 যেহেতু পারমাণবিক ওজনসমূহ যোগ 
করিয়! পদার্থের আণবিক ওজন পাওয়া যায় "সই হেতু আণবিক ওজনও হাইড্রো 
জেনের পরমাণুর ওজনের তুলনামূলক ওজন মাত্র। 
পদার্থের এক অণুব ওজল 

হাইড্রোজেনের একটি পবমাণুর ওজন, 
ইহাও একটি সখ্য] মাত্র উহাব একক নাই । 

বাসায়নিক গণনাব স্বুবিধার জন্ত মোলিক পদা্৫থর পারমা।বিক ওজন এব 
মৌলিক ও যাঁণিক পদার্থের আণবিক ওজন গ্রামে (07:800709 “ছাট করিয়া বল! 
কয় 0০ ) প্রকাশ কবা হয়। গ্রাম ওজনেব বৈজ্ঞানিক একক | 

গ্রাম-পবমাণু কান “যীলেব পরমাণুব ওজন যখন গ্রামে প্রকাশ কর] হয 
তখন তন শ্াম ওজনের "মীলিক পদার্থাক বলা হয এক শ্রীম পরমাণু € ৫220 
৪600) ) এব গ্রামেষ্প্রকাশিত উহাব পারমাণবিক ৪জনকে বলা হয় গ্রাম- 
পারমাণবিক ওজন( 7500 8,000010 ৮801৮) | 

গ্রাম অণু -75মনই কান মৌল বা যাগ পদার্ধেব অণুর ওজন যখন গ্রামে 
প্রকাশ কবা হয় তখন [সই তত গ্রাম ওজনের উক্ত পদ্দার্থকে বলা হয় এক গ্রাম 
অণু (0780 7701808)9 ) এব গ্রামে প্রকাশিত উহাঁব অণুব ওজনকে বলা হয় 
গ্রাম-আগবিক ওজন € 3500 70101600197 8181) )। 

পূর্বে আাভাগা ড্রাসখ্যাব কথা বলা হইয়াছে। ইভা দ্বাবা আমরা বৃ অণুব 
সখ্য শাহ] প্রমাণ টঞ্ততাষ ও চাপে প্রকাশিত গ্রাম অণুব আয়তনে (99 4 লিটাব) 
থাকে। এই আযতনে অধুব সখ্য হইল ৮০৮৯%]0%৪ | হাইড্রোজেনেব গ্রাম 
অণু বলি৩ আমবা 2০1১ গ্রাম ভাইড্রোজেনকে বুঝ। প্রমাণ উঞ্ণতায় ও চাপে 
ইহার আয়ঙন 4& লিটাব হয। তাহাব ভিতর ইহাব অ'ব নখ্যা 0096৯410251 


01 
০06 রি ঈারি১0121 


*10- ও গ্রাম এব যেহেতু হাইড্রোজেন অণু দ্বিপবমাণুক হাইড্রোজেনের একটি 
পরমাণুর প্রকৃত ওজন হইল 01669 €30-*১ গ্রাম বা 090 900 9009 0909 000 
000 090 001 6০৪ গ্রাম । যেহেতু অন্তান্ পবমাণুব ওজন হাইড্রোজেনেৰ পরমাণুব 
ওজনের তুলনায় নির্ণয় কর] হয়ঃ তাই ম্যাগনে সিয়ামের পরমাণুর ওজ্জন হইবে 
01669 ৮ 10-83 * 94 গ্রাম» 9984 * 10-93 গ্রাম 0 0090 090১0909900 90০0, 

১৩--(২য়) 


তাই কোন পদার্থের আণবিক ওজন - 


অ এব হাইফ্রোজ্েনেব একটি অণুব প্রকৃত ওজন 


১৯৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


000 000 03৭ ৪ধুপ্গ্রাম | এই সখ্যাগুলি এত ক্ষুদ্র যে রাসায়নিক গণনায় তাহাদের 
ব্যবশাব কণ্চ্।ধ্য এব মুন্যহীন কাবণ এত শ্ছদ্রলখ্যাব কোন পাবণা কর! 
যায় না। তাই ভাইড্রোজেনের পবমানব ওজন এক ধরিয়া অন্ত সমস্ত মৌলের 
পাবমাণবিক ওজন স্থিব কবা হয এব সই স২থ্য গু লরালসায়নিক গণণায ক্যবহার 
করা হয়। 

পূর্বে দেখান হইয়াছে ফে গ্রাম আণ বক আখতন (অর্থাৎ যখন কোন গ্যাপীয় 
পদাথেব আণবিক ওজন গ্রামে প্রকাশ করা য় খন তালা আয়তন ) প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে ৪4 লিটাব »য়। অর্থাৎ'য (কান গ্যাসের 224ু লিটার বা 
92400 ঘন (ন্টিমিটাবের ওজ্না _ালাব গ্রানে প্রকাশিত আণবিক ওজ্তনের 
সমান য়। 

ভান্ক উদাহবণ 1 | আযাশোনিয়াব গ্রাশ আবিক ওজন কত? 

আমোনিয়ার আ।বিক সকে- টল ও জতএব ই ার গ্রাম আণবিক 
ওজন -(147+9 ৮41) শামিল] গ্রাম । 

উদাহরণ 2। প্রমা উর্ধতায ও চাপ 700 ন'সটিমিঠাব আমোনিয়ার 
ওক্ন কত হই ব? 

প্রম ণ উ্ তায় ও চাপে 22 4 লিতাব বা 22400 নম সাশিটার আয়তনের 
আমোনিযার ওজন ₹* ব 71 গ্রাম (গ্রা আণবিক জন )। 


বৃ 


]॥ 
1 "্ন সেটিমিটার আমোনিয়াব ভন ১১49) শাম 


19810 0 
100 » রা রি 9১400 গ্রাম 
] 
নি 52477007159 গ্রাষ। 
উদাহরণ 21 2 গ্রাম মাথা র 27 সটিদও ও 750 নিলিমিটার চাপে কত 


আয়তন ইবে? 

মিথেনের (০134) গাম আবিক জনা হল (12+4%1) গ্রাম বা 16 
গ্রাম । 16 গ্রাম মিথেনের প্রমা। উফ্াম্ব ও চাপে (0 সেন্টিগ্রেড ও 160 
মিলিমিটার চাপ) ক্ায়তন »য় 224ু লিটার বা 9200 ঘ্ন সেটি বার । অতএৰ 


9400 ঘন সেন্ট 


2 গ্রাম মিথেনের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপ আয়তন হাব [৩ 


মিটার "9800 ঘন সেপ্টমিটার | 


গে লুসাকের গ্যালায়তন হৃত্র আযাভোগাড়ো। প্রকল্প ১৯$ 


মনে কবা নাউক যে 1 সেন্টিগ্রেড ঞ্ব *50 মিলিমিটার চাপে ইহার আয়তন 
হয় ডু ঘন "সন্টিমিটার | 


অতএব বয়েল ও চাল/লব স যুক্ত কুত্রান্থসারে_- 
2800 « /60._ % * 750 
279+0  47৩+9? 


রঃ 2800 ১৮ (00 ৮ 300 


চিল প্র (সন্টিদ্মটার - ৪11? 9 ঘন মসেটিমিটার | 


উদ্দাহবণ 4 প্রমাণ উ তায় ও চান্প 100 ঘন “স্টিশিটার কান গ্যাসের 
ওজন দা [01964 গ্রাম। গ্যাসশ্বি গ্রাম আণবিক ওজন স্থির কর। যে 
কান ণ্যাসের গ্রাম অবিক আয়তন প্রশাণ উষ্ণতায় ও চাপে হইল 29400 ঘন 
স্টিমিার অর্থাৎ 24100 "7 সটিনিটাব শ্যাসের ওজন হইব তাহাব গ্রামে 
প্রকাশিত অ।ব ওজন |? 


এঝানে প্রমা | উষ্ণতায় চ।পে 100 "ন সেন্টিমিটার গ্যাসেব ওজন -_ 01964 
গ্লাম 
প্রমাণ উষ্ণতায় চাঞপ 22400 ঘন (সন্টিমিটার গ্যাসের ওজন হইবে 
01964 * 224 গ্রাম 44 গ্রা 
অতএব যাসটির গ্রাম আ|বিক ওজন -4$ গ্রাম | 


উদ্দাহরণ €। একটি গ্যাসের বাম্পাষ ঘনত্ব 90 উক্ত গ্যাসের 2০ গ্রামের 
21 সেন্টিগ্রেড এব %60 মিলিষিটার চাপে কত আয়তন হইবে? গ্যাসের বাম্পীয় 
ঘনত্ব-৭০ অতএব তালশাব আণবিক ওজ- 4১ ০০-69। 


অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 60 গ্রাম গ্যাসের আযতন হইবে 22 4 লিটার 
»৮ 22400 ঘন সেন্টিমিটার | 


29 4 
গ্যাসটির 20 গ্রামের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন হইবে শ্ 


লিটার " পর লিটার, 


মনে কর। যাউক যে উক্ত গ্যাসের 21 দেন্টিগ্রেড এব 180 মিলিমিটার চাপে 
আয়তন হইবে ড লিটার। 


১৯৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


অতএব বয়েল”ও চালসেব স যুক্ত শুর্ান্সারে 
29 4 
11 


21014172350 


£হ 4২190 » 309 লিসা ৮৪] লিসা 


টি ও 50 * এ? 


09699610103 


19659 €%দ [09300 9 18৬ 017 চ98003 ড011112783 90791019117 00 
101] 6%810])199 

১। গেলুদাকেবাা আ নস্ু টি সজ্ঞজীলিখ উদ্াহ ণদ্বা বক হ্যা দাও । 

9 ৬1786 1751 001165918 ৬৮৭ ৪1 01. ৮31) 1 ৮%81105 107 20179156]1 1, 
708510075৪8 & 60010 21 €075 570 € ৪ ] 78০3 18 01] &98018 ₹01017068 । 
2500 18 1৪.0008০্ 0 101013 15170000691 10 6] 19111110 616 01010091110 
00107000936101 01 10% 010 ৬0. 0110117৮ 


২। ডনল্টনেব পবন্ণুবা ও ঘোশুাকে সু বু এয স ন্‌ কবিপে বার্দেলিফ স 
কোন্‌ সিদ্ধান্ত উপস্থ শপিত করেন হাতে জন চর্ল ডেব অথশনিশ |ঠ শব ব্যাখ্যা 
করিতে উক্ত স্ছি দর ব্যর্থ] দেখ হধা দাও । 

9 ৬৬10১ 10])06106 19 3 569680 10 01797 60 0011810,09 [71600 3 
00 080010000601ড জট (৮ [03১৪০ ৩ [1 &ড 01 0005900৬ ৬০101078979 36803 
10790186815 610%8 10 1)00109913 

৩1 ডালটনে পব [ণুবা ব শাহ ৫1 ব ৫ স্থ সাধন কর্ট বব জঙ্য 
কোন্‌ স্থর উপস্থাপিত কতা হ।1 সু টিম [ ভাবউছ। কব 

4 দ$1)86 19 5509£8419 ১ 1)%]1)9$)6315 [19 ০৮0 00)3 10130109883 1১9 
0890 609 9001810098১ 1)058890 ও 18 01 € ৪8360903 ৮01100065 ৫ 

৪1 আঘ7ভাগাড়। শপ্রুণ কি? আনি |া ডু কজ বা কিভবে তো ল্রসাকের গ 
আবতনিক শু ব্য কবা 1 

6 050869 4০:1০ ৪ 1) 10620091 


€)106 01005901105 010£610 0091001)11 839 ঘ111) 000 90111177901 01)10118]8 10 
10110) ৮০ 5০9109006৭5 01 1)% 01100110110 8010 89 (61) %01010068 916 12608 0190 
010091 01)8 8109 0070010101)8 01 661001)6)1 0015 81)0 [1635019) [090 708 6179 
10110001801 105 01001010210 80)0 683 17100) 11013 01)96100100 (1592 01)86 6109 
20001608169 01 1 01707810 81১0 01 01710108৪79 01910070010 

| *৬€১৮ 1361) ৪] 11701067 989900915 1960 | 


606 ড1)8৮ 19 609 11651761009 1)6661 &0 89601008200. ৪, [00160019 ? 
হল০ 0093 1081607) 5 ৯ 0000101100075 9191)0 00001116011) 00811610001 009 
22001600181 610680৮ 01 009৮601 ? 


৬ | অণু ও পরমাণুর গার্থক্যকি? অণুবাদের দ্বর কিভাবে ভাঙটনের পরমাধুবাদ 
সংশোধিত কগ| হইয়াছে? 


৮ লুসাকের গ্যালায়তন শ্বত্র ও আভোগাডে। প্রকল্প ১৯৭ 


7 ড1786 875 609 10010016506 95800068058 871159ন ৪৮ 1070 &০065025 ৪ 
151)06179919 / [109 10001900180 আ9161)6 01 80 28৪ 19 6106 8৮৪ £8,89008 
0909165 --0:80009 6109 15009 968,691078100 1000 4১5008,010 ৪ 1051006106918 


৭।| আভোগাড়ো প্রকল্প হইতে কিকি গুকত্বপর্ণ সিদ্ধান্ত কণা সম্ভব হহযাছে? “ষে 
কোন গ'সেব আণধিক ওজন হাব বম্পীয শনত্বেব দ্বিগুণ __-এই উক্তিটি আভোগাড়ো 
প্রকল্প হইন্ প্রমাণ কব 

3. 0179 1200190019৭ ০1 1) 11102810) ৪20 ০25000 899 96৪৮০] 60 198 


0196010010 1105%9 008 61061) 01 0109 36809100906 16] 009 1091] 01 &%০ 
58,070 ৪ 105 1001109918 


৮ | হাইডোজেন ও অন্সিঞ্জেত ব অণুকে_ দ্বিপাাণুক বলা হষ। এই উক্তিব যাথার্থ্য 
আঁ ভাগাড় প্রকল্প দ্বা] পমাণ ক । 

9..10178 00019010018 [01700018 01 01)10111)9 19 চছ1166910 8৪ 0] ৪6969 
910910095 [1 ৪101 1)011 01 6018 10110) 010101) 

৯। ক্লোটণেব আণবিক স7কত 01 নেখ হয ইহাব স্বপ ক্ষ প্রমাণগুলি উল্লেখ 


পিল 1 


10 10169 20016010, জা 121) 01 8. 009 0817 108 76681001090 [00 09 
00681001108,610 01108 10059901039 08091৮ __£য7)1811) 60 96992091076 10 811 
9 68113 


? ১০। তোকেন বা সণ টাঘ ত্বপ ল্মমনকভাবেস্থির ক।বযা [হাব আণবিক 
ওজন শিণ কবা 1 _এই উট টি ভা ব ব্ঝাই লাও। 

11. 01)6€ 1166 01 7৮ 8৪ 86 9/ 0 8100 % 0 00001779 9079 91£178 
19160781005 08100168616 10 16010166101) 01 (179 183 [47৭ 99 3] 

১১ ২৭ সেন্টি এড উদ্ণনাষ এব ৭ ০ শিলিটিট চাপ কোনও গ্যাসেব এক 
লিটা বব ও ন হহ্ল ১২১৫ গাম । গ।সটিব অণবিক ওডন নি'যকব। (উদ ২৯৩) 

19. 4 হ্)1ড10 1)0চ্ঘ 01)0 80090010 ছড01 1163 01 10101096870 600. 02:56910 1189 
10981) &1590 ৪৮ 1) 1119 1)])1108010 7 01 50010 ৪ 1)51)06178919 

১২। আভোগাড়েো প্রক্স পর্োগ করিযা কিভাবে নাইট্রোজেনেব এবং অক্সিজেনের 
পা মাণবিক ওজন [ ণাঁতহই ছে সাহা বিশদভ বে বুঝই 1দাও। 

11 08৮ 1৪ [108 31797891009 1080০9812 00091801019 800 87810 000190919 
৪00 000190010 9101)6 8,110 07:80 100100010 91011ট 9 86 96৮00500. 


&81001)0918,6078 800. [00053018 0108 01৮00 10001800187 ড্0101006 18 29 ধু 11698 -- 
৪8868101181) 61)18 86৮69100806 [010 &৮০0 0010 3 1)510061)65818 


১৩। অণু ও গ্রা অণু এবং অণাবক ওষ্গন ও গ্রাম আণবক ওজনের ভিতব পার্থক্য 
প্রমাণ উঞ্ণত য ও চাপে প্রত্যেক গ্যাসেব গ্রাম আণবিক গুজনেব আয়তন হইল ৎৎ ৪ 
লিটার __ এই উক্তিটি আ[োড়ে! প্রকল্প প্রষোগ কবিষ। প্রমাণ কব। 


1%  ৬৬17%6 ৪1000101989 616 চ010009 09090101990 10 4,১18208 01 4001000018 
9৮ 27 0 800 760 10100 [)1:25908 ? [45 880৭ 11799 ] 


১৪। ৪ গ্র্যাম আমোনিয়াব ২৭ সেট্টিখেড ও ৭৫০ মিলিমিটাব চাপ কত আয়তন 
হইবে ? (উত্তর ৫৮৬৮ লিটার) 


তে? 


১৯৮ বসাযনেব গোড়াব কথা 


1696969 425০928010৪ 119তঘ ৪28 9100 61086 6106 1010190018, ৪1 100 
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[475 (9) 19 (0)]1 74 17276] 
১৫ আযভাগ'ছ্রো প্রকর্সটউল্লী ₹* এব দেখাও শে € (কোন াযাসেব আ বিক 
ওজন টহ ব বম্পীষ ঘনত্বে« দ্বিঞ্ণ 


একটি মৌল [) ছুইটি গ্য ষ হুই [ইড & এব উৎপন্ন কবে উহার প্রথযটিতে 
৭৫/ এব দ্বিতী টিতে ৮০ মৌল ]া তিল 7 হি 1৮" ঘনত্ব ষথাক্রমে ৮ এ 
১৫। “িজনাথাকেফে &ণ্ত ]া ত0ৌনত ক শমণুবিযনআছে শাহাহইল 
(ক) [শব পা” খিক ওহন এবং (খ) & 13 এব সকল শি কক। 


উন (৪) (১) নু ঞাথানু 


শুলিলথশ্ী অন্যান 
ওশন ও ভাষতন সম্পকিত গণন! 

€(87001018 0810018,009 10100 €008,670218 06 ৮8%000 18121165901 
৪০109090095 810 ছ910795 01 08893 ) 

বাসাষনিক সমীকরণ হইতে ওজন স ক্রান্ত গণনা €081001801008 
10015110 ছ6121)69 800. 781010) এপ বিল্য বম শট্িব ভন্ত লিখিত 
প্রসায়নের গাণ়্ার কথা প্রথয় "আগ (চতুর্থ সস্কর') আলাচিত *ইয়াছ 
(প্‌ ১৬৬ ৬৯)। এখান আব ৭ কায়কণ দা বৰ! দিয়া বিলয়টি বুঝান হইল। 
রাঙা"্নিক ক্রিয়াটির স্মীকরণ নিভুল 77 খতে শা। "যে প্দাথেব পবিবঙন 
হয় তালার সাকতেব নাচ বাহার মকে আহুসাবর শউজ্ঞনলিখিতে ভতয়। ণ্য 
উৎপণু প্দার্র সম্বন্ধে গা করিান্ত সঙগাব াান৪ মাকেতের শীচে তালার 
সকেত অহ্বসাব ওজন লিশিতি সয় । শা ধিপব প্রায়াজনীয় বিষয় গলা কবা 
হয়। পজ্ঞ7গু পল সাণাবণন্ণ গ্রমেপ্রকা করা য়ু। 

উদ্দাছরণ 11 200 গাশ মাবকিডবিশ লাশ্ড তত করয়। যে পরিমাণ 
অক্িজে ৎপাত দশ পরিমা পআশ্রাছন পা ঈগল ক গ্রাম পটাসিয়াম 
ক্লোরেই উদ্তপু কর! প্রার়াজ্জছা ইবে? 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ১৯৯ 


মারকিউরিক অল্সাইভ উত্তপ্ত কব্িলে মারকারী ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 
এই বিক্রিয়াটিব সমীকরণ হইল 
2700 -%787+ 02 
6200 +16) ৮16 
এই সমীকরণ হইতে জা যায 
2৮216 গ্রাম যারকিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত কবিলে 2৮16 গ্রাম অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। 


2 ১৮]6 
200 গ্রাম মাবকিউবিক অক্সাইড ট্টত্বপ্ত কর্বাল রর 71১ * 200 শাম 
400 


বা )ৃ গ্রাম আমাজন পাওয়া শইবে। 


পটাসিয়াম (ক্লোরেট উত্তপ্ত কবিলি নিয্মলিতিতত সমীকবণ অহৃসাবে অক্সিজেন 
উৎপা ভয। ০21010৮7970 + 0৪ 
9 (39+ ঠ১+৭১) 34৪3 
এই সমীকবণ হইতে জ্ঞানাযায়ণ্য 


2৮ 14০ গ্রাম পটালিয়াম "শাবেউ উন্বুপ্পু কবিলে 9৮ গ্রাম অন্াজন পাওষা 


2৮139 3 
যায়। অতএব ] গ্রাম অন্সাজতন পা তে শ্লে রঃ 








গ্রম পশালিয়াম 


400 
ক্লোরেটকে ভত্বপ্ত কবিতে হইবে। অন্এব )। গ্রাম অক্সিজেন পাইাতি হইলে 
2১৯14959400 


50 9 খ্বামবা 878 গ্রাম পইটানিযাম ক্লাবে উত্বপ্ত কবিতে হইবে। 


উদাহরণ 2। এ গ্রাম ম্যাগরনসিশামেব উপর 16 গ্রায়ইড়ো ক্লারিক 
আসিড যোশ কবা হইল | কণ্ত গ্রাম হাইড্রোজন উৎপন্ন ইইবে? 
ম্যাগনেসিয়ামেব সঙ্িত হাটড্রোক্লোবিক আযা সডেব বিক্রিয়াব জ্মীকবশ 


হইল 1১167+231101- 5012 + 
34781185877 251 


উপবের সমীকর | হইতে আমবা জানতে পাবি "য, 

24 গ্রাশ ম্যাগবেসিয়াম 2১7০6০5বা ৭৪ গ্রম হাহাড্রাক্রোরিক আমিডের 
সহিত রাঙ্গাযশিকভাবে ক্রিয়াকবে এব তাহাতে 4 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হয়। অতএব 4 গ্রাম ম্যাগানলিয়াম 18 গ্রাম হাইড্রোক্লোবিক আসিডের 
সহিত রাসায়নিকভাবে ক্রিয়া করিতে পারে। কিন্তু 19 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক 


চা রসায়নের গোড়ার কথা 


আসিড যোগ করাষ সমভ্ত ম্যাগনেক়্ায় গলিয়! যাইবে এব ৭৪গ্রামের উপর 
যেহাইড্রোক্লেবিক আসিড আছে তাহ! উদ্বত্ত থাকিবে । ম্যাগনেপিয়ামের 
ওজন অন্নসারে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইবে। 24 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম হইতে 
2 গ্রাম হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। অতএব গধু গ্রাম ম্যাগনেসিযাম হইতে 
0 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন ইবে। 

উদাহরণ ৪। 50 গ্রাম (সোডিয়াম হভাইড্রক্সাইডকে সোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিবর্তিত করিতে যে কার্বা ডাই অক্সাইড প্রয়োজন হয় ভাহা পাইতে হইলে 
কি পরিমাপ ক্যালপিয়াম কার্বনেইকে হাইড্রোক্লোবিক আসিডের সহিত বিক্রিয়। 
কবিতে দিতে হইবে? 

বিক্রিয়া ছুষ্টিব সমীকবণ হইল 

0৪009 +917001- 090] +40 0০0+ 00) 
40 + 19448 19712 


29017 + 00) ৮৮০৮ 00) 77 0 
2(931+1607+1) 14+94 


উপবে লিখিত সমীকবণ দ্রটি সইতে জানিতে পাবাশায় যে 

2৮40 গ্রাম সোন্িব।ম ভা করলা লাক (সাডা।স কার্বাশটে পবিবন্তিত কবিতে 
যপবিমা 1 কার্বন ডাশ অক্সান্ড প্রাফাজব ম্য তা 1100 গ্রাম ক্যালসিয়াম 
কার্বানই সত পা য়াায। অতএব ] গ্রাম সোণ্চরাম শাইড্রলাশডের জন্তু 


100 
প্রয়াজন শইবে 940 গ্রাম ক্যালপা য় কাবানট। অনএব 50 গ্রাম 


1009 


40 * ১০ গাম বা 8296 গ্রাম 


সোডিয়াম হাইড্রক্লাইডের জন্য প্রয়োজন বে ) 


ক্যালসিয়াম কার্বনেও | 
উদ্দাহুরণ | /কানও কপাব সলাষত্বে দ্রবণে লাহাচুর যোগ ব্রার ফলে 
14 গ্রাম কপার পাওয়া গল । দ্রবাণ কি পবিমা! যেরাস জলফে” উৎপন্ন 
হইয়াছে গণন] দ্বার! স্কির কর। 
যে বিক্রয়! দ্বার] কপার সলফেট তে প্পার পাওয়া যায তাভাব সমীকরণ 
হইল 0090 + 86-1:8950 | 00 
(55 9+ 84 + 64) 03 5 


উপরে লিখিত সমীকরণ হতে জালা যায় 695 গ্রাম কপার পাওয়া গেলে 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন! ২৪১ 
1519 গ্রাম ফেরাস সল্ফেট উৎপন্ন হম্জ। অতএব ] গ্রাম কপার উৎপন্ন 


189 
হইলে 3৮ গ্রাম ফরাস সলফেট উৎপন্ন হইবে । অতএব ] 4 গ্রার্ধ কপার উৎপন্ন 


19 
হইলে র্‌ ঠ ৮ | 4 গ্রাম বা 8849 গ্রাম ফেরাস সলফেট উৎপন্ন হইবে | 


উদ্াহবণ 5। একটি ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের 
মিশ্রণের ] 84 গ্রাম এক্ধপভাব উত্তপ্ত কবা ,ইল যে পবিবততিত ওজন স্থিরাঙ্্ে 
আসে। তখন অবশ কঠিন পদার্থের ওজন দেখ গেল 096 গ্রাম । মিশ্রণে 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটেব ও মাযাগনেসিষাম কার্বনেটেব শতকরা পবিমাণ নির্ণয় কর । 

মনে করা যাউক ক্যালসিয়াম কার্বনেটের ওজন ক্ষ গ্রাম । 

তাঁ| নইলে ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের ওজন - (1 84৯) গ্রাম । 

উত্তাপে ক্যালসিয়াম কার্বনেটেৰ পরিবর্তনের সমীকরণ হইল 

0৪00৯ 0%0 + 005 
100 96 

সমীকবণ সঈতৈ জানাযা য 100 গ্রম ক্যালসিয়াম কার্বনেই উত্তপ্ত কবিলে 
50 গ্রাম ক্য লণ্সযাম অন্সান্ড অ গাঠগাক এন কর্বন ডান অল্সাম্ড উড়িয়া 
যা। 


90) 
» গ্রাম ক্যাল সয়াম কাবা ই হে রি গ্রাম ক্যালনসযাম অক্সাইড 


অবশিষ্ট রূপে পাওয়া যাইবে । 

আবাব ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের উত্তাপে পরিবর্তনের সশীকরণ হম্ল 

10005 0১120+ 00, 
৪4 40 

সমীকবণটি হইতে জানা যায য 84 গ্রাম ম্যাগনেসিযাম কার্বনেট হইতে 

40 গ্রাম ম্যাগনেলিয়াম অক্সাইড অবশিষ্টরূপে পাওয়া যায়। অতএব (84 -%) 
4001 84- 

গ্রাম ম্যাগনেসিযাম কার্বশেঁ হঈতে ( এ ৯) গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
খবশেষ পাওয়া যাইবে । 


96. 40018$ ছু) 
অতএব প্রশ্নাহ্থদারে 100 + 84 - 096 


হ ২ রসায়নের গোড়ার কথ। 
সমীকরণ সমাখনন করিলে পাওয়া খায সু] 


] 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটেব শতকবা পবিমাণ | 37100 64 96 


() 84 
1 ৩4 

উদ্দাহবণ 6। 10 গ্রাম সলফিউরিক আপিডেব সঠ্তি জল মিশাইয়। 
1 গ্রাম ওজনের একথণগু যাগানপিশাষ কার্বান৯ াহাব ভিতব যাগ কবা হইল। 
যখন সমস্ত বিক্রমা শম হহয গল প্তখন দখ| ?গন্ন স সামান্ত ম্যাগনেসিযাম 
কার্বনেই উদ্বৃত্ত বন্িষাছ। তাহাকে তুলিয়া লইযা ধৃইযা ও শুষ্ক করিয়া ওজন 
কব1 হইল এব দূ 1 গল '্তাশাব ওক্ন 22 বাম। যসনফিউট্িক আযসিড 
ব্যবহার কবা হইযাছ তাহাতে তককাকি পরমাণ বিশুদ্ধ শল-৮উবিক আপি 
ছিল? 


এব ম্যাগনেসিযাম কার্বনেদের শতকবা পবিমাণ » 100 - 465 651 


1 গ্রাম ম্যাগান্ণাম কার্বানান্ব ভিনব ১এগ্রয় ক্ল্রিত্াব পব অবশিষ্ট 
ছিল। অতএব (7-22) বা 4 গ্রাশ ম্যাানঙ্গিয় যকর্বা।১ সবস্ত সলটিউরিক 
আযসাডর সহিত বি“ক্রযা করবা তব্যনয়ত লা াছ। 

ম্যাগনেনিযাম কার্বা 7ব পর্দত মনটা ঘবিন্প আামিছডের কিন্ষিয়াব সমীকবণ 
হইল 

[12005+ [1,90+-*[6০9,+77,0-00 
24+12+46 98 
ব। 
৪4 

উপাবব লিখিত সপীকরণ সই _ ভ্রাতা য। 

৪4 গ্রাম ম্যাগ লিন কার্বা ১ ৭৩ গ্র সলটিউর্রিক আযসিছেব সঠিত 
ক্রিশ্রা কাব । অভএব 1 গ্রাম ন্যা 7 বা কালানই গ্লাম সল্ট উবিক 
আসিডেব সত ক্রিয়া কার। আনমএন 4১ গ্রাম য্যাণানসিয়াম কার্বনেই 
82১49 গাম না 56 গ্রাম সল্ট ডিল "মা বলের সহিত বিক্রি নটায। 
10 গ্রাম সলক্ষিউবিক আরা সডব্যবহাব কব ছিন এন "তাহাতে প্রকৃতপক্ষে 
৪6 গ্রাম বিশুদ্ধ সলণ্চ রিক শম্যাসি ছিন। '্ম এব সলফিউপ্বিক আযপিডে 
শতকর। নিশুদ্ধ সলফিটরিক ক্ম্যানিড ছিল 56 ভাগ। 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ২ ০ 


ওজন ও আমঘতন সংক্রান্ত গণনা (09100196100 10ঘ0151100 71010 
800 01006 ) 


যখন (কান গ্যাসীয পদ্দার্থ বাসাযনিক বিক্রিযায অ শ গ্রহণ কৰে তখন তাহাব 
প্রত্যেক অণু ] আয়তন গ্যাস হিসাবে ক্রিয়া কবে এব যখন গ্যাসীয় পদার্থ 
বিক্রিযাব ফলে উৎপন্ন হয তাঙ্াবও ] অণু ] আয়তন দখল কবে। আযত্তাগুলি 
প্রমাণ উষ্ণতায ও চাপ পরিমাপ কবা হইতেছে বুঝিতে হবে । তাই আমরা 
যখন সমীকবণ দ্বাব1 লিখি-_ 

200+ 023 ৮400 

তখন সমীকরণটি নিম্নলিখিত অর্থ প্রকা ' কাব 

(ক) ৪ আয'তা কার্বন মশোক্সাইড +1 আযতন অক্সিজেন -% আয়তন কার্বন 
ডা অন্সাইড (প্রমাণ উন্ণতাশ ও চাপে )_ ইহাই আযতনিক সম্পক। 

(1) ৯০১ জগ কার্বন মবাক্সাইভ+৩% তাগ অক্সিজেন -.? * 44 ভাগ 
কার্বৰ ডাই অক্ম ইড-_ইহা* (তৌলিক সম্পক। 

(গ) %* 24 ঞধুলিটাব কার্বন মনোক্সাইড +%2 & লিটার অক্সিজেন 9 » 22 & 

টার কার্বন ডাই অক্সা ড (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপ) যেহেতু পূর্বেই দেখান 
হইবাছ "য ওজ্জরনগুলি গ্রামে প্রকাশ কবিলে গ্রাম আণবিক আযতন হইল 22 4 
লিটাব (প্রমাণ উষ্ণগায় ও চাপে)। 

অব কমিতে হইল মনে বাধিতে শ্ইাৰে 

(ক) সমীকবণ সইতে প্রমাণ উষ্জতায (0 (সটিখ্রেড ) ও প্রমাণ চাপে (26 
সেটিমিটার পারদেব চাপ )গ্যাসেব আয়তনিক সম্পক পাওয! যায়। 

(খ) গ্রামে প্রকাটিত গ্যাস।য পদ্দাথের আবিক ওজন প্রমাণ উষ্ণতাষ ও 
চাপে 24 4 লিটাব আ তন দখন্ন করে। 

(গ) প্রমা। উষ্ণতায় ও চাপে ] লিটাব হাইড্রোজেনেব ওজন্‌-. 0 05984 গ্রাম 
বাস ক্ষেপে 009 গ্রাম । ইহ! প্রকৃতঙাবে বাসায়নিক তৌলদণ্ডে ওজন কবিয়া 
স্থিবীকত তহযাছে। 

(ঘ) গ্যাসী  পদ্রার্থের আযতন প্রমীণ উঞ্জতায ও চাপে নাথাকিলে বয়েল ও 


১ 


1১ 1১ 
চার্লসেব হ্বত্রান্থগারে | স] সমীকব্‌ ব সাহায্যে ইহাব আযতনকে প্রমাণ 


অবস্তায় আনিতে হইবে । 


হর ৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 


(ও) গ্যাসের প্রকৃত আয়তন লিটাবে, বা ঘন সেন্টিমিটাবে প্রকাশ করিতে 
হয়। 
(চ) গ্যাশীয় পদার্থেব বাম্পীয ঘনত্ব ৪ -গ্যাপীয পদার্থে আণবিক ওজন 
নিম্লে কযেকটি উদ্াহবণ দ্বারা উপবেব বিষয়গুলি বিশদভাবে বুঝান হশযাছে। 
উদ্দাহুরণ 1 | প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 10 লিটার আমোনিয়া পাইতে 
হইলে কত গ্রাম আমোনিযাম 'ক্লাবাইড প্রয়োজন হইবে? 
স শ্রষ্ সমাকবণ হইল 
211741014+ 0890-20১+ 08015 7+ 7 0 
2041+4+ 35০) 287৭ 
উপরে লিখিত সমীকবণ হইতে জান! যায় "য 
2৮8৯ গ্রাম আমোনিয়াম 'ক্লারাইড  শতে ৪৮] গ্রাম আমোনিয়া 
পাওয়া যাবে অথবা 535 গ্রাম আমোনিবাশ ক্লোবা ভ হইতে 11 গ্রাম 
আযামোনিয়া পাওবা যাহাব। এক্ষাণ | গ্রাম হন এক গ্রাম অণু আমোনিয়া 
এব তাহাব আয়ন প্রমাণ ষ্ায ৬ চাপ ৩১এখু শিটাব। অতএব প্রমা 
উঞষ্ণতাষ ও চাপে 24 কু লিভার আমোনিযা পালা হম্লে 535 গ্রাম আমোনিহাম 
ক্লাবাইড প্রয়োজন ভা। অতএব প্রাণ উ _া ৪ চাতো 20 নিইটাব আঙোনিয়া 


257 5 ্‌ 
পাইতে হন্লে 4 4 10 গাম বা 29388 গ্রাম আ্যযোনিয়াম ক্লাবা ড প্রয়োজন 


তইবে। 

উদাহরণ 2। 27 ?সন্টিঞ্েড ডপ্চতায এব 50 মিপ্লমিটার চাপে 10 লিটার 
সলফাব ডাই অক্সাইড পাইতে ইলে কি পরিমাণ কপাবাক শন সলফিউরিক 
আযামিডের সভিত উত্তপ্ত কবিতি হশব। 

মান কর যাউক যে প্রমাণ উর্ণতায় ও চাপে উৎপন্ন সলফাঁব ডাই অব্যাইডের 


আয়তন ৮ লিটার | তাশ| ভই?ল বয়েল ও চা ।সের স্ত্রাহাবে 
750 ৮10. ড 760 
2704+51 979+0 


150 4৫40 %£%18 
9300) ১400) 


"898 লিটার 
সশ্রি্ সম করণ হতশ্ল 


চা, লিটার 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন! ২ ৮ 


0০ +2790- 08904+90১+গান ১0 
685 64 


উপবের সমীকরণ হইতে জান! মাষয যে 64 গ্রাম সলফাব ডাই অক্সাইড পাইতে 
হইলে 69৪ গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়। এখন 64 গ্রাম সলফার ডাই অল্সাইভ 
মানে উক্ত গ্যাসের এক গ্রাম অণু এব প্রমাণ উঞ্ভায় ও চাপে উহার আয়তন হইল 
29 4 লিটাব | অন এব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 22 লিটাব সলফাব ডা 
অক্সাইড পাইাত হইলে 035 গাম কপাব প্রয়োজন হয়। অনএব প্রমাণ উষ্ তায় 


639 


22 4 ৪9৪ গ্রাম বা! 


22 £56 গ্রাম কপার প্রয়োজন ভহাবে। 


উদ্দাহবণ ৪ 12 ?সট গ্রভ উপ্ণতান ও ৭80 মিলিমিটার চাপে অক্সিজনের 
কত আযতন 9০ গ্রামণ্জিঙ্কেব উপব ভাইড্রোক্লোবিক আসিডেব ক্রিয়াব ফাল উৎপন্ন 
হাইড্রোজেনাক পাডানব অন্ত প্রযোজন হইবে? (20 69) 
সশ্রিই লমীকবণন্ধয হইল 


41042100175 4410091 +এলু 
0) এ 
217 +092 7৮27 ০ 
2৯2 0 


সমীক্বাদ্বয় ভইতে জ্রানা যায যে 2%*65 গ্রাম জিক্ক ব)বহার করিয়া যে 
হাড়েজেন প।ওয়া মাষ তাহা গাড়াইতে 39 গ্রাম অক্িজেন প্রয়োজন হয। 
কিন্ত ৩এ গ্রাম হইশ অক আজাশব গ্রাথ আণবিক ওজন এন তাহাব আযতন হইল 
প্রমা | উষ্ণতায় ও চাপে 234 লিশাব। অতএব 265 গ্রাম জিম্ক হইতে উদ্ভূত 
হাইড্রোজেন পাড়াইত্ে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 34 লিটাব অক্সিজেন প্রয়োজন 


হয়। সুতরা 95 গ্রাম জিষ্ক হইতে প্রাপ্ত হাইড্রোজেন পোড়ানর জন্য 


22 4 
96১ «৮ লিটার (প্রমাণ উন্ণতার ও চাপে) বা 491 লিটার অক্সিজেন 


প্রয়োজন হয়| মনে করা যাউক যে এই অক্সিজেনের 19 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এব 
180 মিন্িমিটাব চাপে আয়তন হয় ভ্ (িটাব। 


২০৬ বসায়নের গোড়ার কথ! 


অতএব বযেন ও চার সযুজ সুত্রাহ্ছলাবে 
1১৮৬ _15%$. 


160 4 4 3] _ ১০ * ডা 
24940 £)13 4- ॥ এ 


760 431 85 
&».. ৪০১7) লিটাব 


88 লিটার। 


উদ্দাহবণ &। 0093] গ্রাম আযালুণ্মনিয়াম অক্সাইড মিশ্রিত আলুমিনিয়ামেব 
উপর হাইড়োক্লোরিক আমিড যাগ করিলে জল।য় বাম্প মিশ্রিত শাইড্রোজেনের 
393 ঘন সেন্টিমিটার 19 পেন্টিগ্ডেউ তায় এব 561 মিলিমিগাব চাপে স গ্র্ 
কর] (গল । অটালুমিনিয়ামর কিশুদ্ধতা শতকবা পরিমাণ প্রকাশ কব। (49 
সন্ট গড উষ্ণতায স পৃরু জলীয় বা্পের চাপ - 1] মিলিমিটার )। 

মনে কবা যাউক প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হা ড্রাজেনের আনতন-৬ "ন 
/সর্টিমিাব । বল ও চার্লাসর স্ত্রাহলাবে__ 


1১৮ ৮৬72৮*৮৭। 
নং খা 


(161 -11) 993 _%60৮ * 
213+19 2910 +0 


750% 39 8% 78 
760 5286 


902 "ন “সন্টিমিঠাব | 
ল শ্লিষ্ট সমীকরণ হইল 
৪4] + 6701] -.44101,+2ানু 
2১21 ৪১৮2 


অথবা 


ড়. ঘন সেটিমিটাব 


সমীকরণ হইতে জান! যায় যে 2%%? গ্রাম আলুমিনিয়াম ব্যবহার কবিয়। 
৪৮৪ গ্রাম হাইড্রোজেন উত্ভৃত হয়। এক্ষণে % গায় হইল শাইড্রোজেনের গ্রাম 
আশবিক ওঙ্জন এব তাহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 294 লিটার। 
শ্থুতরা 9522 4& লিটার হাইড্রোজেন (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) %%৭ গ্রাম 
আযলুষিনিয়াম ব্যবহার করিয়া পাওয়া যাইবে । অতএব 8? 02 ঘন সেন্টিমিটার 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণন। ২০৭ 


2৮21 +8702 
হাইড্রোজেন (প্রমাণ উচ্ণতায় ও চাপে) পাওয়! যাম ৪ % 99 4 1000 নি 


বা 00991 গ্রাম আলুমিনিয়াম ব্যবশার কবিয়া। অতএব 0098] গ্রাম অশুদ্ধ 


আলুমিনিয়ামে 00391 গ্রাম বিশুদ্ধ আযলুমিনিয়াম আছে। অতএব বিশুদ্ধ 


00997 * 100 


আযালুমিনিয়ামে শতকরা 003১] ভাগ বা 9283 ভাগ বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম 


ধাতু আছে। 


উদ্নাহরণ | 94 লন্টাগুড উষ্ণতায় ও ৭50 মিলিমিটার চাপে & লিটাব 
সলফার ডাই অক্সা৯্ড পাতে »ইলে কি পরিয়াণ কপারকে ঘন সলফিউরিক 
আসিডের সহিত উত্তপ্ত করিতে হইবে? যে পরিমাণ কপার উৎপন্ন দ্রবণে 
থাকিবে তাহাকে কপাব সলফাইডেব অন্াক্ষপ [সাবে পাইতে হইলে প্রমাণ 
উষ্ততায ও চাপে ক আয়তন [ইড্রোজেন সলফাম্ড প্রয়োজন হইবে ? 


ধব] যাক প্রমাণ উদ _াষ ও চাপে সলফার ডাই অক্সাইএডর আযতন হইবে 
ও লিটাব। 


বগেল ও চা পর স যুক্ত স্ত্রাহ্থপাবে 
48... 
টু. এ] 


2 
১৯৭১০ ৮৬ * ৭৪০ 
213 +217 51340) 


্‌ _০১%৫90 ৯ 412 লিটার 
800760: -5 


৮449 লিঈ র। 
সশ্রিই সমীকবণ ত২ল। 


00 + 41750 ৮0050 + ১0 + 2702 
079 0০4 


সমীকবণ হইতে জানা যায় যে 

64 গ্রাম সলফার ডাই অক্সাইড পাইতে হইলে 63 গ্রাম কপার প্রয়োজন হয়। 
এক্ষণে 64 গ্রাম সলফার ডাই অক্সাইড হইল এক গ্রাম অণু সলফার আই অক্সাইড। 
অতএব ইহাব আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে হইল 99 4 লিটার। 224 
লিটার (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) সলফার ডাই অক্সাইড পাইতে হইলে 688 


৬৮ রসায়নের গোড়ার কথা 
গ্রায় কপাব প্রয়েকভন হয় । অতএব *৫ 49 লিটার (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) 


সলফার ডাই 'ন্জাইড পাঈতে হইলে 9) ? 4 49 গ্রাম বা 12728 গ্রাম কপার 


প্রয়োজন হইবে। রর 

আবার কপাব সলফাইডব অধ শপ পাশা 7 লিট ত সমীকরণ অহ্লাবে 
বিক্রিয়া! ঘষতে য। 

09960)4+ 7 ১-0১7+1196) 
০3 5 3! 

সমীকবণ হইতে কা হায় য 63০9 গ্রাম ক্পারাক কপব সল্গ ইাশ্সাৰ 
অধ ক্ষিপ্ত করিতে 94 গ্রব বা প্রমাণ উদ্'তাষ ও চাপে এএখু লিটার হাইড্রোজেন 
সলহাইড প্রয়োজন হাক ( হনেতৃ 454 গ্রশ হইল াইড়ানজন সলফা ডে 
গ্রাম আণবিক জন “সই হু তা ব অযতন এশাণ উষ্ণতায় ও চাপে 984 
লিটাব)। অন্এল 19৭2১ গ্রাম কপাবাক কপার সালফাইডনূপে অধ ক্ষিপ্ত 


19728 * 99 4 
03 ) 


ভাইড্রোজেন সনফাশদ প্রয়োক্গন কে | 
উদাহরণ 6| 1000 লা 'ছাম্তানব একটি ক্লুন 9। সটিগ্রড উঞ্তাক় 
ও 750 মিলযিচার চাপা ড্রাজ- তি কণবাত হইলে কম পক্ষে কত পবিমাণ 


করিতে লিটার বা 449 লিওাব (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) 


আয়বণ প্রাযাজ *শাব? [1০- 56] 
আয়র। ব্যবশাব কলি € » ই্ছোছেন প্রস্তুত করিবার ছুটি উপার আছে 


একটি সাধাণণ উপণতা” আয়বাণ শাদ্রাক্রাবিক আযনসিড যোগ কবিয়া অপ্বটি 

'লাহি'ত তপ্ত আযরণ্ব পণ দিয়া ধুম অনিক্রম কবাশনা। 
ছুইটি প্রক্রিষ্গাব সমীকরণ যথাক্রমে 

19+21]101-1 6015 +]া, (7) 

এব ও 4০+ 41150) 7 1065800++ 402 (11) 

সমীকবণ (1)-ইত্- জানত পাবা যায় যে এ গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে 

66 গ্রাম আয়রণ ব্যবার কর! প্রয়োজা। সমীকরণ (11) হইতে জানাযায় যে 

4১ 2 গ্রাম হাইড্রোজেন পাহাক্ত হইলে ০৪*%6 গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন অথবা 

9 গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে 4 «66 গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন। অতএব 


গুজন ও রতন সম্পকিত গণনা 


সম্মীকরণ (11) অগথসায়ে' বিক্রিয়া ঘটাইলে সর্বাপেক্ষা কম আয়বণ, প্রয়োজন হইবে! 
ধর! যাউক যে 27 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ও 750 মি্দমিটার চা্্রে 1000 লিটার 
হাইড্রোজেনের আয়তন হইবে ড লিটাব। 

“ব য়ল ও চালসের স যুক্ত স্ত্রাুসারে 





৮০৯. ২, 
তপু 


750 ৯1000 60 * 
2/9+ 47 7 279+0 


150 ১ 1000 213 
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৮696 লিটাব 
স শ্রিষ্ট সমীকরণ হৃইল 
৪778 + 417 20) _118504 + 4172 
3৯৮5০ 4৮9 


লিটার 


উপরের সমীকরণ হইতে জান! যায় যে 4৯9 গ্রাম বা 4 * 934 লিটার (প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে) শাইড্রোজেন পাইতে হইলে ৪৮৮০ গ্রাম আয়রণ প্রয়োজন 
তয়। (যেহেতু গ্রাম হাইড্রোজেন হইল হাইড্রোজেনেব গ্রাম আণবিক ওজন 
এব তাহভাব আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 9%%ু লিটাব)। অতএব 
898 লিটার হাইড্রোজন (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে) পাইতে হইলে কঙ্গ পক্ষে 
3১590. 5898 গ্রাম বা 1683 গঠ গ্রাম আযবণ প্রয়েজেন [হইবে | 

আষতন ও আযতন সংক্রাস্ত গণনা (65109186100. 205০0151708 
01008 200 010106) গ্যাশীয় পাণর্থেব সহিত গ্যালীষ পদার্থের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় আয়তন স ক্রাস্ত গণন1 করিবাব সময় সহজভাবে এব সুবিধা 
জনকভাবে গণন করিবার জন্য যে কোন গ্যাসের ; গ্রাম অণুর আত্বতনকে একক 
ধরিয়া গণনা] কর! হয়। গ্যাসের আয়তন ঘটিত গণনার বিষয় গা্যাসমিতি 
€ 000050126$ঘ ) নামক অ শের অস্তর্গত। গ্যাসেব আয়তন মাপিবার যন্ত্রকে 
00071020869: বলে। 

হাইফ্রোজেন ও ক্লোরিণ গ্যাসের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে হাইড়োক্পোরিক 

১৪--(২য়) 


২১২ রপায়নের গোড়ার কথ। 


0০৯+ 0900 
1 আয়তন % আয়তন 
কার্বন ভাই অক্সাইডকে লোহিত তণ্ত কার্বনেব উপর দিষ৷ প্রবাহিত করিলে 
যে কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় তাহার আয়তন কাবন ডাই অক্সাইডের আয়তনের 
দ্বিগুণ হয়। অতএব সমস্ত কার্বন ডাই অক্সাইড বিজাবিত হইলে কার্বন 
মনোক্াইডের আয়তন হইত 1000 ঘন (সন্টিমিটাব। অতএব বুঝা যাইতেছে যে 
সমন্ত কার্বন ভাই অক্সাইভ বিজাবিত হয় নাই। ধব1 যাউক “য % ঘন সেটিমিটাব 
কার্বন ডাই অন্জ্রাইড বিজারিত হইয়াছে । ত হা হইলে 2 ঘন (সন্টিমিটার কার্বন 
মনোক্সাম্ড উৎপন হইয়াছে এব (5০-%) ঘন স্টিমিটাব কার্বন ডাই অক্সাইড 
অবশিষ্ট পড়িয়া আছে। 
প্রশাশ্ষসারে 000 - 2) +2% 7509 
200 ঘন “সটিমিটার | 
অতএব যে গ্যাস বিক্রিয়াব পর সমগ্র করা হইয়াছে নান্গাত (£০9০- 9০) 
বা 300 ঘন “সন্টিমিটার কার্বন ডাঈ অক্সাইড এব 2 * 900 ৭1400 ঘন "সন্টিমিটার 
কার্বন মনোক্সাইভড বান আছে। 


উদাহরণ 3। একটি গ্যাস মাপ্বান যান্্ 40 ঘ্ন সেন্টিমিটার কার্বন 
মনোক্সাইড এব "ছ্যাসিটিনিন গ্যাসের মিশ্রণ ল্যা হইল এব ভাহাব সহিত 
700 ঘন সেন্টিমিটাব অক্সিজন 'মশাইয়া মিএণে অগ্নি সফো করা হল । ঠাও! 
করার পর গ্যাসের মিশ্রণার আয়তন হইল 104 ঘন “সন্টি যটাব। উক্ত যাসেব 
মিশ্রণে ক্টিক পটাসের ঘনদ্রবণ যোশ কবান পব অবশিষ্ট গ্যাসেব আয়ন ইল 
48 ঘন সেন্টিমিটাব। মিশ্রণে কার্বা মনোল্সাইড ও আসিটিলিনের শতকর। 
পরিমাণ নিণয় কব। একই উর্বায় ও চাপে স"স্তু ঢাসের পরিশাপ কর! 
হইয়াছে। 

200 + 02 -9002 
20১5 + 505 ৮4005 + 27750 
সমীকরপন্বয় হইতে জানা যায় "য 


(1) 9 আয়তন কার্বন মনোক্সাইডের 1 আয়তন অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়। হয় 
'্ব 2 আয়ন্ন কারন ডাই অক্লাইড উৎপন্ন হয় এব (1) 2 আল্ঃতন আমিটিলিনের 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ২১৩ 


£ আয়তন অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়া হয় এখি 4 আয়তন কার্বন ডাই অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। তরল জলের কান আয়তন নাই । 
ধর] যাউক মিশ্রণে £ ঘন সেন্টিমিটার কার্বা যনোক্সাইড আছে। তাহার জন্ত 


বিক্রিয়াতে লাশিবে হ ঘন (সেন্টিমিটার 'অক্মিজেন এব ঘন সটিমিটাব কার্ধন 


ডাই অক্সাইড উৎপন্ন হইবে। 


আর (40 -2) ঘন সেন্টমিটার আযাসিটিলেনের জন্য বিক্রিষাতে লাগিৰে 


( _ 
4 "৮ & ঘন সের্টিযিটাব অক্সিজেন এব 2 *(40-2) ঘন দের্টিমিটাব কার্বন 


ডাই অক্সাইড উৎ্পন হনবে। 
বিক্রিযাব পব অপ্কজেন পভিয়া! আছে 48 ঘন সেটি'অটাব। 
অক্সিজেনেব আয়তন যাহা বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত হইয়াছে-(1090-48) ব! 
১ ঘন (দন্টিমিটাব | আর কার্বন ডাই অক্মা ড শাহী উৎপন্ন হইয়াছে - (194 - 48) 
বা 56 নন /সন্টিমিটার। 
240 -2 
27 এ 
বা ৮+2%00 - 82 -7 104 
42 ৮৮96 
2-.4 ঘন "সন্টিমিটার 


9০652 


24 ৮100 রঃ 
40) 


এৰ আযমিটিলিনের শতকব। পরিমাণ - (100 _-60) ব1 40 । 
দ্রে্ুব্য * কান ডাই অক্সাইডের আষতন লইযা গণনা করলেও একই ফল পাওয়া যায় 
যথ। --০+9(৫0-০)-56 ব1 ০--(৪০--৮০) অথবা 24 ঘন সেপ্টিমিটাব । 
উদ্দাহরণ 4 নিম়ে প্রদত্ব বিববণ হইতে নাইট্রাস অক্সাইডের আয়তমিক 
১ সযুতি বাহির কর "_- 


কাবন ষযনোক্সাইডের শতকব] পর্বমাণ স্ 60 


নাইট্রাস অক্সাইডেব আম্তন 10 ঘন সেন্টিমিটার 
(যাহ। গ্যাস পারমাপক যন্ত্রে লওয়া হইল) 
হাইড্রোজেন গ্যাস যোগ করিয়! আয়তন 28» এ 


বিপ্ষারণের পর ঠাণ্ডা করিয়া! আয়তন 18 » 


নই১৪ বলারনের গোড়ার কধা 


অক্সিজেন গণাল যোগ করিয়া আত্মতন্ন 2? ঘন সোট্টিযিটার 

দ্বিতীয় কার বিশ্কোরণেব পর ঠাণ্ড। করিয়া আয়তন 165 5 

(সমস্ত গ্যাসের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে মাপ! হইয়াছে )। 

দ্বিতীয় বার বিস্ফোবণ্রে পর যে আযতনের সফোচন তইয়াছে তাহ] যুক্ত 
হাইড্রোজেনের সহিত মুক্ত অক্সিজেনের বিক্রিয়া দ্বারা তরল জল উৎপন্ন হওয়ার 
কলে। অতএব (৪7 -16) বা 12ঘন সেপ্টমিটার 'মাট আয়তনিক স কোচনের &ঁ 
অ.শ অথব] 4 ঘন সেন্ট মটার হইল অন্পরজেন এব ধু অশবা ৪ ঘন সেন্টিমিটার 
হইল হাইড্রোজেন । এই ৪ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন যে (28 -10) বা 18 ঘন 
সের্টমিটার হাইড্রোজেন প্রথমে "যাগ করা হইয়াছিল তাহা হইতে উদ্ব সত পড়ি] 
ছিল। অতএব 109 ঘন সেন্টিষিটার হাইড্রোজেন নাইট্রাস অক্মাইডের অক্সিজেনের 
সহিত বিক্রিয়ার ব্যয়িত হইয়াছে । এক্ষণে 10 ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন 5 ঘন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়৷ জল উৎপন্ন করে? এই 5 ঘন সেন্টিমিটাব 
অক্সিজেন 10 ঘন "সন্টিমিটার নাইনট্রাস অক্মাইড হইতে আসে। অতএব নাইট্রাস 
অক্মাইডের যে-কোন আয়তনে তাহার আর্ধক আধত্তন অক্সিজেন থাকে । আবার 
প্রথম বিস্ফোরণের পর ঠাণ্ডা করিয়া যে 18 ঘন “সন্টমিটাব গ্যাস পড়িয়া থাকে তাহা 
নাইট্রোোজন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ । তাহার ভিতর পুর্বে দখান হইয়াছে যে 
৪ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন । অতএব বাকী 10 ঘন (সর্টিমিটার নাইট্রোজেন 
নাইই্রাস অক্সাইড হইতে পাওয়া যায়। সুতরা 2 আয়তন নাইট্রাস অক্সাইডে ৪ 
আয়তন নাইট্রোজেন এব ] আয়তন অক্সিজেন আছে। 

উদাহরণ ৮ নাইট্রোজেন ও নাইট্রীক অক্সাইড গ্যাসের মিশণের 5 ঘন 
সেন্টিমিটার লইয়া লোহিত তপ্ত'কপারের উপব দিয়া অতিক্রম করানোব ফলে 
20 ঘন সেন্টিমিটার গ্যাস পাওয়া গল । গ্যাসের আয়তনগুলি প্রমাণ উষ্ণতায় ও 
চাপে পরিমাপ কর! হইয়াছে । গ্যাসের মিশ্রণে শতকরা স যুতি স্থির কর। 

ধর] যাউক, নাইট্রিক অক্মাইডের আয়তন -£ ঘন সেন্টিমিটার | 

নাইট্রোজেনের আয়তন - (2৮ - 2) ঘন সেন্টিমিটার | 

লোহিত তণ্ত কপারের উপর দিয়া অতিক্রম করানোর ফলে নাইট্রক অক্সাইড 
হইতে নিম্নলিখিত সমীকরণ অনুসারে নাইট্রাজেন পাওয়া যাইবে। নাইট্রোজেনের 
কোন পরিবর্তন হইবে না। অতএব যে গ্যাল "শবে পাওয়া যাইবে তাহা কেবলমাত্র 
নাইট্রোজেন। 


ওজন ও গ্গারতন সম্পকিত গণনা খ১% 
209 + 910 -9099+ 85 
2 আয়তন 1 আয়তন 
সমীকরণ অহ্থলারে % আয়তন নাকট্রিক অক্সাইড হইতে ] আয়তন নাইট্রোজেন 


পাওয়া যায়। অতএব 2 ঘন লেন্টিযিটার নাইট্রিক অক্সাইড হইতে টে ঘন সেন্টি 
মিটার নাইট্রোজেন পাওয়া যাইবে । 


চি +(2ঠ-2) ৮20 


অথবা! - ঠ ঠেস 10 ঘন (সন্টিমিটাব। 
মিশ্রণে নাইট্রোজেনের শতকর] পরিমাণ ৮৮ €]100 বা 60 এব 
নাইট্রক অক্সাইডের শতকবা৷ পবিমাণ ক ৮100 বা 40। 
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১। ৩২৭৫ গ্রাম জিক্কেব উপর পাতল। হ[ইড্রোক্লোবিক আসিভ যোগ ক্লবিলে যে 
পরিমাণ হাই'ড়াজেন উৎপন্ন হইবে তাহাকে পোড়াইতে যে অক্িজ্েন প্রযোজন হয তাহা 
পাইতে হইলে কি পরিমাণ পটাপিষাম ক্লোবেট ব্যবহাব কবিতে হইবে? (20-৬৫ ৫) 

[উত্তর ২০৪ খ্রাম] 

9 6 £78109 01 17080080888 01093108৪76 10986597. আ16 95:9698 ০1 

9010091061:8080 1)501:00110110 ৪০010 0171071709 9৮০91560 19 [088890 11160 


[00068881010 109109 ৪0106107 0910011966 609 80020000106 01 100179 170978690 
(40077 56 ॥ 1৮197) [473 14 6 £:5%009] 


২। ৫ গ্রাম ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্মাইডেব সহিত প্রযোক্জনাতিরিস্ত্র ঘন হাইড্রোক্লোবিক 
আসিড মিশ্রিত কবিয। উত্তপ্ক কবা হইল। উৎপন্ত্র ক্লোরিণকে পটাসিষধাম আফোভডাইভেব 
দ্রবণের ভিতর দি অতিক্রম কবান হইল । কি পরিমাণ আধষোস্তিন উৎপন্ন হইবে তাহা 
নির্ণষ কর (0-৮৫৫ 7 [7.১২৭)| [উত্তর ১৪৬ গ্রাম] 


9 6 £:9103 ০01 8 100156079 01 00689371000 017101:109 800 700688৪1007 
910107869 81915688660 6)1] 6209 91106 09002289 901096806 ]6 1৪ 00000. 
608ট & 046 £:5005 01 000588101]0) 010102106 819 1916 109101700 08100918169 


হ্১৬ পরলায়নেব গোড়ার কথা 


609 &000006 01868391000. 01)1010169 চ:9381206 20. 606 201%0179 (,-99) 
[475 1011. 28008] 
৩। পটাসিযাষ ক্লেবইড ও পটাসষাম ক্লোবেটেব একটি মিশ্রণের ৬ গ্রাম লই উত্তপ্ত 
কবাব পর যখন ওক্কন স্থিপাঙ্কে আদিল তখন খা গেল যে ৪ ০৪৫ গ্রাম পটাসিযাম ক্লোরাইড 
পড়িষা আছ। উক্ত মিশ্রণে কি পবিমাণ পটাসিষাম ক্লোবাইভ ছিল তাহা নির্ণয কর 


(7 - ০৯)। | উত্তব ১০১১ গ্রাম ] 


4 10610 8 001560:9 01 221)507005 909100% 09710090869 900 900110100 
1)1080100170869 দদ€] 10106 3 0781005 15 09860 8 76310909012 062 28009 ০01 
৪0110 13 16916 1)6101100  0%10018,08 6108 19610617929  ৪,22000106 ০01 ৪2010100 
0&1-1)0108 69 110 (109 001 ৮05 [478 68 66৭] 


৪1| 7কদক সোডিযাম কার্বনেট «এব সোডিষাম ব ইকার্বনেটে একটি মিশ্রণে 

৩ শ লইহা উত্তপ্ত কব ব পক অবশি কঠিনেব ওজন হিবাঙ্কে আসি ল দেখ! গেল মে ২ ৬৫২ 
"ম কঠিন পড়য জছে। শরণ সেডিধাঃ ক বনেটেব শল্কবা গবিম ণ নিণয কব। 

[ উল্ব ৬৮৫৬৭] 


&£. 05290 19 £80818160 170৮1098610 €0 2180৪ 01 17010910100 0110 
[7818 100 2001) 21170 11] 1)675001760 60 06108,8,6 ৭9111101916 11501706918 
৮০ 09010591৪11 6009 05610 ৪৮০01%90 11760 ভ2,/9? (7704 4) 

[4%3 94ু (4 6781078) 


৫ | 5০ [শ পটাসিয়ান ক্রেবেট উপপপু ক বরা অক্সিজেন ৯ৎপাদন কবা হইল । সেই 
অক্িজ্েনাক জনে পবিবতিত করিত ষে পা মাণ হাইড়োভেশ প্রযোজন তাহা উৎপাদন 
করিত কত জিঙ্ক প্রতোজন হইবে? (207৬৪ ৪) [উত্তব ৯৪ ৬৪ গ্রাম] 


6170৬ 00001) 00100001070 0161815 আা]1 10876001180 60 £9091:669 
956 11695 0৫6 01010105 05108 ৪0 9300 500. 141. 00000999079 ? 
[473 ৭017 21809] 


৬। ৩৯ সেন্টিগ্রেড ফ্তাষ 4৭২ ৭৪১ মিলিটিটাব চাপে * ৫ লিটার নাহট্রাস অক্টাইভ 
প্রপ্ন” করিতে হইলে কি পরিমাণ আ্যামোণিয়াশ নাইটেট প্রয়োজন হইবে ? 
[উত্তব ৭ ৬১৭ গ্রাম] 


পর. 95108917 99111)109 £90978650 1১5 0)9 80610 01 11068 ৪8011009110 
8৪010 01) 9 8907]19 01 1671009 ৪1111101068 13 1000৭ 60 90077680010 070291 
(0 00989990৮01 9 0068 08106 10 5010079৬180 18 0106 19109100889 
20000601170 0 70799610070 61098800119 01 1912008  ৪1911)10199 70990 
(চাও »০ 56) [4%8 6 99/] 


৭) কফেরাস ললফাইডের একটি নমুনা উপর পল্লা সলফিউরিক আমসিভ খোগ 
করিয়া যে হাই ডাঙ্গেন পলক ইভ উৎপর হইল তাহাতে আয়তলিকভাবে শশুবরা ৯ ভাগ 


% 
ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন! ২১৭ 
হাইড্রোজেন আছে দ্বেখ। গেল। ফেরাস সলফাইডের উদ্ত নমুনাষ শতকন! ফত ভাগ আয়রগ 
ছিল তাহ] নির্ণয় কব (7৪ -৫৬)। [উদ্ভব ৫৯২% ] 


৪ 0 999%5 09008 01 90200000 9816 19 018801560 11) অ ৪,691 800 8169 
?1697106 ৪11590 01678,69 ৪01061010 1১ 80990 0 16 10. 30001605000 
[109 01901016869 01 91197 013101:108 ৪0 [0:000090 19 0168:90 8170 ঘা 881160 
10009081015 [109 31180 10790111686 19 096 07160. 800 স্ম121)90. 1081 
163 00)081806 6] 17 19 [00100 00 09 0৭015185009 ৬109৮ 13 09 70910610 
86 01 8001010 010107108 10. 0109 98001)16 01 00100100010 3৪] 0890 ? 


[47 98 63/] 

৮। ০ ২৯২৫ গমবাঁল্দাবেক লবণ জ৯হ1 জলে দ্রবীভূত কবা হই-ন এবং পবিশ্রীবণেব 

পর উক্ত দ্রবণে উপযুক্ত পবিমাণ সিলভাব নাইট্রেট শোগ কব্যা যে সিলভাব ক্লোবাইডের 
অধ কপ পাওযা গেল তাহাকে পবিস্রাবণ দ্বার! পুথক কবিষা ধৌত কবা হইন। পরে শুদ্ধ 
কব্যি। কজন লও। হইল -ব ওল্রন স্থিবান্কধে আসিল দেখ গেল যে সিলভাব ক্লোরাইডের 
ওজন হইল ০৭ ৭৫ গ্রাম। বাজ্জাবেব লবণ প্রকৃত সোডি ম ক্লোব ইড শতকরা কি 
পবিমাণ ছিল ? " | উত্তর ৯৮ ১%] 
09. ছুড10৪. ৮ ৮91010)9 01 025 0910) €০91590 ৪, 190 ৪00 780 0070 01698019 


আ1]] 108 900190 60 10017] 1)501061] 6601560 )ত 609 ৪০৮)০০। ০1 01069 
51101007010 8010 0090 ১৪108 01 1001 (70-8665) [4%5 6696 11069] 


৯। ৫০ গ্রাম জিস্কেব উপব পলা সলফিউবিক আয সিভ যোগ কর্বিষা যে হাইড্রে'জেন 
উৎপন্ন হষ তাহ। পোড়াইতে ১২ সেমি "্ড এব ৭৮০ শিলিমিটাব চ পে উৎপন্র অক্সিজেনের 
কত আধতন প্রযোশন হইবে? (20 ৫ ৫) | উলব ৮৬৯৬ লিটাব ] 


0 নুণজ 000৫1) 2100 আ1]] 09 160 01760 60 € 08186 1000 ০০ ০124 
$)৮00097 ৪৮ 30 0 ৮00 164 0000 01998078 0ড 6106 &011010 01 011069 
৪0113100100 8,010 79 (20765 9716 ০-16 71) [483 9 614 52808] 


১০। ৩০ সেন্টিগ্রেভ উষ্ণতাষ এব ৭৫৪ মিলিশিটাব চা.প পাতলা সলফিউবিক আসি 
বাবহাব কবিয! ১০ ০ ঘন সের্টিমিটা'র শুফ হাই.ডাজেন উৎপাদন করিতে কি পবিমাণ জিক্কের 
ছিবড়। প্রষেজন হইবে 1 (20-৩৫৫ ৭-৩২ 07৮১৬ [মু -১)। 

[উত্তর ২ ৬১৪ গ্রাম ] 


11 64 205 01 9৪7৮ 79 018,09 6০ 79806 100 (০) $001000 (9) 
81011010105 &700 ০) 190 1706 7017 10 06 (01700 01 96900 081081869 
(06 0102069 01 0910£90 ৪৮০1৪ £৮6 270 ৮01 750 2000 107599079 00 11 
(06 65:96 90899. [41৭ (৫) 3914 11655 (9) 7 48 17555 (০) 7 %5 11865] 


১১। ৫৪ গ্রাম জলকে (ক) সোভিধামেব সহিত বিক্রিষা খটাইসা (খ) ক্যালসিয়াম 
হাইড্রাঈডেব সহিত বিক্রিষা ঘটাইনা এব (গ) লোহিত তপ্ত আধরণেব উপব ভ্বীমর প চালন! 


ই১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


করিয়া! বিক্রিষ! ঘট[ইযা বিযোজিত কবা হুইল। উক্ত তিনটি ক্ষেত্রে ২৭ সেন্টিগ্রেড উ্ণতায় 
এবং ৭৫০ মিলিমিটার চাপে উৎপন্ন হাইড্রোজেনেব আযতন নির্ণধ কর। 
[উত্তব (€ক)৩৭৪ লিটার (খ) ৭৪৮ লিটাব (গ) ৭ ৪৮ বিটার] 


13 [10 81166 01 9 00710 0110109 ৪০0106101] 61)6189 8:81 76 88108 
01 900110 017101109 [1:99672৮ ড$1)86 09101018০01 11507098910 ৪01017199 ৪৪ 
10101707181] 69101)917:8,0019 8700. 1079990769 আ?]] 109 29001180 60 [18011016969 ৪1) 
60৪ 00091 9৪ 00710 ৪011)1199 17000 100 ০0 ০01 60189 ৪০106100 ? [00০ 
68৪5 9:89 01.- 8০9 6) [478 99 14 ০0০9] 


১২। ১ লিটার কিউপ্রিক ক্লোরাইডের কোন ভ্রবণে ১৭৫ গ্রাম কিউপ্রিক ক্লোরাইড 
আছে। এই ভ্ত্রবণেব ১০০ ঘন সেন্টিমিটার হইতে কিউপ্রিক সলফাইড সম্পূর্ণরূপে অধ ক্ষিপ্ত 


করিতে প্রমাণ উঞ্জতায ও চাপে কত আয়তন হাইড্রোজেন সলফাইড প্রযোজন হইবে ? 
(00... ৬৩৫ 7৩২ 01-৩৫ ৫) [উত্তর ২৯১৪ ঘন সেন্টিমিটার ] 


19 0. ৪089008 ৪01067010 ০1 10501001019210 8010. 90068101708 096 
67810 12001680018 01 009 8010 719 90060 6০0 08101017) 09710070869 081001869 
00৪ (6) £:%]0 000199018 800 (৮) 6109 010009 10 1169 ৪0 0011008] 690010615 
৮079 9100 [07988018 01 0871)01 0105109 8০160 10 618 189061010 (0৮. 40 
0৮14 ০0716 01.-886 71) 


[478 () 0175 21:50 7000190019 (৮) 999 11:98] 

১৩। ০৩৫ গ্রাম অধু হাইড্রোক্লোবিক আমিডঘটিত জলাষ দ্রবণ ক্যালসিষাম কার্বনেটের 
উপর যোগ কর! হইল | (ক) কত গ্রাম অণু এবং (খ) প্রমাণ উষ্ণতাঁষ ও চাপে কত লিটাব 
কার্বন ডাই অক্মাইভ উদ্ভুত হইবে তাহা নির্ধ কব (0৮.-৪০ ০0-১২ ০১৬ 
01-৩৫ ৫ ন-১)। [উত্তব (ক) ০ ১৭৫ বাম অণু (খ) ৩৯২ লিটার] 
14 4 298 10015:609000681108 60/ নড০:9£90 404 19610809810 
104 04590 1086 ০10098 10018 ০01 05890 &6 70017109081 66000975609 
800. 07988079 দ1]] 06176001780 ৮০ 7090 200 00 ০01 0019 258 10017601:9 
1098980.7:90 ৪6 927 0 800 760 1000 10788991079 ৬৬178 9181) 01 00685891000 


0110159 19 60 198 090017001)09890. 10 0109: 60 £9% 1080 0৮287 2 
(67897. 01786 6 0:16) [478 1706 099 0 6229? 85008] 


১৪। একটি গ্যাসীষ মিশ্রণে ৫০/ হাইড্রোজেন ২০/ মিথেন (0174) এবং ১০% 
অক্সিজেন আছে। এই [যাসীষ মিশ্রপ্ের *৭ সেন্টিগ্রেড উঞ্তায এবং ৭৫০ মিলিমিটার 
চাপে ২০০ ঘন সেন্টিমিটার পরিমাণ লইয়] সম্পূর্ণকাপ পোড়াইতে প্রমাণ উষ্ণতায ও চাপে 
আর কত আয়তনিক পরিমাণ অক্সিজেন প্রয়োজন হইবে? উত্ত পরিমাণ অক্সিজেন পাইতে 
হইলে কি পরিমাণ পটাসিয়াম ক্লোবেটের বিযোজন ঘটাইতে হইবে তাহা নির্ণয় কর। 
(৩৯১ 017৩৫ ৫ ০0-৮১৬)। [উত্তর ১৭০৬ খন সেন্টিমিটার ০ ৬২২৭ গ্রাম) 


ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণন| ২১৯ 


16 4. £586009 10136078 001065108 20/ 10186108108 81005 80% ০01 68:0022 
10010031015 105 %0101009  081001866 6116 চ7912106 01 70061891010 01710269 
08৮ সা111 109 9001790 60 £91067:869 8061019126 0061) 60 1001৬ 00101019691% 
16290 99 ০01 6019 ৫9৪ 1016016 ৪৮ 27 0 800 760 2000 07698078 (07789 
01796 & 0.716) [47%5 9 989 £7570] 


১৫। কোনও একটি গ্যাসীয মিশ্রণে আষতনিকভাবে শতকর1] ২০ ভাগ মিথেন ও ৮০ 
ভাগ কার্ধন মনোক্সাইভ আছে। উক্ত মিশ্রণের ২৭ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় এবং ৭৫০ মিলিমিটার 
চাপে ১৫২০ ঘন সেন্টিমিটাব লইযা তাহাকে সম্পূর্ণরূপে পোড়াইতে যে অক্সিজেন প্রযোজন 
তাহা পাইতে হইলে কি পরিমাণ পটাসিষাম ক্লোরেট ব্যবহব করিতে হইবে তাহ নির্ণয কর 
(7১-০৩৯ 01-৩৫ ৫ ০0১৬) [উত্তর ৩৯৮২ গ্রাম ] 


10 4 909001091018,] ৪8,001)19 01 70069831012) 0101078,69 0010 68,109 ৪01009 
[00689910101 01710710686 ]. 6805  £1:8%008 01 6019 ৪8%001)189 ০07 0068,881010 
010101558 010 1)886106 57910 88 107001) 05697) 88 080 001001)969]% 100 
15899909010 চু 12706989090 96 97 0 ৪0৭ 760 2000 01988019 (081001869 
608 19109106869 ০01 চ০6৪১৪।01] 01010786920 6109 8800116 10-89 01-78656 
০0-16) [4%38 ৪0 04%1 


১৬। বাজাবব পটাসিষাম ক্লোরেটের সহিত কিছু পবিমাঁণে পটাসিষাম ক্লোরাইভ মিশিষ 
আছে । দেই পটাসিয়াম ক্লোবেটের ১৫৫৫ গ্রাম বিযোজিত করিয়া যে অক্সিজেন পাওষ! 
গেল তাহা ২৭ সেন্টিগ্র উঞ্ণচতাষ এবং ৭৫০ মিলিমিটাব চাপে ১৫২ ঘন সেন্টিমিটার 
আযসিটিলিন (05]া ) গ্যাসকে সম্পূর্ণরূপে পোড়াইল। মিশ্রণে পটাসিষামর্খর্লাবেট কত 
ভাগ ছিল নির্ণঘ কব (]-৩৯ 01--৩৫ ৫ ০0-১৬)। [উত্তব ৮০ ০৪%], 
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১৭। ১৫ ঘন সেন্টিমিটাব হাইড্রোক্সেন কার্ধন মনোক্সাইভ এবং মিথেনের একটি মিশ্রণকে 

পোড়াইতে ১৫ ঘন সের্টিমিটাব অক্সিজেন প্রয়োজন হুইল এবং উৎপন্ন কার্বন ভাই অক্সাইডের 

পরিমাণ হইল ১০ ঘন সেন্টিমিটাব। উৎপাদ্কগুলি মিশ্রণে কি অনুপাতে ছিল তাহা নিণষ 
কর (গ্যাসগুলি একই উঞ্চতাষ ও চাপে পরিমাপ কবা হইযাছে )। 

[্টত্তর নে$--৫ ঘন সে্টিমিটাব 00--৫ ঘন সে্টিমিটাব 0োন$--৫ ঘন সেন্টিমিটার] 
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2-72 8870 6109 107101019 [07 609 10501008700] 78 ০ 
১৮। একটি গ্যাসীয হাইড্রোকার্বন ২০ ঘন সেন্টিশিটাব লইষ1] তাহাব সহিত অধিক 
পরিমাণে অক্সিজেন মিশাইযা বিস্ফোরিত কবা হইল । গ্যাসের মিশ্রাট ঠা৩1 হইলে দেখা 
গেল যে তাহাব আযতন ৩০ ঘন সেন্টিমিটাব কমিয গিযাছে। কষ্টিক পটাসেব দ্বাবা শোষোব 
ফলে আংশ্ন আবও ৪০ ঘন সেন্টিমিটাব কমিযা গেল। হাইড্রোকার্বনটিব আণবিক সংকেত 
কিহইবে ( আযতনঞ্জল একই উষ্ণতা ও চাপে াবমাপ কব। হুইযাছে |) 
উত্ব __ইহা প্রমাণ করা যাষ তো বিস্ষোবণেব অব্যবহিত পরে সঙ্কোচনেব পরিমাণ 
স্হ।ইড্রোক বনেব আযতন+কার্ধন ও হাইড্রোজেনেব জারণেব জগ্ ব্যবহৃত অক্সিজেনের 
আযতন - উৎপন্ন কার্ধন ডাই অল্মাইডেব আযতন । 
এখানে বিস্ফে বণেব অব্যবহিত পবেব সঙ্কে চন -৩০ ঘন সেন্টি টাব 
এবং উৎপন্ন কাবন ডাই অক্লাইডেব আয়তন -.৪ ঘণ সেন্টিমিটাব কাবণ কগ্রিক পটস 
দ্বাবা এক ত্র কাবন তা নঞ্জাইড শা।ষত হযষ। 
অতএব ৬ -২০+কার্বব এবং হাইড্রোোজিনেব জারণে জন্য ব্যবহৃত অকিজেনেক 
আঘতন - ৪ 
জব | ব্যবশ্ত অক্সিজেনের আধতন -(৩০-+4-৪০-_-২ ) ঘন সেম্টিমিট ব 
- ৫০ ঘন সেন্গ্টাব 
ক্ষণে কার্বন ডাই অকাই রব আন তাহার উৎপা ন যে অক্সিজ্বেন ব্যবহৃত হইযাঞ্ছে 


তাহার আাতনেব সযান। 


অল্ঞব ৪ ঘন সেন্টিমিটাব কার্বন ভাই অক্মাইডেব উৎপাদন সম্পন্ন কবিতে ৪০ ঘন 
সেন্টিমিটাব অকিিজেশ ব্যযিত হুইযাছে। বাকী (৫০_-৪০) অথবা ১০ খন সে্টিমিট'ব 
অক্সিঙ্ষেন হাইড কাধনেব হাইড্রোজেনকে জ্বাবিত করিতে বাধিত হইযাছে। আমবাআান 
যে এক আযঙন অক্সিজেন ছুই আধতন হাইড্রোজেনের সহত সংযুক্ত হইয়া জল উৎপাদন 
করে। অতএব ১০ ঘন সেপ্টিমিটার অকিঞ্েন ২০ ঘন সেপ্টিমিটাব হাইড্রোেজেনের সহিত 


২২২. রসায়নের গোড়ার কথা 


লংযুক্ত হইফাছে। ভাই ২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোজেন ২০ ঘন সেন্টিমিটার হাইড্রোকার্ধন 
হইতে আসিযান্্রহ | 


অতএব ১ আয়তন হাইড়রোকার্ধনে ১ আয়তন হাইড্রোজেন আছে। ধর! যাউক ষে 
১ আযতন হাইড্রোকার্বনে তাহাব % অণু বিদ্তমান আছে। 


অতএব আ্যাভোগাড়ে প্রকল্প অন্থুসারে % অধু হাইড্রোকার্বনে % অণু হইড্রো জন আছে। 
১ অণু হাইড্রোকার্বনে ১ অণু হাইড্রোজেন আছে। কিন্তু হাইড্রোজেন অণু ছি 
পবমাণুক ( আযাভোগাড়ো! প্রকল্পের অন্ধুসিদ্ধান্ত ) 
১ অণু হাইড্রোকার্বনে ২ পবমাণু হাইড্রোজেন আছে। 
হাইড়্রোকার্বনেব অপুর স কেত হইবে 0 নুঃ এবং 2 একটি পুর্ণসংখ্য] | 
ঠ বাহির কবিবাব প্রণালা -__ 
২০ ঘন সেন্টিমিটাঁব হাইড্রোকার্বন হইতে ৪০ ঘন সেন্টিমিটাব কার্বন ডাঁই অক্সইড উৎপন্ন 
হইতেছে । 
অতএব ১ আযতন হাইড্রোকাবন ৎ আধষতন কার্বন ডাই অক্সাইড দেষ। 
ধরা যাঁউক যে প্রতি আযতন গ্যাসে উক্ত গ্যাসের % অণু বিদ্যমান । 
% অণু হাইড্রোকার্বন হইতে ২% অণু কার্বন ডাই অক্সাইড পাওযা যায। 
* অণু হাইড্রোকার্বন হইতে ২ অণু কার্বন ডাহ অক্সাইড পাঁওষা যাঁ। 
এক্ষণে কার্বন ডাই অক্সাইডের প্রতি অণুতে ১ পবম পু কার্ধন বিগ্ভম!ন | 
২ অণু কার্বন ডাই অক্সাইড ২ পবমাণু কার্বন আছে এব এই ছুই পবমাণু কার্ধন 
১ অণু হাইড্রোকার্বন হইতে আপিষাছে। 
ঠ-২ এবং হাইড্রোকারবনের সংকেত হইল 02751 
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১৯। কোনও গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের ১০ ঘন সেন্টিমিটার লইযাঁ তাহার সহিত ৭৫ খন 
সেন্টিমিটার অক্সিজেন মিশ্রিত কর! হইল । মিশ্রণটিতে বিছ্যুৎক্ষরণ কবিয়া বিস্ফোরণ সংঘটিত 
করার পর ঠা] হইলে দেখ। গেল যে মিশ্রণটি ১৫ খন সেন্টিমিটার পরিমাণ সংকুচিত হুইয়াছে। 
পরে কিক পটাস যোগ করিলে আরও ১০ ঘন সেন্টিমিটার সংকোচন ঘটে এবং কিছু 


ওজন ও আয়তন সম্পকিত গণন। ২২৩ 


অক্সিজেন অবশিষ্ট পড়িয়া থাকে । হাইড়রোকার্বনৃটির বাম্পীয় ঘনত্ব ৮ হুইল উহার আণবিক 
সংকেত কি হইবে? ( আযতনগুলির একই উঞ্তায ও চাপে পরিমাপ কর! হইয়াছে । ) 


[উত্তর 04] 
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২০। কোনও গাসীয হাইড্রেকার্বনের ২০ ঘন সেন্টিমিটার লইয়া তাহার সহিত ২৫০ 
ঘন সেন্টিমিটার বাষু মিশ্রিত করবা হইন। এই মিশ্রণে বিছ্যুৎক্ষবণ দ্বারা বিস্ফোরণ ঘটাইয! 
ঠাগ্! কবিলে দেখা গেল যে মিশ্রণের ৪০ ঘন সেন্টিমিটাব সংকোচন সংঘটিত হইযাছে। 
পবে কণ্টিক পটাস (0) যোগ করিষা আবও ২০ ঘন সেন্টিমিটাব সংকোচন হইল । 
হাইড্রোকার্বনটিব আণবিক ভ্ধকেত কি? (আযতনগ্ে একই উষ্ণতায় ও চাপে পবিমাপ কব! 
হইয়াছে )) [উত্তর 07] 
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109 [0110্য)106 0868 


৬০010100601 01091001606 ৮৮00 00 
% 010006 01 0569] ৪0090 ন্জঞ 49) 0 0 
ড০1০009 ৪,692 95001098107) (জ্য10]) 009০01106) » 96 0 ০0 
স্ব 01010068166) 000111.£ ৮৮ 00 02 
৬ ০0101009 ৪,169: 69801008106 161) 107 "89 0 0 


(411 0109 ছ01101088 879 0068,80787. 01001" 6119 99709 00001610709 01 6610 
19186016 800. 1)1:9991019 ) 


[475 07 *--18 009 ৫০--19 009 1ব5--99 ০2০] 
২১। মিথেন কারন মনোক্সাইভ এবং লাইট্রোজেনেব একটি মিশ্রণ লওযা হইল । 
(নয়লিখিত আয়তনিক বিবরণ হইতে গ্যাস মিশ্রণে প্রত্যেকটি উত্পাদনের পরিমাপ নির্ণয কর 


মিশ্রণে আযতন ৬০ ঘন সেন্টিমিটার 
অ্সজেনে যাহা! যোগ কর! হইল ৮৪৯ 
(বস্ফোবণ ঘটানর পব (ঠাও না কবিযা) অবশিষ্ট গ্যাসেব আযতন ₹. ৯৬ 
ঠাও। করিবাব পব অ।যতন মম ৬৬ 
কণ্তিক পটাস যোগ কবিবাব পব আযতন ৩৯ 


( সমস্ত আধতনগুলি একই উঞ্ণতায ও চাপে স্থিবীকৃত হুইযাছে।) 
(উত্তব মিথেন-_-১৫ ঘন সেন্টিমিটার 
কার্বন মনোক্সাইড-_-১২ । 
ন'ইট্রোক্জেন --৩৩ 


২২৪ বসায়নের গোড়ার কথ! 


99. 05860 00681060 05 1098৮ 108 19 926 £08 ০01 0018 991010) 01)101810 
19 7089960 086 00 1008 ০01 0078 075 8100 106860. 08000 4৯ 087৮ 01 (108 
0811000 00103 60 08100] 010109 ৬1080 19 1119 50101008 01 1018 00৪ 
1011060. &ট 21 0 8100 70 010: 810 ড71796 19 01189 জ91 100 01768101088 
০870010 ? [7১-৪89 ০)-৪০5 ০010] 


[[771061 108090970085 ড$9৪৮ 13670 &1 19691 

২২। ১২২৫ গরম পটালিযাম ক্লোবেটকে ভত্তপ্ত কবিধা! যে অক্সিজেন পাওয 7ল 
ত'হ ৫ গ্রাম বিশুদ্ধ শুর এব উতপ্ত কার্বনেৰ উপব দি] চানিত কবা হহল। কাবধণের 
কিছুড। পড়য। কাবন ডাই অপ্লাইড হহল। এইভাবে পন্ কাবন ডাই অক্সাইডের ২৭ 
সন্টিতেড উঞ্জতাষ এবং ৭৫ সেন্টিমিটাব চাপে কত অ যতন হুইবে এব অবশিষ্ট কার্বনেব ওজন 


কত হন্বে? 


23. ৮৬10৪ ছ010008 01 89110107666 11 010260 [068901607 ৪6 20 
8100 790 1000 ০01৫ 10190111880 6109 0010])81 11) 9 8011061010) ০019 8008 ০01 
09১09 [0 9067 19071000010) 1971005 ৪০110101068 ০০10 61589 1009, 
160.01918 008,0৮5 01 ৪01]0100180660 00017090610 ? 


(4১6010070 জ্বি ০1 00 -09 6 8601010 আট ০017৪877661 
|17151091 36000085 16৪ 1361068] 1964] 


২ ২ গ্রাম 08504 এব দ্রবণ হইত কপাবকে অধ ক্ষিপ্ত কবিতে ঘণ সেন্টিখ্েড 
উষ্ণত এব ৭৫০ [লা ঢাব বহ্চাপে কত জ তন সলাফউরেচেড হাইড্রোজেশ প্রফেজন 
হইবে? কি পবিিণ ফেবাস স্লযাহড হল ডভ্ত। পরিমাণ সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন 


পও যইবে? 
[ ল্পাবেব পাবমাণ।বক ওজন - ৬৬ ৫ 


অ হবণেব ৫৩৬ ] 


স-ওত্রিহস্প অশ্র্যা 


ক্লোবিণ ও ইহাব যৌগ 


(0101017176 2180 109 0০0019001803 ) 


(ক) সোডিয়াম ক্লোরাইভ 
€(809000 010101109 ) 


সোডিয়াম 'ক্লাবাইড হইল সাখারণ লবণ এব খাছ লবণ (11870199816 ) 
হিলাবে ইহা ব্যবহ্থত হয়। খাগ্ব ইহা একটি অপরিহায উপাদান । 

সাধারণ লবণ বা 'সাডিয়াম ক্লোরাইড প্রক্কৃতিতে প্রচুর পবিমাপে পাওয়া যায়। 
সমুদ্রজলে তৌলিক খিসাবে প্রায় শতকবা 29 ভাগ সোডিয়াম (ক্লাবাইড আছে। 
ইহা ছাড়া লবণেব খুনি হইতেও প্রচুব সোডিয়াম ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 
আমাদের দেশে যে সৈষ্ধব লবণ ব্যবহথত হয় তাহ! খনি হইতে প্রাপ্ত লবণ। ই লগ্ডে 
জাশাণীতে অগ্রিয়ায় ও %াল্যাণ্ডে বিশাল লবতোব খনি আছে। অনেক স্কলে 
লবণ হ্রদেব অ শবিশেষ বিশুদ্ধ ইযা লবণের স্তুপেব স্থষ্টি কবিয়াছে। গ্যালিনিয়ায় 
এইন্সপে উৎপন বিশাল লবণ স্তুপ (1400 ফিট পুক এব 10000 বর্গমাইল দীর্ঘ ) 
দেখিতে পাওয়া যায়। 

ভারতবর্ষে খাদ্য লবতোর অণ্বকা শই সমুদ্র জল হইতে তৈয়ারী করা হয়। তবে 
কিছু খনিজ লবণও খেওড1 ও কলাবাগের লবণখনি হইতে আসে । 

থাগ্লবণ প্রস্ততি _(ক) সমুদ্র জল হইতে সাধাবণত ছুই উপায়ে 
সমুদ্রজল হইতে জল অপসারণ করিয়া লবণ স গ্রহ করা হয়। গ্রীনম্মপ্রধান দেশে 
সর্যতাপে জলকে বাম্পীভৃত কণ্বিধা অপসারণ কবিলে লবণেব দ্রবণ গাঢ হয় এব 
ক্রমশ লবণ কেলাসিত হইয়া থাকে আব শীতপ্রধান দশে অতি শৈত্যে জল 
বরফে পরিণত করিয়া অপসাবিত করিলে লবণেব গাঢ দ্রবণ পাও যাষ এব তাহ 
হইতে সহজেই লবণ কেলাসিত হইয়া থাকে । গ্রীম্মপ্রধান দেশে সমুদ্রের ধারে 
অগভীর বৃহৎ পুকুর (99169209 বা! 00980%8 ) কাটিয়া সমুদ্র জলে উহা ভর্তি 
করা হয়। নূর্যকিরণেব উত্তাপে এব সমুদ্রের বাযুপ্রবাছে উহার জল বাম্পীভূত 
হইয়া উপিয়। যায় এব দ্রবণটি যখন যথেই পরিমাণ গা হয় তখন উহ 
হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হুয়, উক্ত সোডিয়াম ক্লোরাইড স গ্রহ 

১৪--(২য়) 


২২৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


করিয়া খাদ্ভ-লবণ হিসাবে ব্যবহার করা হয় । খাদ্ধ লবণ সংগ্রহ করার পরে যে 
শেহদ্রব (1000800£ 110007) পড়িয়া থাকে তাহাকে পবিটার্ণ৮ (86920 ) ৰলে 
এৰ উহা হইতে ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমিন প্রভৃতি নিষফাশন করা হয়। 

শীতপ্রধান দেশে হূর্যতাপের প্রাচুর্য ও তীব্রতা অনেক কম সেই কারণে 
সমুদ্রজল সর্যতাপে গাঢ কর] স্বকঠিন। এইজন্য শীতপ্রধান দেশসমূহে বিশেবত 
হিমমগ্ডলের নিকটস্থ দেশসকলে শৈত্যপ্রয়োগে সমুদ্রজলকে আ শ্িকভাবে ববফে 
পরিবতিত করিয়া পৃথক কর|য'য়। ইহাতে সমুদ্রজল হইতে লবণের গাঢ 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। পরে বুহৎ কটাতে গাট দ্রবণ লইয়া উদ্ভতাপপ্রয়োগে উহাকে 
আরও ঘনীভূত কর! হয়। এইভাবে স পুক্ত দ্রবণে সমুদ্রজল পরিবতিত হইলে 
উহাকে শীতল করিলে খাগ্ভ লবণ কেলাসিত হইতে আরম্ভ হয় এব তখন উহ! 
সংগ্রহ করা হয়। 


জার্মাণীতে উচ্চ স্বানে মাচা! বাধিয়া তাহাতে গাছের ভালপাল!। সাজান হয়। 
তাহার পর পাম্প € 010 ) ভ্বার সমুদ্রজল সেই মাচার উপব ফোয়ারার আকারে 
ঢাল হয়। সেখানে যথে্ বাসুপ্রবাহ থাকার ফলে জল বাম্পাকারে উপিয়। যায় 
এব গাছের পাতার উপর লবণ (কলামিত হয়| সেই কেলাসিত লবণ পাতা 
হইতে স গ্রহ করা হয়ু। 

(খ) খনি হইতে অনেক স্কলে নি হইতে লবণের চাপ (0100 ) কাটিয়া 
উত্তোলন কর! হয়। আবাব অনেক খনিতে গভীর গত খনন করিম! পাম্পের 
(09000) সাহায্যে জল ঢালিয়া (ওয়! হয়। লব | জলে দ্রবীভূত হয় এৰ 
লবণের গাঢ দ্রবণ উৎপন্ধ হয। এই শাট লবণের দ্রবণকে পাম্প দিয়া উপরে 
তুলিয়া আনিয়া কড়াই এ (%) বাম্পাসত করিয়া জল তাড়াইলে লবণ 
কেলাসিত হয়| অনেক কারখানায় কম চাপে (200০1 7900090 10169898076) 
লবণের দ্রবণকে বাম্পাভূত করিয়া জল তাড়ান হয়। 

বাজারের সাধারণ লবণের অ্ীদ্ধি সাধারণ লবণে ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইভ (08012) ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (48018) ম্যাগনেসিয়াম সলফেট 
(4690), ক্যাললিয়াম সলফেট (08904) এৰ লোডিয়াম সলফেট (85904) 
প্রভৃতি অশ্ুদ্ধি থাকে" ইহাদের মধ্যে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভ 
থাকার ফলে বাজারের সোডিয়াষ ক্লোরাইড উ্ৃগ্রাহী (08110039809706) হয়। 
বিশুদ্ধ সোভিয়াম ক্লোরাইড উদ্দগ্রাহী নছে। 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২৭ 


বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইভের প্রস্ততি (ক) বিগুদ্ধ ধাতব সোডিয়াম 
বিশুদ্ধ ক্লোরিণ গ্যাসে উত্বপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় 


21৯ + 01 79850] 


(খ/ বাজারের লবণ হইতে বিশুদ্ধ সোডিযাম ক্লোরাইড প্রস্তুত করিতে হইলে 
প্রথমে জলে লবণের স পৃক্ত (৪8%00:8৪৫ ) দ্রবণ প্রস্তুত কবা হয। তাহার পব 
উক্ত দ্রবণ পবিস্রীবণ করিয়া পরিশ্রতের ভিতর দিয়! হাইড্রোক্লোবিক আসিড গ্যাস 
অতিক্রম করান হ্য়। তখন বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সাদ। স্কটিক অধ ক্ষিপ্ত 
হয়! ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ম্যাগনেসিযাম 'ক্লারাইভ প্রভৃতি অশুদ্ধি দ্রবণে 
থাকিয়া যায়। অধ ক্ষিপ্ত সোডিয়াম 'ক্লাবাইডকে পরিআবণ দ্বার পৃথক করিয়!| 
ফিল্টার কাগজেব উপবিস্থিত অবশেষকে (7931009 ) বিশুদ্ধ গাঢ হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড দিয়! ধৌত করা হয়। তাহাব পর সোভিযাম ক্লোরাইডকে প্রারিনামখর্পরে 
তীব্রভাবে উত্বপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সোভিযাম ক্লারাইভ পাওষা যায়। 


সোডিয়াম ক্লোরাইডের ধর্ম বিশুদ্ধ (সাভিয়াম ক্লোরাইড স্বচ্ছ বর্ণহীন 
শ্কটিকাকার কঠিন পদার্থ । ইহা 815 (সন্টিগ্রেডে গলে। ইহ! জলে দ্তরবণীয়। 
18 সেন্টিখ্বেডে 100 গ্রাম লে 858 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত হয। উষ্ণতা বৃদ্ধি 
করিলে দ্রবণের দ্রাব্যতা অতি সাম্ান্তই বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় (প্রসায়নের গোভার কথা 
প্রথম ভাগ চতুর্থ সস্কবণ পূ 121 চিত্র ন 49 দখ)। সাথাবণ খাগ্ভ লবণ 
বাতাসে রাখিয়| দিলে উহা বায়ু হইতে জল আকর্ষণ করিয়া! গলিয়া যায়। কিন্তু 
বিশুদ্ধ 'সাভিয়াম ক্লোরাইড উদগ্রাহী নহে । সাধাবণ খাছ লবণে ক্যালসিয়াম 
ক্লোবাইড ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড অশুদ্ধি থাকে বলিয়া উহা জল আকর্ষণ করে । 

সোভিয়াম ক্লোরাইডে গাঢ় সলফিউবিক আযাসিড যোগ করিলে হাইডফ্রোক্লোবিক 
আযামিড উৎপন্ন হয় এব উত্বাপত্বার! নিয়লিখিত সমীকরণ অহ্থসারে হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড পুরাপুরিভাবে সোডিয়াম ক্লোরাইডের বিয়োজন হইতে উৎপন্ন হয় 

2801 + নল, ২০, - 38590 + 270) 


সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট যোগ করিলে বিপরিবর্ত ক্রিয়া 
( 9০019 09000008160 ) দ্বাৰা সিলভাব ক্লোরাইডের সাদ। অধ ক্ষেপ এৰ 
দ্রবণে সোভিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 
801+ 4810২. বঞ্টয0১+ 4£0) 


২২৮ ব্রসায়নের গোড়ার কথা 


সোডিয়াম ক্লোরাইডেব ব্যবহার (১) খাদ্ধ লবণ হিসাবেই ইহ! 
প্রধানত ব্যবন্বত হইয়া থাকে। ইহা খাগ্ে আম্বাদ €(2%৮০০:) প্রদান করে 
এব খাছ হজম করিতে সাহায) করে । ইহা রক্তের উপাদান হিসাবে জীবদেহে 
দেখিতে পাওয়ণ যায়। (২) ইহা নানাপ্রকার শিল্পে ব্যবন্ৃত হয়। মাটি পোড়াইয়। 
যে পাইপ €1701]5) তৈয়ারী হয় তাহাব উজ্জ্বলতা (৫1929) সম্পাদন করিতে 
সোডিষাম ক্লোবাইড ব্যবন্থত হয়। (৩) শীতপ্রধান দেশের রাস্তায় জমা ববফ 
গলাইতে ইহ] ব্যবহৃত তয় লবণ ধবফেব উপব ছিটাইয়! দিলে ববফের হিমাস্ক 
কমিয়! যায় এব উহ10 সেনিখ্রেডেব নিয় উষ্ণতায় গলিয় যায়। (৪) হাইড্রো 
ক্লোবিক আাসিড কষ্টিক সাডা' ধাতব পসাভিয়াম সোডিয়াম কার্বনেট সোভিয়াম 
সলফেঢ ক্লোরিণ প্রভৃতি প্রাবাজশীয় বাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তত কবিতে ?সাডিয়াম 


ক্লোবাইদ অনেকা শে ব্যবহাত হয় । 


হাইড্রোক্লোবিক এসিড বা হাইড্রৌজেনশ্ক্লারাইড 
€ লস 07001010870 4১010. 0 লস 00990 01)107706 ) 


সকেত 7৫1 আণবিক ওভন 365 বাপ্পায় ঘনাহু 18 9 


শাইড্রোজেন ও “ক্র বিণ বাসাযনিকভানব যুত্ত ৯171 একটিমাত্র "যাগ পদার্থ 
উত্পাদন কাব। স্বাতাব্কি উদ্তায় এই যৌগটি একটি গ্যাসরূাপ পাওয়া যাব । 
গ্যালী অবস্তা ইলাকো ড্রোজেন ক্লোবাশচ বা হাশ্ড়াক্রোরিক আসিড গ্যাস 
বলে। ৯7 অশ্রজাতী” এক জলে অন্পিশয় দ্রাব্য। ভুলে দ্রবণকে হাইড়ো 
(ক্লিক আমিড ক্লে 

অবন্থান আগ্রেয়রিব অগ্রৎপাত সময়ে ভভ্ভুত গ্যাসে ভাহড্রোজেন 
ক্বাস্ড সময সময দখ যার। আমন্ত্রিক (9896)০) রসে হ ইড্রোক্লোরিক 
আয'সচ শতকরা 0--04 ভাগ ক্্তমান দেখিতে পাওয়া যায়। কুকুবের 
আন্তিক বসে 1কব। 9 ভাগ পর্ষস্ত শাইক্রোক্রোরিক আসিড দেখিতে পাওয়া 
যায়। 

প্রষ্ভরতি সালার। লবা।র সহিত ঘন সলফিউরিক আযাশিড যোগ 
করিলে হাইড্রোজেন ক্লোবাইডের "ধা উৎপন্ন হয়। মিশ্রাকে উত্তপ্ত কবিলে 
হাইড্রোক্লোরিক আযালিছ গ্যাস সমগ্রভাবে নির্গত হয়। সামান্ধ উত্তাপে এই 
বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাই সলফেট এব হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস উৎপন্ন 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২২৯ 


হয়। উচ্চ তাপে (800 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার উপর ) সোডিয়াম সলফেট উ্খপন্ন 
হয় ও হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস সম্পূর্ণরূপে উদ্ভূত হয়। 
(7) ট০1+ 7০904» মিজান 905+ লূ01 050 -200 সন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় ) 
(11) 1917904401৮ 55904 + 701 (600 সেন্টিগখ্রেড উষ্ণতার 
উপরে ) 
পরীক্ষাগারে যে তাপ প্রষোগ করা হয় তাহাতে বিক্রিয়া (1) অন্থসারে 
হাইড্রোক্লোবিক আপিভ গ্যাল উদ্ভৃত ভয়। 
পরীক্ষাগার পদ্ধতি ফ্রাস্কে একটি দীর্ঘনল ফানেল ও নিগমনল 
ফ্লাঙ্কেব মুর লাগান! ককেব ভিতর দিযা লাগান হয়। ফ্লাস্কে কিছু সাধারণ 
লবণ লওয়া ময় | দীর্ঘনল ফানেলেব মধ্য দিয়! লবণের উপব গা সলফিউরিক 
আযাসিড এব্সপভা ঢানাম্য যাহাতে ফানেলের "শষ প্রান্ত আিডে ডুবিয় 
থাকে । আমিড যগ করা মাত্র হাইড্তারোবিক আমিড গ্যাসের সাদ! 
ধোয়া নির্যনল দ্বার! বাহিব হইয়া আসে। ফ্রাঙ্থটিকে এই অবস্থায় তারজালির 
উপর বায বূনসেন দাপ দ্বাবা অল্পতাপে উত্তপ্ত কবাহয়। বর্ণহীন হাইড্ডে। 
ক্লোরিক আনিড গ্যাস বিমনল দিয়া বাতির হইয়া থাকে । বাহিরের আর 


্ | | বোভল 
7 টীম শোলতল ফ্লাঙ্ ২গাঢ লনফিউৰিক 
র্‌ অসি 
তি 98 


চিত্র নং 96 


বায়ুর স স্পর্শে আলিয়া ইহা সাদা ধোয়া উৎপন্ন করে। যেহেতু গ্যাসটি জলে 
অত্যধিক দ্রবশীয়, তাই জল অপমারণ দ্বার! এই গ্যামটি স গ্রহ করা যায় না। 


২৩ রসায়নের গোড়াব কথা 


গ্ণসটি বাঘু অপেক্ষা ভাবী বলিযা গ্যাসজারে বাধুর উরর্বঅপতভ্র শ দ্বারা ইহ! স গ্রহ 
করা হয। গ্যাসজাব ভাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস দ্বাবা ভর্তি হইল কিন! 
দেখিবার জন্ত একটি কাচদণ্ড আমোনিয়ায ডুবাইয়। গ্যাসজারের মুখে ধরা হয়। 
যখন ঘন সাদ] ধোষ] দেখ যাইবে তখন বুঝিতে হইবে যে গ্যাসজার হাইড্রে। 
ক্লোবিক আযাসিড গ্যাপ দ্বারা ভর্তি হইযাছে। শুষ্ক হাইড্রোক্লোবিক আযমিভ গ্যাস 
স গ্রহ কবিতে হইলে উদ্ভূত গ্যাসর্কে গ্যাস ধৌত কবিবার বোতলে গাঢ় সলফিউরিক 
আসি বাটিয়া উক্ত আসিডেব ভিতব দিয় চালন! করা হয এৰ তাহার পর হয় 
পারদেব অপত্র শ দ্বাবা অথবা বাধুব উধব অপসাবণ দ্বাবা শুফ গ্যাসজারে ভি করা 
হয়। শুক হাইড্রোক্লোবিক আমিড গ্যাস স গ্রহ করিবার পদ্ধতি ছবিতে দেখানো 
হইয়াছে । 

হাইড্রোক্লোবিক আযাসিড গ্যাসের জলীষ দ্রবণ হাইড্রোক্লোবিক 
আযািড গ্যাসকে হাইড্রোজেন ক্লোবাইও এব জলে উক্ত গ্যাসের দ্রবণকে হাই 
ড্রোক্লোরিক আসিড বলে। বাক্তারে দ্রবণটিই কিনিতে পাওরা যায়। পরীক্ষাগারে 
গ্যাসের দ্রবণ তৈষারী করিতে নিয়লিখিত পদ্ধতি অবলম্বন কব] হয়। 

উপরে লিখিত উপাষে হাইফ্রোক্লোবিক আ্যসিড গ্যাস প্রস্তৃত করিয়া! প্রথমে 
একটি খালি বাতন বা ফ্রাস্কের মব্য দিয়া লওয়! হয। সেইজন্ত দ্বিতীয় ফ্াস্কের 
মুখে কক লাগাইয়া নির্গমনলটিকে 
ককেব ভিতর দিয়! সাষান্তমাত্র 
প্রবেশ কবান হয়। উক্ত কর্কের 
ভিতর ছুই বার সমকোণে 
বাকানে! একটি নল এক্সপভাবে 
লাগানে! হয় যে তাহার শেপ্রাস্ত 
ফ্লান্কের তলদেশে পৌছায়। 
নলটির অন্ত প্রান্বে রবারের 
নলের টুকরা লাগাইয়৷ তাহার 
অপর প্রান্তে একটি কাচের বড় 
কাদের নল লাগানো হয় এব উহাকে বীকারস্থিত জলের ভিতর ডুবাইয়! দেওয়! 
ইয়। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে অত্যধিক দ্রাব্য। যে পরিষাপ গ্যাস কোনও 
মদয়ের ভিতর উৎপন্ন হয়, তাহ! অপেক্ষা সেই সময়ের তিতর বেশী পরিমাপ গ্যাস 





রর 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩১ 


জলে দ্রবীভূত হইয়! থাকে । তাহাতে বস্ত্রে গ্যাসের চাপ হ্রাসপ্রাপ্ড হয় এব তন 
নল দ্দিয়! জল উঠিয়া ফ্ণাক্কের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে । গরম গার্ট সলফিউরিক 
আাসিভে জল লাগিলে ফ্লাস্ক বিস্ফোরণ সহকারে ফাটিরা যায়। (সই কারণে বড় 
ফারদের নল বা উল্টানো ফানেলের ভিতর দিয় গ্যাসটিকে জলের ভিতর প্রযষেশ 
করান হর। তাহাতে জল নলেব ভিতব সামান্ত দূর পর্যন্ত উঠিলেও ফ্রান্কের ভিতর 
যাইবার পুর্বে উত্তৃত গ্যাসের চাপে আবাব নামিশ্া যায়। অধিক সতর্কতা অবলম্বন 
করিয়' মধ্যস্কলে খালি ফ্রাস্কটি রাখা হয়| তাহাতে জল যদি নল দিষ! উঠিয়াও 
আলে তাহ। খালি ক্লান্কে জম! হয় গরম গাঢচ সলফিউবিক জআ্যাসিডযুক্ত ফ্রাস্কে 
যাইতে পারে না। এই ব্যবস্থাকে 01 8000.010 06৮০6 বলে। 

হাইড্রোকোরিক আাসিডের পণ্য উৎপাদন (৫) পবীক্ষাগাবে 
রাসায়নিক প্রণালী প্রয়োগ কবিষাই সাধারণ লৰণ হইতে হাইড়রোক্লোরি ক 
আপিডের পণ্য উৎপাদন সম্পন্ন করা হ্য। €সাডিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন 
সাডিষাম ক্লোরাইভ হইতে লেব্রাঙ্ক (75501800 ) পদ্ধতিতে নিম্পন্ব করিবার সময় 
প্রথম ধাপে (সাভিয়াম ক্লোরাইডকে গাঢ় সলফিউরিক আাসিড দিয়] চুলীর উত্তাপে 
উত্তপ্ত কর হয়। বিক্রিয়াটি ছুই পর্যায়ে নিম্পন্ন কব হয়। প্রথম পর্যায়ে চুলী 
হইতে দূরে অবস্থিত ঢালাই লোহাব কড়াই এ (0836 7200. 80) সাধারণ 
কোক পুর্ণ সন্ত জল 


গয়স শ্রাগডা কবিবাৰ 
ক্গুলীনেল 






খল 

্ঃ 
৬ 
৫ 





7৯ (5 টি ক্মচেন গোলক 
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তত 2 ভন্ড স্ডম্ড 

প্রিলি] 4 1 ের্ছ ৩০ (০ এস্স্পা। গং ২ 
চুকী পি ক ্ছর্িশতি ক বডি হাতা» 
আ্মিসহ মুক্তিন্যা লোহান *াত জল্দপ্ুর্ণ স্যথবেন্ বেতল 
নেশ্হেত ধাল্সজ্ষ 

চিত্র ন 9? 


লবণ ও গাড় সলফিউরিক আনিডের মিশ্রণ লইয়া! উত্তপ্ত গ্যাল দ্বার! প্রায় ৪00 
সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় গরম করা হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে উক্ত মিশ্রণকে ঠেলিয়া 
চুলগীর নিকট অবস্থিত অগ্রিপহ মৃত্তিক। (276 0185 ) দ্বার! নিথ্নিত চতুক্ষোপাক্কতি 
বাক্সে ফেলা হয় এবং আরও সাধারণ লবণ মিশ্রিত করিয়। চুললীর আগুনে 6০০ 


২৩২ রসাযনের গোড়ার কথা 


স্বেন্টিথেড উষ্ণতার উত্তপ্ত করা হয়। ছৃইটি পাত্রের উপর পাথরের ঢাকনি দেওয়া 
থাকে এব উদ্ভুত হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস নির্গমেব জন্য পাথরের নিরমনল 
লাগানে! থাকে । প্রথম পর্যায়ে টব 501+১০,- টবঞ&ন 9০+ 701) এই 
সমীকবণ অন্সাবে বিক্রিয়া ঘটে । দ্বিতীয় পষায়ে 2৪7,390, + ৪01 7 টি&৪ 904 
+]70] এই সমীকরণ অন্থপাবে বিক্রিযা হয়। ছুইটি স্থান হইতে নির্গত হাইড্রো 
ক্লোবিক আসি গ্যাসকে একটি কুগুলী নলেব ভিতর দিয়া অতিক্রম করানো হয়। 
তাহা?ত উদ্ভূত গ্যাস শীতল হয। তাহার পর শীতল গ্যাসকে একটি স্তত্তে কোক 
পূর্ণ ( 0৮79] 11160 চ্ম1৮) ০0109) কবিযা সেই কোকের ভিতর দিয়! অতিক্রম 
করানে! হয়। এই প্রক্রিয়ায় গ্যাস হইতে ভাসমান ধূলিকণ1 ও অন্ান্ত কঠিন পদার্থ 
অপসাবিত হয এব গ্যাসটি পবিস্রত হয। তৎ্পরে বড বড পাথবেব (96০79 
ছ৪:০) বোঙলেব মধ্য দিষা গ্যাসকে চালনা করা হয়। বোতলগুনি উল্ফ 
( ০এ]) বোতিলেব মত এব তাহার্দেব অর্ধেকটা জলপূর্ণ করিয়! লওয়া হয। 
এই জল "শষের বোতল হইতে সাইফন (৪101702) ক্রিযাব দ্বাবা সামনের বোতলের 
দিকে আপন হইতেন প্রবাট ত হয় এব হাইড্রোক্লোরিক আসিভ গ্যাস দ্রীর্ঘ নল 
দিয়! সামনেব বোতল হইতে ক্রমশ শেষের বোতলে যায়। জলের এব গ্যাসের 
এই বিপবতমুখী প্রবাহ (০০80%61 901:90 ) প্রত্যেক বোতলের মধ্যে মিলিত 
হয় এব তাশাতে উপযুক্ত পরিমাণ গ্যাস জলে দ্রবীভূত হয এব কাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। যাহাতে যথেষ্ট পবিমাণ যাস জাশ দ্রবীভূত হইতে পারে 
তাহাব জন্ত বোতলগুলিকে শীতল জলে ডুবাইয়া ঠাণ্ডা করা হয়। তাহা না হইলে 
গ্যাসটি জলে দ্রবীভূত হহবার সময 'য তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে জলে দ্রবীভূত 
গযাসের পবিমাণ অনেক কমিয়া যাবে । সর্বশেষ বোম্ল হইতে যে গ্যাস বাহির 
হয় তাহ একটি কাচের গোলক ভর্তি স্বভে ( 6079: 1190. 1. 21888 109119 ) 
প্রবেশ করিতে দেওয়া হুয় এব সেই সঙ্গে এই স্তস্তের উপর হইতে ঠাণ্ডা 
জলের প্রবাহ চালনা করা হয়। যে গ্যাস বাতলের জলে শাবষিত ন! হইয়! 
বাহির হইয়া আসে তাশা এই স্তভের জলর প্রবাহে দ্রবীভূত হয় এব স্তরের 
নীচে অবস্থিত আধারে পাতল1 হাইড্রোক্লোরিক আপিডের দ্রবণ হিসাবে 
পাওয়া যায়। 
এই দ্রবণই বাজারে পণ্য হাইড্রোক্লোরিক আমিড (901010167028] 17070 
01110119 8৫10. ) হিসাবে বিক্রয় করা হয়। এই আসিড মোটেই বিশুদ্ধ নয়। 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩৩ 


'এই আযাপিডে সলফিউরিক আাসিড সলফান্ন ডাই অক্সাইড আর্সৈনিক ক্লোরএইভ, 
ফেরিক ক্লোরাইড প্রভৃতি অশুদ্ধি মিশিয়া! থাকে । ফেবিক ক্লোরাইড মিশ্রিত থাকার 
জন্য বাজারের পণ্য হাইড্রোক্লোরিক আঅর্াসিডেব বর্ণ হলদে হয়। 


বাজারের হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে ষ্ট্যানস ক্লোরাইধু যোগ করিয়া ফুটাইলে 
আসেনিকের বাদামী অধক্ষপ পাওয়া যায়। তখন তবল হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিডেব দ্রবণকে থিতাইয়! আআবণ ত্বরা আসের্নিকযুক্ত করা হয় পরে 
বেরিয়াম 'ক্লারাইড।"যাগ কবিয়া সলফিউরিক আযালিডকে বেবিয়াম সলফেটের 
অধক্ষেপ হিসাবে অপসারিত কবা হয় পরিস্রত আাসিডকে তাযার ছ্বড়াসহ 
ফুাইলে উদ্বায়ী ফেরিক ক্লোবাইড অহ্প্বায়ী ফেবাস (ক্লারাইডে পরিবতিত হয়। 
তখন পাতনক্রিষ! দ্বাবা আ শিকভাব বিশুদ্ধ (108:0181]5 [0:৪9 ) হাহড্রোক্লোবিক 
আাসিড পাওয়া যায) সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড পাইতে হইলে 
বিশুদ্ধ _াবপ ও বিশুদ্ধ সলটিউবিক আসিড ব্যবহার কবিতে হয়। তখনও আযাসিডের 
ভিতর অতি সামান্ত হাইড্রোজেন সনফাইড অশুদ্ধিকূাপে থাকে । 


অতিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্রে।বাইড পাইতে হইল সিলিকন টট্রাক্লোরাইভ ও 
জলেব বিক্রিন্প' ঘটান হয় 
97৮14+ 27১০৪ 910 +4170) 


উদ্ভূত হাইড্রোজেন 'ক্লাবাইডকে শুষ্ক মাবকাবীর (216:0015 পারদ) উপর দিয় 
অতিক্রম করাইয়] ক্লোবিণনুক্ত কবা হয়। 






জত্রদ্বাবা 

শ্াণ্ডা কাববাব কহ রিনি 
হইড্রেজন। £”[ 8 --অদ্রাব্য গ্যাস 
এব ব্রেমখিনে ; শিসম শ্্লল্‌ 
1মশ্রুণ বন টু হহদেনবিক 

| নী] আ্যাসিড 
ৃ অিযির 
চিত্র ন 98 


বর্তমানে লাংক্লেষিক পদ্ধতি দ্বারা বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের পণ্য 


২৩৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


উত্পাদন স ঘটিত হইতেছে । যেখানে সন্তায় তড়িৎ সরবরাহ সম্ভব সেইখানে 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণে তডিৎ বিশ্লেষণ দ্বারা সোডিয়াম হাইড্ক্সাইভ 
উৎপাদন করা হয় এব "ক্লারিণ গ্যাস ও হাইড্রোজেন গ্যাস উপজাত হিসাবে 
পাওয়া যায় । এই ক্লোরিণ ও হাইড্রোজেন সম আয়তনে একটি সিলিক! দ্বারা 
নিগ্নিত উধ্বধুখী নলের ভিতর চালনা করিয়া! পোড়ানো হয়। তাহার ফলে 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
ন১+০] 7৪7০] 

এই উৎপন্ন গ্যাসকে জলে অবস্থিত কুগুলী নলের ভিতর দিয়া চালন। করিয়া 
শীতল কর! হয় এব শোষক স্তম্ে জলের ধারায় দ্রবীভূত করা হয়। পরে? 
প্রয়োজনান্বলাবে পাতন দ্বার! ঘন কবিয়া বাজারে পাঠানো হয়। এই আমি 
থুব বিশুদ্ধ। 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধর্ম (0) শাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি 
বর্ণহীন শ্বাসবোধী ঝাঁঝালো গন্ধধুক্ত গ্যাস । (11) এই গ্যাসটির গঠন স্থায়ী 
(৪৪19) 1 (21) গ্যালটি বাষু অপেক্ষা ভারী এব (1) জলে অতিমাত্রায় 
ভ্রবণীয়। 15 €সন্টিখ্রেড উষ্ণতায় এক ঘন সেন্টিমি টাব জ্বলে 459 ঘন সেন্টিমিটার 
গ্যাস দ্রবীভূত হয়। আযাযোশিয়ার মত “ফায়ার! পরীক্ষা” দ্বারা ইহার দ্রাব্যত! 
ও আযাসিভ ধর্ম (&০10 010878,0697 ) মহজেই দেখানো যাইতে পারে । এই পুস্তকের 
৩৫ পূ বণিতমত একটি ফ্রাস্তে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাম ভতি করা হয় এব, 
তাহার মুখে লাগানো কাচনলে যে রবারের নল লাগানো থাকে তাহা পিশ্চ কক 
(01001) 909% ) দ্বারা বন্ধ কর ম্য| নিমের বীবাবে নীল লিটমাসের দ্রবণ 
লওয়] হয় এবং ক্লাস্কটি উপ্টাইয়া ৰন্ধ রবারের নলের মুখটি উক্ত দ্রবণে ডুবাইয়া 
দেওয়। হয়| পরে পিন্চ ককৃ খুলিয়া দিয়! ক্লাক্কেব মাথায় ঈথার (9609: ) ঢালিয়! 
ঠাণ্ডা করিলে নীল লিটমাসের দ্রবণ ফায়ারা আকারে ফ্লাস্কের মধ্যে উঠে এবং 
নীল লিটমাসের দ্রবণ লাল হয়। (৮) লিক্ত বাতাসের সংস্পর্শে আসিলে ইহা! 
ধুযায়িত অবস্থায় আসে । ইহার কারণ এই “য জলীয় বাম্পের সহিত ইহ' হাইদ্রো 
ক্লোরিক আাসিডের অতি ছোট ছোট ফোটা উৎপন্ন করে এবং তাহার ফলে ধোয়ার 
উৎপত্তি হয়। (ছঃ) 16 [লর্টিখ্রেড উফতায় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সংপৃক্ত 
ভ্রবণে মোট ওজনের শতকর। 48 ভাগ হাইফ্রোজেন ক্লোরাইড থাকে এব তাহার 
আপেক্ষিক ঘনত্ব 1 231 হয়। বাজারে যে ঘনহাইফ্রোক্লোরিক জ্যামিভ কিনিতে 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৩৫ 


পাওয়া যায় তাহাতে সমগ্র ওজনের শতকবা 89 ভাগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড থাকে 
এব তাহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 1 20 হয়। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গাঢ় দ্রবপকে 
পাতিত করিতে প্রথমে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসীয় অবস্থায় উডিয়া যায় এবং 
দ্রবণটি পাতলা হইয়! যায়। আবার পাতল। হাইড্রোক্লোরিক আমিডকে পাতিত 
করিলে প্রথমে জল বাম্পীভূত হইয়] উড়িয়া যায় এব ভ্রৰণটি গাঢ হয়। উভয় 
ক্ষেত্রেই 760 মিলিমিটার পারদের চাপে উষ্ণতা 110 সেন্টিগ্রেডে পৌছিলে মোট 
ওজনের শতকব1 20 %4 ভাগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডযুক্ত দ্রবণ সমগ্রভাবে পাতিত 
হয়। সেই কারণে সাধারণ চাপে পাতনক্রিয়াব সাহায্য দ্রবণ হইতে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস সম্পূর্ণভাবে তাড়ানে। যায় না এব 20 £4% দ্রবণের অপেক্ষা গাঢ 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড প্রস্তত কর] যায় না| এই দ্রবণকে নিত্য স্ফুটনাস্ক মিশ্রণ 
(00086806 00111108500156029 ) বলে । ইহ1 যে মিশ্রণ মাত্র এব হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড ও জলের যৌগ নয় তাহা চাপ পরিবর্তনের সহিত ইহার স্ফুটনাঙ্কের 
পবিৰর্তন এব ইহাব স' যুতিব পরিবত্তন হইতে প্রমাণিত হইয়াছে । (11) গ্যাসীয় 
হাইড্রোজেন ক্লোবাইড সহজে তবল হয় তরলের স্ফুটনাক্ক_-8$ সেন্টিগ্রেড। ইহাকে 
তরল বায়ুতে নিমজ্জিত নলেব ভিতর দিয়! অতিক্রম কবাইলে ইহ] সাদা কেলাসিত 
কঠিনে পরিবর্তিত হয়। সেই কঠিনেব গলনাঙ্ক হইল--]111 4 সেন্টিগ্রেড । (111) 
ইহ] নিজে দাহ নহে এব দহনের সহায়কও নহে । একটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইডপূর্ণ 
গ্যাপজাবে একখণ্ড অলস্ত মোমবাতি প্রবেশ করাইলে বাতি নিভিয়। যায় এবং 
গ্যাসও জলে না (1) ইহ] অল্্জাতীষ যৌগ এব ইহার জলীয় দ্রবণ (হাইদ্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড) তীব্রভাবে আম্লিক | উহ নীল লিটমাসকে লাল করে । ইহ! জলে 
দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎ বিশ্লিষ্ট (01890018660 ) হইয়। [নু -আয়ন এব 0] - 
আয়ন দেয়। 701কই]7++01-1 ইহা এক ক্ষাবীয় (10010009810 ) আমিড। 
আযাসিডের ধর্মান্ুসারে ইহ সমস্ত ক্ষারজাতীয় বস্তব সছিত রাসাফনিক বিক্রিয়া করে 
এব বিভিন্ন ধাতুব ক্লোরাইড লবণ উৎপন্ন করে । 


1701+ 19077. 7- বৈ801+ 70 

27014 090 ৮৮080157750 

97014 7380070)৯ ৮ 38019 +81780 
87017 8৪৯00৮23501 + ৪০ + 002 


২৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 
2170] + 08008 -089019 + 91750 40905 
নণ1+ বাল ,0ল ৮ অলু,01+ 850 

(২) আঘামোনিষা গ্যাসের সহিত হাইড্রোক্লোরিক আামিড গ্যাস বা 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড যুক্ত হইয়া আযামোনিয়াম ক্লোরাইডেব ঘন সাদ ধোয়া 
উৎপন্ন করে । সাদা ধোয়া পবে কঠিন আমোনিয়াম ক্লোরাইডে পবিবতিত হয়। 
ছুইটি গ্যাসীয় পদার্থের বিক্রিযার ফ ল কঠিন পদার্থ উত্পাদিত হওয়ার ইহা একটি 
ৃষটাস্ত ৃ যান ও-+৮17701- খন 0] 

(য£) হাইড্রোক্লোবিক আসিড সোভিয়াম পটাপিয়াম জিঙ্ক ম্যাগনেসিয়াম 
আয়বণ আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাত্ক দ্রবীভূত কবে এব হাইড্রোজেন গ্যাস ও 
ধাতব ক্লোবাইড উৎপন্ন হয়। 

1710 4917 01 77210015400 119 + 21701717801] +175 
2451 +670]-281015+ ৬ মু +9ন6৫1-101,+ লু, 
অনেক ধাতু হাইড্রোজেন 'ক্লাবাইডের সহিত বিক্রিযা দ্বাবা! অনার ক্লোবাই 
উৎপন্ন কবে। উত্তপ্ত আযলুমিনিয়ামের উপব দিয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অতিক্রম 
করাইলে অনার্জ আলুমিনিযাম ক্লোবাইড উৎপন্ন হইযা উধব পাত্তিত হয । 

সিলতার গোল্ড, প্লাটিনাম ও মারকাবী প্রভৃতি বর ধাতুর (00919 10798818 ) 
উপর হাইড্রোক্লোরিক আসিডব দ্রবতোর বা ণ্যামীয হাইড্রোজেন 'ক্লারাইডের 
কোন ক্রিয়া নাই কিন্তু অক্িজেন ও আসিড একত্রিত হহয়! ক্রিয়া করিলে সিলভার 
হইতে সিলভার ক্লোবাইড ( জলে অদ্রাব্য ) উত্পন হয়। 

4445 +47701+0 ৮ 44501 + 2750 

কপার ও লেড গাঢ় ও উত্তপ্ত হাইড্রোক্লোবিক আযাসিড দ্বারা আক্রাত্ত হয় এবং 
কিউপ্রাস ক্লোবাইড ও লেড (ক্লারাইভ (10019) উৎ্পন হয়| কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
গাঢ় ভাইড্রোক্লোরিক আমিডে দ্রাব্য এব লেড ক্লোরাইড গরম জলে দ্রাব্য কিন্তু 
ঠাণ্ড। করিলেই সাদ! অধ ক্ষেপ হিসাবে পাওয়া যায়। তাই গাড় ও উষ্ণ হাইড্রে! 
ক্লোরিক আযাসিভে উক্ত পাতুদ্য় দ্রবীভূত হয় বলিয়া উল্লেখ করা হয়। 

(2) ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড এব লেড ডাই অক্সাইডের সহিত হাইফ্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড উত্তপ্ত করিলে উহ] জারিত হইয়া ক্লোরিণ উৎপন্ন হয়। 

৯170৯ + 4701. 117015+015+গলু 0 
১০৯ +40701-015+ 015 +১0 


ক্লোরিণ ও ইহার যোগ ২৩৭ 


উত্তপ্ত ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্মাইডের উপর দিয়! হাইড্রোক্লোরিক আমসিডভ গ্যাস 
চালন| করিলে ক্লোরিণ গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

কিন্ত পটাপিয়াম পারম্য'ক্লানেটের কেলাসের উপর ঘন হ'ইদ্রোক্লোন্বিক আযাসিভ 
যোগ করিলেই সাধারণ উষ্ণতায় উহ জারিত হয় এব ক্লোরিণ গঢাসের প্রবাহ 
উৎপন্ন হয়। 

21117004+ 16]701- 0] +201701১ +875১০+ 501, 

হাইড্রোক্লোরিক অালিডের ব্যবহার পরীক্ষাগাবে বিকারক হিসাবে 
ইহ1 যথেষ্ট পরিমাণে ব্যবহ্ৃত »য়। ওধধ হিসাবেও ইভাব ব্যবহাব হইয়া থাকে 
তখন খুব পাতল হাইড্রোক্লোবিক আযাদিডের জলেব দ্রন্ণ পাতল। নাইট্রিক 
আাসিডেব সহিত মিশাইয়! ব্যবহাত »য়। ক্লোরিণ ও ধাতব ক্লোরাইড উৎপাদনে 
রঞ্জন শিল্পে র প্রস্বতে এব লোহার উপব টিন অথব] জিঙ্কের প্রলেপ দিবার সময় 
লোহার গাষেব মরিচা অপসাবিত কবিতে ইহাব ব্যবহার হইযা থাকে । 

হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের অভীক্ষণ (৫1) শাহড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যান হিসাবে থাকিলে একটি কাচদণ্ড আমোনিয়ার দ্রবণে ডুবাইযা গ্যাসজারস্থিত 
হাইড্ড্রাজেন ক্লোবাইডের ভিতর পরিলে ঘন সাদ! ধোয়া উৎপন্ন হয় । (9) হাইড! 
(ক্লোবিক আমিডের দ্রবণে সিলভাব নাইড্রেটেব দ্রবণ যোগ করিলে সিলভার 
ক্লারাইডেব সাদ থকৃথকে অধক্ষেপ পাওয়া যায। এই অধক্ষেপ গাঢ় নাইট্রীক 
আাসিডে অদ্রাব্য কিন্ত আযোনিয়ার পাতলা দ্রবণে সহজেই দ্রাব্য। 

4১005 + ৮01-4১601+ 05 

(9) হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাংড মিশাইযা উত্তপ 
করিলে সবুজ আভাবিশিষ্ট হলুদ র এর ক্লোরিণ গ্যাস উদ্ভূত হয়। ক্লোবিণ গ্যাসকে 
তাহার র এব গন্ধ দ্বারা সহজেই চেনা যায়। 

[7705 + 4170] ৮7 210015+01 +910750 

হাইড়রক্রোরিক আাসিভ গ্যাসের আষতনিক স.যুতি ছই প্রকার 
পদ্ধতি দ্বার! হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক স যুতি নির্ধারিত হইয়াছে। 

(1) বৈশ্লেষিক (80815010681) পদ্ধতি এব (9) সা.ল্লেষিক (95060৯61০) 
পদ্ধতি । 

(1) বৈষ্লেষিক পদ্ধতি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড লইয়া ছুই প্রকার পরীক্ষা 
ঘারা চরমভাবে ইহার আয়তনিক স ধুতি নির্ণীত হইয়াছে। (ক) হৃফম্যান, 


২৩৮ রসায়নের গোড়ার কথা! 


€ 80170800 ) তাহার নামীয় যন্ত্রে (17060098737) ৪ 4100087958 ) গাঢ হাইড্রো 
ক্লোরিক আযাসিভ লইয়! তাহার তড়িৎ ধিশ্রেষণ স ঘটিত করিয়া দেখাইয়াছেন যে, 
ধনাত্মক তড়িৎ দ্বারে (80০৪) ক্লোরিণ গ্যাস এব খণাত্বক তড়িৎ দ্বারে (০8610909) 


হাইডোলোবিক হাইড্রোজেন গ্যাস সম আয়তনে উদ্ভূত হয়। 

) আযাসডেব (পাতল! হাইড্রোক্লোরিক আাসিডের তডিৎ 

জ্খণ বিশ্রেষণে ধনাত্মক তড়িৎ দ্বারে অক্সিজেন 

হাজেন * এব খণাত্বক তড়িৎ দ্বারে হাইড্রোজেন 
ঘর নানি উদ্ভূত হয়।) 

1১ ্ এ যন্ত্র এবং পরীক্ষার বর্ণনা হফম্যানেব 

হা্রালেমবিক যন্ত্রে পার্খের ছবিতে প্রদশিত) তিনটি পরম্পর 

অআযাসডেত্ব 
ছব্ণ স যুক্ত কাচেব বাহু (11909) থাকে । উহার 


ছুট পার্খেব ছুইটি বানু মানএব অ শাঙ্কিত। 
এই ছুইটি বাহুরই উপরের প্রাত্ত উপ কক দিয়া 
বন্ধ কব এবং নিচের খোলা মুখ রবারের 
ছিপি দিয়া বন্ধ কবিয়। ছিপির ভিতর দিয়া 
উডিহছ্বাবদ্বয ছুঈটি বাহুতে ছুইটি কার্বনের তড়িৎ দ্বার 
প্রবেশ কবানোথাকে | উৎপন্ন ক্লোরিণ দ্বার! 
প্লাটিনাম বা অন্য ধাতুব তড়িৎ দ্বাব আক্রান্ত 
হয় বলিয়া কার্বনের তড়িত্ঘাব ব্যবহার কবা হয়। মধ্যস্থিত বাহুর উপরে 
একটি বাল্ব (১০1৮) থাকে । সেই বালবেব ভিতর দিয়া মধ্যেব বাহুতে গাঢ 
হাইড্রোক্লোরিক আসিভের দ্রবণ ঢালিলে উ পার্শেব দুইটি বাহুতে সঞ্চিত হয়। 
এইতা1ব পার্খেব বাছ ছুইটির ্টপ কক এলিষা রানিযা বাহু ছুইটি আাসিডে ভরিয়। 
লইয়1 &প কক বন্ধকর! হয়। অতিরিক্ত আসিড যথেষ্ট পরিমাণে যধ্যের বাহুতে 
থাকে । এইভাবে আপিড ভর্তি করা হইলে কার্বনের তড়িৎ দ্বার দুইটি ব্যটারীর 
সহিত যুক্ত করিয়৷ আাসিডের ভিতর দিয়া তডিৎপ্রবাহ চালন। কর! হয়। ইহাতে 
আযার্সিড বিশ্লেষিত হয় এব খানে তড়িৎকোষের খপাত্বক মেরু স যুক্ত কবা 
থাকে "সই বাহুতে হাইড্রোজেন গ্যাস সঞ্চিত হয় আর যেখানে উক্ত কোষের 
ধনাত্বক মেরু স যুক্ত কর! থাকে "সই বান্থতে ক্লোরিপ উৎপন্ন হয়, কিন্ত সেখানে 
'কোন গ্যাস প্রথমে সঞ্চিত হইতে দেখ। যায় না কারপ উৎপন্ন ক্লোরিণ হাইড্রে- 
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ক্লোরিক আযাসিডের দ্রৰণে দ্রবীভূত হয়। কিছুক্ষণ তড়িতপ্রবাহ চালনা করার 
পর দ্রবণ ক্লোরিণ দ্বার] সংপৃক্ত হয় এব তখন" ধনাত্মক মেরু স যুক্ত বাহুতে ক্লোব্রিণ 
গ্যাস জমা হইতে থাকে । তখন ছুই ৰাছুরই ষ&টক কক থুলিয়! দিয়া গ্যাস বাহির 
করিয়া দেওয় হয় এব দ্রবণ ভর্তি অবস্থায় উপ কক ছুইটি পুনরায় একসঙ্গে বন্ধ 
কর। হয়। তড়িৎ্প্রবাহ পূর্ববৎ চঙ্সিতেই থাকে । তখন খণাত্মক মেরুর সহিত 
ঈ যুক্ত বাহুতে হাইড্রোজেন এব ধনাত্বক মেরুর সহিত স যুক্ত বাহুতে ক্লোরিণ 
সঞ্চিত হইতে থাকে । এই গ্যাস দুইটি যে যণ্মক্রমে হাইড্রোজেন ও ক্লোবিণ তাহ! 
বিভিন্ন যথাযথ পবীক্ষা! দ্বারা দখানে যায় । গ্যাস ছুইটির আয়তন মাপিলে দেখা 
যায়যে তাহাদ্দের আয়তন সমান । অতএব এই পরীক্ষা হইতে সিদ্ধান্ত কর] যায় যে 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড সমাষতন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের স যোগে গঠিত। 

উপরের পবীক্ষ1! হইতে আমর কেবল হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে হাইড্রোজেন 
'এব ক্লোরিণেব আয়তনিক অন্গপাত জানিতে পারি। কিন্তু কত আয়তনের 
আযাসিডে উক্ত আয়তনের হাইড্রোজেন ও (ক্লাবিণ থাকে তাহা জান! যায় না। 
সেইজন্ত আরও একটি পরীক্ষ! প্রশ্নোজন। দেই পবীক্ষাট নিম্নলিখিত উপায়ে 
নিষ্পন্র করা হয়। 


(খ) €সাডিষাম মারকারী স২কব (9০100 870812870 ) পন্ধতি 
এই পরীক্ষার জন্ত একটি ঢ আকৃতির কাচনল ব্যবহার করা হয়। কাচনলের 
একটি বাহুব উপরের প্রান্ত ইপ কক দ্বারা বন্ধ কব! থাকে অপর বাহুর নীচের 
দিকে বাকের কাছে একটি ই্প ককযুক্ত কাচের নির্গমনল লাগানে। থাকে । প্রথমে 
ঢে নলটি সম্পূর্ণরূপে শুষ্ক মারকাবী (পাবদ) দ্বারা ভি করা হয়। উপরের 
প্রান্তে যে &প কক আছে তাহা থুলিয় শু হাইড্রোজেন ক্লোবাইড প্রস্তুতের যন্ত্রের 
নির্গমনলের সহিত যুক্ত করা হয় এব বাকের মুখের নির্গমনলেব ই্টপ কক খুলিয়া 
দেওয়া হয়। এইভাবে মারকারীর অপসারণ ত্বাব! ইপ কক ত্বাবা আৰদ্ধ বাহুতে 
সুষ্ষ ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোবাইড ভরি করা হয়। তাহার পর উক্ধ বাছুর 
উপরে অবস্থিত ইপ কক বন্ধ করিয়া দেওয়া হয় এব খোল মুখের বাহু হইতে 
নীচের &প কক খুলিয়া! মারকারী বাহির করিয়। দিয়া ছুই বাছুর মারকারী একই 
তলে আনা হয়। তখন যে আয়তনের হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ব্যৰহার কর! 
হয় তাহার চাপ বহিস্থ বাসর চাপের সমান হয়। তখন গ্যাসের আয়তনকে 
একটি রবারের আংটি দিয় সমান ছুই ভাগে ভাগ কর! হয়। তাহার পর 


২৮৬ রলায়শের গোড়ার কথ! 


খোলা মুখের নলে সোভিয়াম মারকারী স কর (9০৫00 %00%15800) ও মাবকারী 
ঢালিয়৷ নলটি 'ম্পূর্ণ ভর্তি করা হয়। খোলা নলের 
মুখ ববারের ছিপি দিয়া বন্ধ করিয়া নলকে কাত করিয়! 
সোডিয়াম মারকারী সকর ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
সম্পর্শে আন হয়। ক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে সমস্ত বাকী 
গ্যাসকে বন্ধ নলে লওয়৷ হয়। তাহাব পর দুই বাহুতে 
মারকারী একই তলে আন হয়। তথন অবশিষ্ট 
গ)াসের চাপ বহি স্ত বাতুব চাপের সমান হয়। পরীক্ষার 
আগে এব পবে উদ্পত1 একই থাকে । এই অবস্থায় 
অবশিষ্ট গ্যাসের আযন্ন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাসের অর্ধেক -য় কাবণ মাবকারী রবাবেব আ টির 
সহিত একই সমতলে আসে। অবশিই গ্যাস যে 
হাইড্রোজেন ভাহা। পৰীক্ষা দ্বাবা প্রমাণ কথা যায় যেহেতু 
গ্যাসটি প্রা অদৃশ্য শিখাতে জলে এব পুড়িয়। 

চিত্র ন 4 /কবলমাত্র জল উৎপাদন কবে। আরও ইহ] প্যালা 
ডিয়াম ধাতু দ্বারা শোধিত হয়। এ পবীক্ষা হতে সিদ্ধান্ত কবা যায় নে 2 
আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোবাইডে ] আয হাইড্রোভেন থাকে । 

(1) উপরের পরীক্ষা €ইতত জানা শাষ “য ছহ আযতন হা২ড্রোক্লোরিক 
আআমিড গ্যাসে এক আয়তন হাইজ্রোশেন আছে। (1) স্ায্যানের পৰীক্ষা হইতে 
দেখা যায "য হাইড্রোক্লোবিক আমিডে খায তন শাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ থাকে। 

ন্থৃতবা, দুইটি পরীক্ষার ফল একত্র করিলে দাড়ায়_ছুই আরতন শাশ্ড্ো 
ক্লোরিক আাপসিডভ গ্যাসে এক আয়তন হা্ড্রোখেন ও এক আয়তন ক্লোরিণ থাকে । 

09) সাংশ্লেবিক পদ্ধতি এট পদ্ধ-/ত পেখাশো হয় য, এক। আয়তন 
হাইড্রোজেন এব এক আয়তন ক্লোবিণ গ্যাসের মিশ্রণে তড়িৎস্ফুলি্গ দ্বারা অথব] 
হর্যালোক দ্বার! বিক্রিয়া! ঘটাহুলে বিস্ফোর] বটে এব পূর্বের উষ্ণতায় শীতল হইলে 
দেখা যায় যে ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন হয়। 

যন্ত্র এবং পরীক্ষার বর্ণনা দুই দিকে &প ককযুক্ত একটি বড় ফাদের শক্ত 
কাচের নল লওয়া হয়। এই নলে তড়িৎ দ্বারের কাজ করিবার জন্য ছুইটি প্রা 
নামের তার কাচ গলাইয়! লাগানো থাকে । গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের; 
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স্টপকক_ €ল্লাটিনামের তাবৎ ছাব-) ফ্টপকক 
পি এ 
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ক্যাললিয়াম ক্লোরাইডের (18890. ০৪10180 01010109 ) ভিতর দিয়! অতিক্রম 
করাইয়! শুষ্ক কর] হয় এব এই শুষ্ক মিশ্রণটি অন্ধকারে কাচ নলের ছই দিকের ইপ- 
কক খুলিয়। দিয়! সম্পূর্ণরূপে বায়ু অপপারণ দ্বারা নলের ভিতর স গ্রহ করা হয়। 
তাহার পব ই্প কক ছুইটি বন্ধ করিয়! দিয়া! নলের ভিতরের প্লাটিনাম তার ছুইটি 
আবেশ কুগডলীর ( হ000.06101) 901] ) সহিত "যাগ করা হয়। পরে আবেশকুগুলী 
চালাইয়া মিশ্রণের ভিতর তড়িৎস্ফুলিঙ্গ উৎপাদন কবা হয়। তখন বিস্ফোরণ 

ঘহকারে হাইড্রোজেন এক ক্লোরিণ মিলিত হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করে। মিশ্রণের ফিকে হলুদ র চলিয়! যায় এব বর্ণহীন গ্যাস কাচ নলেব ভিতর 
থাকে । নলকে শীতল হইতে দেওয়! হয়। এক্ষণে কাচ নলটিকে উধর্বমুখী করিয়া 
একটি পাত্রে মারকারী বাখিয়! তাহার ভিতর নীচের মুখ ডুবাইয়া সেখানকার টপ 

ককটি খুলিয়! দেওয়! হয়। তখন দেখা যায় যে নল হইতে কোন গ্যাস বাহিব 
হইয় আসে ন। বা নলের ভিতর কোন মাবকারী ঢোকে না। অতএব রাসায়নিক 
ক্রিয়াব ফলে আয়তনেব কোন পবিবর্তন হয় নাই। পরে মারকারীর উপর পাত্রে 
জল ঢালিয়া নলের মুখ জলের ভিতর আন! হয়। তখন গ্যাঁস জলে দ্রবীভূত হওয়ার 
ফলে জল নলের ভিতর প্রবেশ করিয়া সমস্ত নলকে ভরি করে । স্ুতরা হাই 

ড্রোজেন ও ক্লো রণ সম্পূর্ণরূপে মিলিত হইয়াছে কারণ জলে অদ্রাব্য হাইড্রোজেন 
গ্যাস একটুও অবশিষ্ট থাকিলে সমস্ত নলটি জল ভতি হইত না। পরীক্ষা! দ্বার 
দেখা যায় যে এই জলের দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে এব সিলভার 
নাইট্রেটের দ্রবণের সহিত সাদ! থকথকে অধ ক্ষেপ উৎপাদন করে। এই অধক্ষেপ 
গাঢ নাইড্ররিক আসিভে অদ্রাব্য কিন্ত পাতল! আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইভে সহজে 
দ্রবীভূত হয়। স্তরা, উৎপন্ন গ্যাসটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড । দ্রবপটি পটাসিয়াম 
আয়োডাইডের ভ্রবণে যোগ করিলে কোন আয়োডিন মৃক্ত হয় না। অতএব ভ্রবণে 
কোন মুক্ত ক্লোরিণ নাই, অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ সম্পূর্ণরূপে বিক্রিয়ার 


অংশ গ্রহণ করিয়াছে। অতএব এই পরীক্ষা হইতে সিদ্ধান্ত করা যায় যে, এক 
১৬--( ২য়) 


ষ 


হ৪২ রলায়নের গোড়ার কথা 
আয়তন হাইদ্েজেন এব এক অবয়তন ক্লোরিণ যুক্ত হইয়া ছুই আয়তন হাই- 
ষ্টপ্ক সটপকক ব্টপ্কন্ষ 


চিত্রন 42 

ড্রোজেন ক্রে'রাইভ উৎপন্ন করে | এই পরীক্ষা ঠিক সমাযতন ছুহট্ি কাচের নল 
মধ্যভাগে একটি টপ কক দিয়া যুক্ত করিয়া লইয়! ছুই নলের অপব প্রান্তে ছুইটি উপ- 
কক লাগাইয়া! লইয়! করা হইযা থাকে । তাহাতে আয়তনের পরিমাণ ভাল 
বুঝা যায়| 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডেব আণবিক সংকেত নির্ণঘ পরীক্ষা হইতে 
জান1 যায় ] আয়তন হাইড্রোজেন +1 আযতন ক্লোবিণ ৮ আয়তন হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড | 

মান কবা যাউক যে হাইড্রোজেনেব এক আয়তনে হাইড্রোজেনের % অণু আছে |, 

অতএব আভোগাড্রে। প্রকল্প অহ্থুসারে-_ 

% অণু হাইড্রোজেন +% অণু ক্লোবিণ -2% অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 

1 অণু হাইড্রোজন +1 অণু ক্লাবিণ-2 অণু 

যোহতু হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের অণু দ্বি পবযাণুক (আযাভোগাড়ো! প্রকল্পের 

অহ্থসিদ্ধান্ত ) 
2 পরমাণু হাইড্রোজেন + পরমা | ক্লোরিণ-. অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 
1 পরমাণু হাইড্রোজেন +] পরমাণু ক্লোরিণ-] অ]ু 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক স কেত হইবে ন0] 

এই সকেত অন্থসারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আপবিক ওজন হইবে 
1+76-786ঠ1 এক্ষণে পরীক্ষা] দ্বার! লব্ধ হাইড্রোজেন 'ক্লারাইডের বাম্পীয় 
ঘনাঙ্ক-" 126 এব ইহার আণবিক ওজা হইবে 2*182 (আযভোগাড়ে'4 
প্রকল্পের অস্থসিদ্ধান্ত অনুসারে 81-2 * 10) -৮86 81 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের অধুর নিভূল সংকেত হইল ল0]। 

ক্লোরাইভসমুহ হাইড্রোক্লোরিক ত্যাসিভ হইতে উৎপন্ন লবণসমূহকে 

ক্লোরাইড বলা হয়। ক্লৌরাইডের প্রত্ততি * (1) ধাতব অক্সাইড, হাই 


গাঁ 


ক্লোরিণ-ও ইহার যৌগ ২7৩ 


ভ্বক্সাইভ বাঁ কার্বনেটকে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত কুরিক়া ভ্রবশকে 
পরিশ্রাবিত করিতে হয় এব পরিক্রত দ্রবণকে উত্তাপ দ্বার জল নঢাড়ায় ঘনীতুভ 
করিয়! ঠাণ্ড। করিলে ধাতব ক্লোরাইড কেলামিত হয়। 

08005 +%ন 01 0801৯ + লূ,0 + 00, 

(৫) কোন কোন ক্ষেত্রে ধাতুকে হাইড্রোক্লোবিক জলন্যালিড দ্রর ভূহ করিয! 
পুরিআ্রাবণ দ্বারা'দ্রবণকে অদ্রাব্য অশুদ্ধি হইতে পৃথক করা £য়। প শত দ্রবণকে 
উত্তাপ দ্বারা ঘনীতৃত করিয়] ঠাণ্ড। করিলে ক্লোরাইড (কলা ত ঠয় 

7+2%701-250]১+ ৮75 

(3) কোন কোন ক্ষেত্রে জলে অদ্রাব্য ক্লোরাই৬ অথ ক্ষপ পাবে পাওয়। 
যায়। 

8৪105 + ন01-4801& +না05 

ধর্ম সিলতাব ব্রষ্রাইভ মারকিউরাস ক্লোবাইভ ণকউপ্রাপ ক্লে বাইড এব 
লেড ক্লোরাইড ছাড়। অন্ত সমস্ত ধাতব ক্লোরাইড জাল দ্রাব্য ম্বাার লেভ 
ক্লোবাইড গরম জলে দ্রবীভূত হয়| কিন্তু জলাক ঠাণ্ডা কণ্রাল সাদ? চকচকে 
কেলাল হিসাবে ইহ1 অধ ক্ষিপ্ত হয়। উত্তাপ দিলে কোন কোন ক্লাবা ড গলিয়। যায় 
মাত্র যথ! পটাসিয়াম ক্লোবাইভ সোডিয়াম ক্লোরা ড পিলভার ক্লুরাম্ড প্রভৃতি। 
কোন কোন ক্ষেত্রে ক্লোবাইড বিয়োজিত হয যেমন অবিক ক্লারান্ড 40015 
লোদক ম্যাগনেসিয়াম (ফ্লারাইভ ( 7068015) 6780) উত্তাপে জলেব সহিত 
বিক্রিয়! করিয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে পবিণত হয়। 

[1201 61090 -11£019 1090 + 61790 
20], +7,০-"2020+ 70) 

আবার "কান কোন ক্লোরাইড বিয়োজিত ন] হইয়া উধব পাতিত হয়ঃ যেমন 

মারকিউরাস ক্লোরাইভ (7£৪019)। 


(খ)ট ক্লোরিণ (0101077006 ) 
স কেত--0]) আণবিক স কেত--015 পারমাণবিক ওজন-_-)৮ 46, বাম্পীয় 
ঘনত্ব 89 461 


1714 খৃষ্টাবে লীলে (901)9619) ক্লোরিণ আবিষ্কার করেন। তখন ইহার নাষ 
দেওয়া হয় অক্সিমিউরিয়েটক আসি (05120278550 5010 )১ কারণ ইহ! 


২৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


ধিউরিয়েটিক আসিভকে (হাইড্রোক্লোরিক আসিডের নাম) ম্যাঙ্গানিজ ডাই- 
অক্সাইড দ্বারা জারিত করিয়া প্রস্তুত কব। হইয়াছিল। 1810 খৃষ্টাব্ে ডেভি 
(গদ্য ) ইহার মৌলিকত্ব প্রমাণ করেন এব ইহার ফিকে সবুজ র এর জন্য ইহার 
নাম ক্লোরিণ (00710:0.-170818 92:681) ) রাখেন | 

অবশ্থান মুক্ত অবস্থায় ক্লোরিণ প্রকৃতিতে পাওয়] যায় না। যৌগ হিসাবে 
ইহ] প্রকৃতিতে সোডিয়াম ক্লোবাইভ বা সাধারণ লবণ (3৪01) সিলভাইন 
(৪515179 ) অর্থাৎ পটাসিয়াম ফোবাইভ (01) কারনালাইট (01 [48015 
67৪০) রূপে পাওয়! যায়। সমুদ্রজলে ও খনিতে যথেষ্ট সোডিয়াম ক্লোরাইড 
পাওয় যায়। জার্মানীর ষ্টাসফার্ট নামক স্থানে খনিতে প্রচুর পটাসিয়াম ক্লোরাইড 
পাওষা যায়। 


প্রস্তত প্রণালী (৫৫) হাইড্রোক্লোরিক আাসিডকে ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড 
নাইট্রিক আসিভ পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গীনেট পটাসিষাম দ্াইক্রোমেট প্রভৃতি দ্বার! 
জাবিত করিয়া অথবা (11) গাঢ় হাইড্রোক্লোবিক আযসিড ও ধাতব ক্লোরাইডকে 
(সোডিয়াম ক্লোরাইড মিলভার ক্লোবাম্ড প্রভৃতি ) তড়িৎ দ্বাব। বিত্রিই কবিয়া, 
অথবা (111) কোন কান ধাতব ক্লোরাইডকে (অবিক ক্লোরাইভ প্রাটিনিক 
ক্লোরাইড ) উত্তাপ দ্বার! বিয়োজিত কয়িয়া ক্লোরিণ উৎপাদিত হয়। 
ও ৫) হাইড্রোক্রোরিক আযাসিভ হইতে (ক) জারণ দ্বারা_ 

পরীক্ষাগার প্রণালী -(একটি গোলতল ফ্রাস্কেব মুখে কর্ক লাগাইয়! 
তাহাব ভিতর দিয়! একটি দীর্ঘথনল 
ফানেল এব ছুই বার লমকোণে 
বাকানে মিগগমনল লাগানে। হয়। 
ফ্লাঙ্কের ভিতর স্ছ্িুট! গড়া 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড) 2170 
(পাইরোবুলাইট নামক নিজ 
পদার্থ) লওয়া হয়। তাহার পর 
ফ্রাস্কটিকে তারজালির উপর 
রাখিয়া দণ্ডের সহিত আংটা দিয় 
আটকানে! হয়। তৎপরে দীর্বথনল 
ফানেলের ভিতর দিয় গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড এক্সপ পরিষাণে ঢাল। 





ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৫. 


হয় যে, 11209 এর গুভ। এবং ফানেলের নিয়া শ আসিডের ভিতর ডুবিষ্ত 
থাকে। দ্রবণের র ঘোর বাদামি হয়। ফ্রাস্কে বুনসেন দীপ হারা স্ব 
উত্তাপ দেওয়! হয়। তখন সবুজ আভাযুক্ত হলুদবর্ণের গ্যাস ফ্রাস্কের ভিতর 
উৎপন্ন হইয়! নির্গম নল দিয়া বাহিরে আসে । নির্গমনলের শেষ প্রান্ত অপব একটি 
ফ্লাঙ্কের মুখের কর্কেব ভিতর দিয়! যাইয়া ফ্লাঙ্কে স্থিত জলের ভিতর ডুবানে! থাকে । 
উত্থিত ক্লোরিণ গ্যাসের সহিত কিছু হাইড্রোজেন "ক্লারাইড মিশিয়। থাকে । জলের 
ভিতর দ্িয়৷ অতিক্রম করানোর ফলে প্রথমে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও ক্লোরিণ 
দুইই ভ্রাবিত হয় কিন্ত শীগ্রই জলটি (ক্লারিণ দ্বার স পৃক্ত হইয়! যায় এব তখন 
ক্লোরিণ গ্যাস বাহির হইয়! আসে কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস দ্বারা 
জল সপৃক্ত না হওয়ায় হাইড্রোজেন (ক্লোরাইড দ্রাবিত হইতে থাকে । দ্বিতীয় 
ক্লাস্কের মুখে অন্ত একটি দুই বার সমকোণে বাকানো নির্গমনল লাগানো! থাকে। 
ক্লোরিণ গ্যাস সেইখানে বাহির হইয়া! আসে এব গ্যাসজাবে বাষুব উধর্ব অপভ্র শ 
দ্বাব। স গ্রহ কর! হয়। 
[11709 + 47007 01100191015 + 2750 


দ্রষ্টব্য এই বিক্রিয়াটি দুই ধাপে নিষ্পন্ন হয়। প্রথমে সাধাবণ উষ্ণতায় 
যে ঘোর বাদামী র এর দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহাতে হ্যাঙ্গানিজ টেট্রাক্লোরাইভ 
(71014) ও ম্যাঙ্গানিজ ট্রাইক্লোরাইভ (0015) থাকে । পবে উত্তাপ দিলে 
ইহার! বিশ্রিষ্ট হইয়া ম্যাঙ্গনস্‌ ক্লোবাইড (]200)9) এব ক্লাবিণ দেয়। 


17005 + এল ০] 17001, £117705৯ +8[701 ৮ 21001 + 
+গন১০ | 47১09+0)ঃ 
1170014-110019 + 0], 21015 ৮290] +01, 


যদি শুদ্ধ ক্লোরিণ প্রয়োজন হয় তবে পরবর্তী পৃষ্ঠার ছবিতে প্রদপিত মত্ডেৎপন্ন 
ক্লোবিণকে প্রথমে একটি বোতলে জল রাখিম্ন! তাহার ভিতর দিয়! অতিক্রম 
করানে! হয়। পরে হাইড্রোক্লোরিক আযামিড অপসারিত হইলে অন্ত একটি বোতলে 
গাঢ় সলফিউরিক আ্যাসিড রাখিয়! তাহার ভিতব দিয়া অতিক্রম করাইয়1 গ্যাস 
হইতে জলীয় বাষ্প অপসারিত করা হয়। পরে শু ক্লোরিণ গ্যাসজারে বানর 
উধর্ব অপত্রংশ দ্বার! স গ্রহ কর] হয়। 

এই ক্লোরিখ প্রস্তত করিতে হাইদ্বোক্লোরিক আমিতের গাঢ় দ্রবণের পরিবর্তে 
ক্লাঙ্কে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঢ় সলফিউরিক আ্যালিড ম্যাঙ্গানিজ ডাই- 


২৪৩ রলায়নের গোড়াব কথা 


্ক্সাইডের গড়ার সহিত মিশাইয়1 লর্যয়া যাইতে পারে । এই মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
করিলে 'ক্লাবিণ গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
9৯০1 + 87890 + 11100)5 *৮ 21817 904+ 8110504 
+2790+ 015 ) 





এবং ঘন হাইড্রোব্লেমবক আসিড সলাফিউবিক আদিড 
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দ্রষ্টব্য এই উপাষে ক্লোরিণের তুল্য অন্ত দুইটি মৌলিক পদার্থ ত্রোমিন এবং আয়োডিন 
ব্রোমাইড এবং আধোডাইড হধতে পরীক্ষাগাবে প্রস্তুত কবা যাইতে পারে । তাই এই পদ্ধতিকে 
হালাইড (775110৩) হইতে হালোজেন প্রস্ততের সাধারণ পদ্ধতি বলে। এই সমস্ত হালোজেন 
উৎপন্ন তইবাব সাধারণ সমীকরণ হইল 


22৯5+85 50 41100785780 +21580 
+থল ০+০ (01 ৪: অথবা?) 

হাইড্রোক্লোরিক আমিভ হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত হওয়ায় এই বিক্রিয়া 
জারণ-বিক্রিয়! (0310861070 )1 অন্যান্ত জারক দ্রব্য (0310181718 88626) 
দ্বারাও হাইফ্রোক্লোরিক আালিভের হাইড্রোজেন অপসারিত করিয়! ক্লোরিণ পাওয়া 
যাইতে পারে । গাচ হাইড্রোক্লোরিক আমিডের সহিত পটাসিয়াম ভাইক্রোযেট 
অথবা! লেভ ডাই অক্সাইড অথব1 ঘন নাইট্রিক আযাসিভ মিশাইয়া মিশ্রণকে উত্বপ্ত 
করিলে ফ্লোরিণ গ্যাস উদ্ভূত হয়। 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৭ 


চ১07৯07+ 14 0» 014 20015 + 97১0 + 901, 
12005 + 47701 ৮৮1০0015 + 91790) 4+019 
[105 + 87701 » 001 + 91790 + 0], 
নাইট্রোসিল ক্লোরাইভ 

উত্তাপ প্রয়োগ ন1 করিয়। সাধাবণ উষ্ণতায় পবীক্ষাগারে শ্যথেষ্ট পরিমাণ ক্রে..._. 
পাইতে হইলে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের কেলাসের উপর গাঢ় হাইক্রোক্লোরিক 
আযাসিভ বিন্দু বিন্দু করিয়া! ফেলিতে হয়। একটি শঙ্কু কুপীর (০0:0108] 88]. ) 
মুখে কর্ক লাগাইয়া তাহার ভিতর দিয়া একটি বিন্দুপাতন ফানেল এব একটি 
স্মকোণে বাকানে! নির্শমনল লাগানে। হয়। শঙ্কু কুগীতে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের 
কেলাস অনেকগুলি লওয়া হয় এব বিন্দপাতন ফানেল হইতে ঘন হাইড্রোক্লোবিক 
আসিভ ফোৌট1 ফৌট! করিয়া পারম্যাঙ্গানেটেব কেলাসের উপর ফলা হয়। 
ক্লোবিণ উদ্ভূত হইয়া! নি্গ্মনল দ্বারা বাহিব হইয়। আসে ( রসায়নেব গোড়ার 
কথা” চতুর্থ স স্করণ প্রথম ভাগ %1 পূ চিত্রন | দেখ)। 

21100, +167701- 2801 +21071015 + 87৯0 + 8015 
অন্থর্ূপভাবে ব্রিচি পাউডারের [0৯6901)01 ] উপর পাতল। হাইড্রোক্লোরিক 
আাপিড ফৌট! ফৌট! করিষ! ফেলিলেও সাধাবণ উষ্ণতায় ক্লোবিণ উৎপনু হয়। 

0%6001)0] + গান 017 0801, + 015 +77,0 

(খ) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিডের জলীষ দ্রবণকে তড়িৎবিশ্লি্ইট করিলে 
ক্লোরিণ পাওয়! যায়। এইভাবে ক্লোবিণ উৎপাদনের জন্ত হফ ম্যান যে যন্ত্র ব্যবহার 
করিয়াছিলেন তাহা! পূর্বেই বণিত হইয়াছে (288 পূ দেখ)। 

1701 লু] +01- 

লন +7 +99-৮075 (ক্যাথোডে বা ঝণাত্বক তড়িৎ দ্বারে ) 

০1-4+01- » 019 7+98 (আানোডে বা ধনাত্মক তড়িৎ দ্বারে ) 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বারাও ক্লোরিণ পাওয়া যায়। সোভিয়াম 
ক্লোরাইডের তড়িৎ বিশ্লেষণ ছুই ভাবে নিষ্পন্্ হইতে পারে। উত্তাপ দ্বার 
তরলীককত সোভিয়াম ক্লোরাইডের ভিতর তড়িৎ প্রবাহিত করিলে ক্যাথোভে বা 
খণাত্সক তড়িৎ দ্বারে সোডিয়াম ধাতু উৎপন্ন হয় এব আযানোডে ৰা! ধনাত্বক তড়িৎ 
স্বারে ক্লোরিণ পাওয় যায়। এখানে তড়িৎদ্বার হিসাবে আয়রণের ক্যাথোড এবং 
গ্যাসকার্বনের আনোড ব্যবন্ত হয়। আবার সোভিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় 


ভা, 
রসায়ন গোড়ার কথা 
জন বিভক্ত" কোধে তড়িৎ-বিসগ্সেষখু যারা কার্ধন আযানোড়ে জ্লোরিশ এমং 
'আগ্নরণশ কচাথোতে কিক সোসা! (৪0) শুব হাইক্রোজেন পাওয়া ধায় 
এ বিয়ে বিশ আলোচন1 ক্লোরিশের পণ্য-উৎপাষন-প্রসঙ্গে লিয়ে খণিত 
হইয়াছে। ্ 


টব &01-9+ +01- 
আলনোডে 
৯” +6.- 8 201- ৮৮012 ৮96 
213৯7 270 -280974+ 75 


বিশুদ্ধ ক্লোরিশ প্রস্তুত করিতে হইলে অরিক ক্লোরাইড (8501) অথব! প্রািসাহ 
ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়! উদ্ভূত গ্যাসকে পারদের অপভ্রংশ দ্বার! গ্যালজারে সংগ্রহ 
কর! হয়। 

50157 &001+ 015 

24১00179245 + 01১ 

[৮0], 78015 + 0], 

7০801875126 + 012 

ক্লোরিণের পণ্য উৎপাদন দোডভিয়াম ক্লোরা*ডেব তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বার] 
বর্তমানে কষ্টিক সোডা বা! ধাঙব "সাভিযামের পণ্য উৎপাদন সময়ে ক্লোরিণ উপজাত 
হিসাবে পাওয়া যায়। কিন্তু তার পূর্বে হাশ্ড্রাক্লোরিক আসিডের জারণ দ্বারা 
ক্লোবিণের পণ্য উৎপাদন শিষ্পন্ন হইত। তখন দুইটি পদ্ধতি প্রচলিত দ্বিল। 
একটি ওযেলডন ( ৬, 91901 ) পদ্ধতি এব অপরটি ডিকন (7)8990]] ) পদ্ধতি । 
পদ্ধতি ছুহটির নামকবণ কবা হইয়াছিল ডভ্াবক বিজ্ঞানী ওয়েলডন ও ডিকনের 
নামাহৃসাবে। 

(ক) ওষেলডন পদ্ধতি * রসায়নাগারে যে প্রক্রিয়। দ্বার! ক্লোরিণ তৈয়ারী 
করা স্য় ৬য়েলডন পদ্ধতিতে মূলত “সই একই প্রক্রিয়া প্রযুক হয়। উভয় ক্ষেত্রেই 
ম্যাঙ্গা নত ডাই অক্সাইড দ্বারা] ইীড্রাক্লোরিক আপমিডকে জারিত করিয়া ফ্লোরিণ 
পাওয়া যায়! ওয়েলচন পদ্ধতিতে কেবল পাত্রগুলি পাথরের টঠৈয়ারী এবং 
বৃহদায়তন তাই উৎপাদিত ক্লোবিণের পরিমাণ অনেক বেশী। 

ওয়েলডন প্রপালীর বৈশিষ্ট্য হইল দামী ম্যাঙ্গানিজ ভাই অক্সাইডের পুনরুদ্ধারে | 
তাই এই প্রণালীতে একই পরিমাণ য্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড জারক হিসাবে 

ধার বার ব্যবহার কর! লায়। 


৮. ফোরিপকহহাহরীধ রি 
এই পদ্ধতিতে পাইরোদুসাইউ (7:হ088065, খনিজ পার্থ এবং হিরা 
পতফয়া 10 তাগ ফেরিক অন্মাইিড এবং 90 তাগ ম্যালানিজ ডাই-অক্সাইফ অক 
ও গাঢ় হাইস্বোক্োরিক আযামিড একটি বড় পাথরের পাছে (960095৩ হিট 
পই্য়া পান্ডের ভিতর অবস্থিত পয পাইপ দিয়! রম চালনা করিয়া! উত্তপ্ত কর] হয়, € 
ক্লোয়িণ উদ্ভুত হুইয়| পিঙমনল স্বার] বাহিয হইয়। আসে 1+ 
2600৯447101. 10015 750157 2750 
পাথরের পাত্রে যে প্রবপ থাকে তাহাতে ম্যাঙ্গানিজ ক্লোরাইড (241,015) ফেরিক 
ক্লোরাইড (8৮০1৯) এবং কিছু অবশিষ্ট হাইড্রোক্রোরিক আযাসিড (801) প্রভৃতি 
পড়িয়া থাকে । এই অবশেবকে (52906 1100£ ) পাথরের পাত্রের নিয়ে অবস্থিত 
টপ কক যুক্ত পাইপের টপ কক খুলিয়া দিয়! একটি ট্যাঙ্কে লওয়] হয় এব তাহাতে 
যথেষ্ট পরিমাণ চুনাপাথর (ক্যালপলিয়াম কার্বনেট ) যোগ করিয়া যিশ্রণকে 
আলোড়িত কর! হয়? ইহার ফলে হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত 
(069051199 ) হয় এবং ফেরিক হাইদ্রক্লাইড [9(0977)5] অধ ক্ষিপ্ত হয়। 
৪701+ 0800৯ 70801, +00৯+7২0 
তখন অধক্ষেপ সযেত দ্রবণটিকে অন্ত একটি ট্যাঙ্কে পাম্পদ্বারা লইয়] যাওয়া হয় 
এব, সেখানে দ্রবণটিকে থিতাইতে (৪9৮616) দেওয়া হয়। গাদ (590127926) 
খিতাইলে পরিষ্কার দ্রবণকে একটি চোঙ্গাককৃতি লৌহপাত্রে সরাইয়! লওয়া হয় এব 
সেখানে তাহার সহিত হিসাবমত চুন গোলা (10011) ০1 11009 ) মিশ্রিত করিয়া 
মের সাহায্যে 60 সেন্টিগখ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। তাহার পর উত্তপ্ত দ্রবণেব 
মধ্য দিয় ছ্যার্দা কর! পাইপের সাহায্যে অধিক চাপে বারু 4 ঠ ঘণ্টা ধরিয়া চালিত 
করা হয়। লৌহ পাত্রটিকে জারক ঘর ( 0%70151706 010870)067 বা 05101992 ) 
বলে। প্রথমে চুনের সহিত বিক্রিয়ার ফলে য্যাঙ্গানিজ ক্লোরাইড হইতে হ্যাঙ্নানাস্‌ 
হাইদ্রল্লাইড উদ্ভুত হয়। 
1177015 +0890077)57 1010090)9 + 08015 
পরে বায়ুর অক্সিজেন ত্বারা ম্যাঙ্গানস্‌ হাইড্রক্সাইড জারিত হইস্! ম্যাঙ্গানিজ ডাই 
অক্সাটড উৎপন্ন হয় এব ইহা অবশিষ্ট চুনের সহিত বিক্রিয়া! করিত্াা ক্যালসিয়াম 
ম্যাঙ্গানাইট ( 09197070) 70806577186) 080 11005 
অথব1 90৯০১ 141702) গঠন করে। 
21811000705 + 8980077)5 + 0৯" 809]141005 + 4750 






২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


এছ ক্যাললিযাম ম্যাঙ্গানাইট কালো গাতপল। কাদার আকারে জারক ঘরের নীচে 
জমা হয়। ইহাকে ওয্েলডন কাদ1 (91900. 20060) বলে। ওয়েলডন 
কার্দাকে জারক ঘরের নীচে অবস্থিত অন্ত একটি ট্যাঙ্কে লইয1 খিতাইতে দেওয়া 
হয়। সেখান হইতে এই কাদ্দাকে পাইরোলুমাইটের পরিবর্তে ক্লোরিণ উৎপাদনের 
জন্ত ব্যবহৃত বড় পাথরের পাত্রে লওয়া হয়। এই কার্দাই হাহড্রোক্লোরিক 
আটমিডকে জারিত করে। 
080 7150১ +6701- 05015 + 140015 + 015 + 8৯0 

তাই একই য্যাঙ্গানিজ ভাই অক্সাইড ঘুরাইয় ঘ্বুরাইয়! ব্যৰহার করিয়া হাইড্বো 
ক্লোবিক আমিড ইতে ক্লোরিণ উৎপাদন কব! হয়। 

এই পদ্ধতিতে যত হাইড্রোক্লোবিক আামিড ব্যবহার করা হয় তাহার শতকর! 
৪0 ভাগ মাত্র জাবিত স্ইর়া ক্লোরিণ দিয়া থাকে । বাকী হাইড্রোক্লোবিক আঙিড 
ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডে পরিবতিত হহষ! নষ্ট হয়। রী 

(খ) ডিকনের পদ্ধতি এই পদ্ধতিতে বাধুর অক্সিজেন হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডকে জারিত করিতে ব্যবহৃত হয়। মুলত বায়ুর অক্সিজেন হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে অতি সামান্ত পরিমাণ হাইড্রোক্লোরিক আসি 


জারিত হইম্। অতি সামান্ত পরিমাণ ক্লোবিণ দেয়। 
41701 + 0 79170500+ 9015 










.8১2২২২২ 
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০:১২ ২.২ রি 
শার্তি আপা, ন্ট 
পি ঘি ৫ 


কত ০ রঃ 


রী 


তাত 

৮১ 

মক 
১ 


শর্র্র্সিলর্ি্প্লিপেলি্ি্লিসিপেির্পণা 
& রে 1? শু: 


শ্রশি লাতিন পা 





ডিকনেৰ ক্লোছিণ উৎপাদন পদ্ধতি 


চিত্র ন 4 
কিন্তু £80” সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় কিউশ্রিক ক্লোরাইড অস্থঘটক হিসাবে ব্যবহার 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৫১. 


করিলে বিক্রিয়াটি খুব ত্বরাধিত হয় এব জারপের ফলে প্রয়োজিনমত ক্লোরিণ 
পাওয়া যায়। 

এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঢ় সলফিউরিক আযাসিভ হইতে পণ্য 
উৎপাদনে উদ্ভুত হাইড্রোজেন ক্লোবাইড এব বায়ুর মিশ্রণ একটি স্তভে লইয়! 
ধুলিমুক্ত করা হয়। তাহার পর একটি উত্তপ্ত প্রকোষ্ঠে (715109869.) অবস্থিত 
লোহার নলের (2700. 0109 ) মধ্য দিয়! লইয়া মিশ্রণটিকে 220 সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 
করা হয়। তাহার পর উত্তপ্ত মিশ্রণটিকে অপর একটি লোহার স্তস্তের € 0070$8০৮ 
011%101997) মধ্য দিয়া পরিচালিত কর] হয়। এই ভ্তভেব মধ্যে ভাঙা! ইট 
'কিউপ্পিক ক্লোরাইড দ্রবণ দ্বার সিক্ত কবিয়৷ শুফ অবস্থায় আনয়নের পর 440” 
সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করিয়| রাখা হয়। স্তস্ভে হাইড্রোক্লোবিক আযসিড জারিত হয় 
এব ক্লোবিণ উদ্ভৃত হয়। এরই উদ্ভূত ক্লোরিণ গ্যাপকে পর পর ছুহটি স্তস্তে জল 
বার] ধৌত করিয়া! হাহড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস হইতে মুক্ত করা হয় এব অন্য 
একটি স্তাস্তে গাট সলফিউবিক আযাসিড দ্বাব। শুষ্ক কর হয়। 

প্রথমে 450 সেন্টিখ্রেডে কিউপ্রিক ক্লোবাইড ভাঙ্গিয়| কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড 
এব ক্লোরিণ গ্যাস হয়। 

200015 ৮-7 :05820)8 7 015 
কিউশ্রিক ক্লোরাইড কিউপ্রাস ক্লোবাইড ক্লোবিণ 

এই কিউপ্রাস্‌ ক্লোবাইভ বায়ুর অক্সিজেনের সহিত বিক্রি! দ্বারা কিউপ্রাস্‌ 

অক্সিক্লোরাইড উৎপন্ন করে ) 9%00৪019 + 057৮2059500], 
কিউপ্রাস্‌ অক্সি ক্লোরাইড | 

এই কিউপ্রাস অক্সি ক্লোরাইড হাইড্রোক্লোরিক আসিভ গ্যাসেব সহিত ক্রিয়া! 

করে এব, কিউশ্ড্রিক ক্লোরাইড গঠন কবে । 
09,001, +2701-208015+ 8১0 

উৎপন্ন কিউশ্রিক ক্লোরাইড আবার উত্তাপে ভাঙ্গিয়] কিউপ্রাস্‌ ক্লোরাইড দেয়। 

এই বিক্রিয়্াওদি অবিরাম চক্রাকারে চলিতে থাকে এব ক্লোরিণ সমানেই 
উৎপন্ন হয়। 

এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের শতকরা! 60 ভাগ জারিত হইয়া 
ক্লোরিণ হয় এবং অবশিইই শতকরা 40 ভাগ ধোৌঁতকরণের স্তত্তের নীচে হইতে স গ্রহ 
করিয়! পুনর্ব্যবহার কর! হয়। কিন্ত এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন ক্লোরিপের সহিত ব্যবন্ত 


হই রসায়নের গোড়ার কথা 

বায়ুর সমগ্র নাইস্রোজেন মিশিয়া থাচ্কে ৮ সেই কারণে ইহা খুব পাতল ক্লোরিণ 
(৫-10%)4 এই ক্লোরিণ স্বার বিশেষ যন্ত্রে ব্িচি পাউডার তৈয়ারী কর। হয়। 
ইহা পরে বণিত হইয়াছে (২৬১ পু দেখ)। 

(গ) ভডিৎ বিশ্লেষণ প্রণালী বর্তমানে ক্লোরিতোৰ পণ্য উৎপাদন 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের (গলিত 18590 অথব] দ্রবণ ) তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বার] সম্পন্ন 
করা হয়। সোডিয়াম ক্রোবাইডের দ্রবণেব তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বাব। কষ্টিক সোড। বহুল 
পরিমাণে তৈযারী কবা হয় এব তাহাতে গাঢ ক্লোবিণ উপজাত হিসাবে প্রচুর 
পরিমাণে উৎপন্ন হয়। হইড্রোক্লোবিক আাসিড অপেক্ষা (সাডিয়াম ক্লোরাইডের 
দাম অনেক কম তাহা সহজে বোঝ যায় কারণ ?সাডিযাম ক্লোবাইড হইতেই 
হাইড্রোক্লোরিক আপিড উৎপন্ন হয়। “সই কারণে ওষেলডন ও ডিকন পদ্ধতি 
লোপ পাইয়াছে এব প্রয়োজনীয় সমস্ত ক্লোরিণ বর্তমানে তড়িৎ বিশ্রেষণ দ্বার! 
সোডিষাম ক্লোবাইড হইতে প্রস্তত করা হইতেছে । 

নেল্সন কোষ (91800 9811) এই কোষে উৎপন্ন ক্লোরিণ এব 
উৎপন্ন সোডিয়াম হাইন্তক্সাইভ পবস্পব যাহাতে মিলিত তইতে -1 পারে তাহার 
ব্যবস্থা আছে। ইহাব কারণ ক্লোবিণের সহিত সহজে কষ্টিক সোডার বিক্রিয়! 
ঘটে এব তাহার ফলে সোডিয়াম ক্লোবাইড পুনর্গঠিত হয । 

21307 +0]২- 1501 +7৯001+ 7 0 

একটি ইস্পাত নিমিত ট্যাঙ্কে একটি ঢে আকাবব স্টী'লব পাতের তৈয়ারী 
সচ্ছিদ্র পাত্র বলান। হয়। এই পাএটি ক্যাথোডরূপে ব্যবহৃত হয়। স্টালের 
পাতের ছিদ্রগুলির উপর-_ আযাপবে্টসের পরদা দেওয়। থাকে । স্টীল ট্যাঙ্কের 
নীচে একটি ই&ুপ রুকযুক্ত নল এব উপরে একটি গ্যাস নর্গমনল লাগানে। 
থাকে । ট্যাঙ্কের এব ঢ আকারের পাত্রের মুখ সিমেন্ট দিঘী বন্ধ কর হয়। 
উপরে স যুক্ত নল দিয়! [0 আকারের পাত্রে প্রয়োজনমত সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
দ্রবণ (00109 ) যোগ করা হয় এব ঢে আকারের পান্রের পার্থে অবস্থিত একটি 
বহির্গমন নল দিয়া ব্যবহ্ৃত দ্রবণ বাহির হইয়া যায়। 0 আকারের পাত্রের 
চাকনার সহিত একটি গ্যাস নির্গম নল লাগানো থাকে । উপরের ঢাকনার ভিতর 
দিয়া একটি গ্র্যাফাইটের তৈয়ারী দণ্ড (দাভিয়াম ক্লোরাইডেব দ্রবণের ভিতর 
বসানো হয়। এই গ্র্যাফাইটের দণ্ড আনোড ছিসাবে ব্যবহৃত হয়। ঢেআকারের 
পাত্রটিকে ব্যাটারীর খণাত্বক মেরুর সহিত যোগ করা হয় এবং গ্র্যাফাইটেন 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৬ 
দণ্ডটিকে উক্ত ব্যাটারীর ধনাত্মক মেরুর সহিত সযুক্ত করা হয়,। তড়িতপ্রবাহ 
সোডিয়াম ক্লোবাইডের দ্রবণের ভিতর দিয্পা চালন! করার ফলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 


ল্ব্ণব জ্ব্ণ 


লোহাব ট্যাুক 


পপর এস সাগর জে । জারির জবার এজ, 
শে 





চিত্র ন 46 
ভাঙ্গিয়া গিয়! ধণাত্মক তড়িৎ দ্বারে সোডিয়াম এব ধনাত্বক তড়িৎ দ্বা্ব ক্লোরির্প 
উৎপন্ন হয় । সোডিয়াম আসবেইসেব পর্দাব ভিতর দিয় 0 আকারেব পাত্রের 
বাহিরে আসে এবং সেখানে ট্যাঙ্কেব গায়ে লাগানো! স্টীম পাইপ দ্বাবা! চালিত স্টাযের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে ঘন কণ্টিক সোভার দ্রবণ উৎপন্ন করে। উদ্ভূত ক্লোরিণ 
নিরযনল দিয়! বাহির হয়। এই ক্লোরিণকে সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণেব উপর 
স গ্রহ করা হয়। পরে গাঢ় সলফিউরিক আসিডের ভিতর দিয়া চালন! করিনা! 
ক্লোবিণ শুদ্ধ কর। হয় এবং উচ্চ চাপে শুষ্ক ক্লোরিণকে তরল করিয়া লোহার 
চোঙে ভর্তি করিয়া বাজারে বিক্রয়ের জন্ত পাঠানো! হয়। 
[501-৮15 +01 


আনোডে ক্যাথোডে 
201-- 019 + 96 3৬» + ৪০ 7৪ 
9]3৯+ 27১07807475 


আরও বহ্প্রকারের কোষ এইভাবে কপ্টিক মোড ও ক্লোরিণ উৎপাদনে ব্যবন্ত 
হয়। 


২৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


4০ ক্লোরিণের্‌ ধর্ম (৫) ক্লোরিণ একটি ফিকে আভাযুক্ত হলুদ বর্ণের 
গাদস। (৮) ইহার একটি তীব্র অগ্রীতিকর গন্ধ আছে। (10) ইহা! একটি বিষাক্ত 
গ্যাস। ক্লোরিণ শ্বাসের সহিত টাণিলে নাক ও গলার ল্লৈম্সির ঝিল্লী ক্ষয় করে 
এবং অতিরিক্ত পরিমাণে টাণিলে মৃত্যু পর্যস্ত ঘটায়। (1ঘ) ইহা! বায়ু আপক্ষা 
আড়াই গুণ ভারী। (ঘ) ইহ! জলে সামান্য মাত্রায় দ্রাব্য এব জলেব দ্রবণ 
ক্লোরিণের বর্ণ ও গন্ধবিদ্যমান থাকে । এই ভ্রবণকে ক্লোবিণ জল (01)101109 
86০: ) বল] হয়। সাধারণ লবণেব দ্রবণে ইহার দ্রাব্যতা খুবই কম। (ঘঃ) 
ক্লোরিণকে বরফ দ্বারা শীতল কবিধ। অল্প চাপ দ্দিলেই ইহ! হুলুদ্দ বর্ণের তরলে 
রূপান্তরিত হয়। 


ক্লোরিণ একটি অত্যন্ত ক্রিষাশীল মৌল 


(ছঃ) ক্লোরিণ নিজে দাহ নয় কিন্তু ইহা দহনের সহাযক। ফস্‌ফোরাস, 
সোডিয়াম পটাসিয়াম ক্যালপিয়াম আযান্টিমনি বিসমাথ কপার প্রভৃতি মৌলিক 
পদার্থ গ্যাসে দিলে জিতে থাকে এব উহ্াদেব ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

পরীক্ষা (ক) ক্লোরিণ গ্যাসপূর্ণ জারে ধাতব অ্যান্টিমনির গুড়! সামান্ত 
উত্তপ্ত কবিয়া ছুরিব ভগ! হইতে ফেলা হয়। ফুলঝুণ্বব যত অগ্রিকণ! আযান্টিমনির 
স্বত প্রজ্বলন হইতে উৎপন্ন হয়। জারের নীচে অ্যান্টিমনি ক্লোরাইড জম! হয়। 
এইন্সপে আসে নিক ব' বিপমাথের ও ড়া ফেলিলেও অগ্নিশ্ফুলিঙ্গ ছড়াইয়। পড়ে এব 
তাহাদের ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

2310 + 86015-7990015 21014390197 8131018 2.8 + 8015 _288015 

(ণ) উজ্জ্বলন চামচে (19909616106 ৪00০0) সাদ! ফসফোবাস লইয়। 
একটি (ব্লারিণপূর্ণ গ্যাসজারে ঢোকানো হয়। ফসফোরাস আলিয়া উঠে এব 
ফপফোরাসের ক্লোরাইড উৎপন্ন ভয়। 

4 +6015 ৮4015 4৮ + 1001১ ৮4015 

(গ) সোনালী পাত! (19960. 10968] ) একটি ক্লোরিণপূর্ণ গ্যালজারে নিক্ষেপ 

করা হয়। সোনালী পাতা জলিয়! উঠে এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়| 
6০4 015. 09018 

(50) ইহার হাইড্রোজেনের সহিত যুস্ত হইবার জন্তু গ্রুবল আসক্তি 

আছে। সেই কারণে ইহা মুক্ত হাইড্রোজেনের সহিত অতি সহজে যুক্ত হয়। 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৪৬ 


পরীক্ষা €ে) হাইড্রোজেন গ্যাস এর ক্লোরিণ গ্যাস সয়পরিষাণে একটি 
গ্যাসজারে অন্ধকার ঘর মিশানে! হয়। মিশ্রণটি সমেত গ্যাসজারটি রৌড্রে ধরি'লে 
বিস্ফোরণ সহকারে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এব হাইফ্রোজেন 'ক্রারা্ড উৎপন্ন 
হয়! রৌদ্রে না ধরিয়া ঘরের ভিতরের আলোয় ধরিলে বিস্ফোরণ হয় না কিন্ত 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণেব ভিতর ধীরে ধীরে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘট । ম্যাগনে 
সিয়ামের ফিতায় আগুন ধবাইয়। উৎপন্ন আলোয় মিশ্রণটিকে ধরিলে ভাইড্রাঙ্গেন 
ও ক্লোরিণের মিশণে বিস্ফোরণ সহকারে বিক্রিয়া ঘটে । মিশ্রণে অগ্রি সধোগ 
করিলেও বিস্ফোরণ স ঘটিত হয়। 'ন০+01527.01 

(খ) প্রজ্বলিত হাইড্রোজেব শিখা ক্লোবিণ গ্যাসের ভিতর প্রবেশ করানো 
হইলে উহা জ্লিতে থাকে এব হাইড্রোজেন ক্লোবাইডের ধোয়া দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

যৌশের হাইন্্রোজেনও ক্লোরিণ টানিযা লইষ। তাহার সহিত 
সংযুক্ত হয। 

পরাক্ষা] (ক) গ্যাসজারে (ক্লারিণ গ্যাস ভর্তি করিষা তাহার ভিতর 
উজ্জলন চামচে একটি 'মাতবাতি জ্বালাইয়! চামচটি নামাইয়া দেওয়া হয়। 
মোমবাতিটি লাল অহ্ুজ্জল ধোয়াটে শি।ার (1010 181)19) স।হত জল এব 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও ঝুল /৪০০$) উৎপন্ন হয। 

(খ) জলমুক্ত তাপিণ তৈলে ফিল্টার কাগজ ডুবাইয়! ক্লোরিণ গ্যাসের ভিতর 
ছাড়িয়! দেওয়া হয়| ফিণ্টাব কাগজ অআলিষা উঠে এব হাইদড্রাজেন ক্লোরাইডেব 
ধোঁয়। এব কার্বন উৎপন্ন হয় । 0,০7,6+80)৯-100+ 1170) 
হাইড্রোজেন ও কার্বনের যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলে এব বাতি ও তাপিণ তৈল 
দুইটি বিভিন্্র হাইড্রোকার্বন। ইহাদের হাইড্রোজেনের সহিত ক্লোবিণ যুক্ু হয এব 
কার্বন ঝুলের আকারে উৎপন্ন হইয়! গ্যাসজারের গায়ে লাগিয়া! থাকে । 

(1) হাইড্রোজেনের প্রতি এই আসক্তিব ফলে ক্লৌোণ্ণ অতি শক্তিশালী 
জারক হিসাবে ক্রিয়। করে । যৌগ হইতে হাইনড্রাজেন অপসারণকে জারণপ্রক্রিষা 
বলে। এই সমস্ত জারপক্রিয়ায় ক্লোরিণ নিজে বিজারিত হইয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 
পরিণত হয়। উদাহরণস্বরূপ আযোনিয়া ও হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে 
ক্লোরিণ ম্বার হাইড্রোজেন অপসারণের বিক্রিয়া সমীকরণ দ্বারা দেখানে। হইল । 

2175 + 8015 ৮ 15 + 670] 


২৫৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


দ্রষ্টব্য --অতিরিক্ত ক্লোরিণের উপস্থিতিতে ভবস্কর বিস্ফোরক নাইীট্রাজেন ট্রাইক্লোরাইডড 
উৎপন্ন হয়। 
901৯ + ব0৪- 015+ 91701 


179১+015-297014+9 


সময় সময় ক্লোবিণ কোন কোন পদার্থের সহিত সোজাসুজি যুক্ত হইয়া 
পদার্থগুলিকে জারিত কবে | যেমন উদ্বাহবণ হিসাবে ফেরাস ক্লোরাইড ও ষ্ট্যানস্‌ 
ক্লোরাইডের ক্লেশরিণের সহিত বিষ্রিয়ার ফলে ফেরিক ক্লোরাইডে ও ষ্ট্যানিক 
ক্লোরাইডে পরিবতন উল্লেখ করা যায় 

27501 + 01৯ -৮276015 9001৯ + 019 _ 901, 

আবার জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিণ পদার্থের সহিত অক্সিজেন যুক্ত কবিয়৷ দিয়া 
জারণপ্রক্রিষ। নিষ্পন্ন করে । উদ্াহবণস্বর্ূপ বল! যায যে সলফার ডাই অক্সাইডের 
ক্লোরিণেব লণহুত জলের উপস্থিতে বিক্রিয়া হয় এব সলফিউরিক আামিভ উৎপন্ন 
হয় ॥ 01৪ + 302 +21790--9%7014 7 90 


(স্) ক্লোবিণের অবস্থাভেদে জলের সহিত নানাভাবে বিক্রিয়া ঘটিয়া থাকে। 


(ক) হি শীতল (0 সন্টিগ্রেড ) জলের ভিতব ক্লোরিণ গ্যাস দিলে ফ্লোবিণ 
হাইড্রেটের «এ 019১ 101750) সাদা স্লোস উৎপন্ন হয। 


(খ) সাধারণ উষ্ণতায় জলে ক্লোরিণ গ্যাস দ্রবীভূত হয় এব দ্রবণের বর্ণ 
হলদে হয়। এই দ্রবণকে ক্লোরিণ জল (০1:10,106 ৪0৪: ) বলে তাহা পূর্বেই 
উল্লিখিত হইয়াছে। 

(গ) ক্লোরিণ জল বাটিয়া দিলে ইহা আর্দ্র বিনিষ্ই (11501015899) হয় 
এবং দ্রবণে হাইড্রোক্লোবিক আসিড ও হাইপোক্লোরাস আসিভ (7001) 
উৎপন্ন হয় । 015 + 0750 - 70147107001 


(ঘ) ক্লোরিণ জলকে বেশী দিন রাখিয়া দ্রিলে বা উজ্জল হুর্যালোকে রাখিলে 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ মাত্র দ্রবণে থাকে এব অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়া 
আসে। 2019 + 27 90-7447 01405 

সেইজন্য পুরাতন ক্লোরিণ জল শীল লিটমাসকে লাল করে| কিন্তমুক্ত ক্লোরিণ 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিলে নীল লিটমাসের রং একেবারে চলিয়া (9198929 ) 
যাইত। 


চর 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৫৭ 


দেষ্টব্য _ প্রথম অবস্থায় ক্লোরিণ জলে যেঞ্বাইপোক্লোরাস্‌ আঙলসিভ উৎপন্ন হয় 
তাহা! বিশ্লিষ্ট হইয়া জায়মান অক্সিজেন (0980806 0:58) উৎপাদন করে। 


এই জায়মান অক্সিজেনের উত্তবের জন্যই ক্লোরিণ জল ক্রারকঃ বিরঞ্জক এব বীজাণু 
নাশক । 001- 701+0 (জায়যান অক্সিজেন ) 


(উ) ্টামের সহিত ক্লোবিণ সহজেই রাপায়নিকভাবে ক্রিয়া করিয়া হাইড়ো- 
ক্লোরিক আযামিড ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে । 2015 + গন ৯0- 4ন014 05 


(1) ক্ষারের সহিত ক্লোর্িণের দুইভাবে বিক্রিষ। ঘটে 
(ক) ঠাণ্ডা এব পাতল। ক্ষার (যথা কষ্টিক সোডা কষ্টিক পটাস) 


ক্লোরিণের সহিত ক্রিয়। করিয়া ফ্লোবাইড এব হাইপোরক্লোরাইট উৎপন্ন করে। 
21907 + 019 -801+ 80901+17509 


(খ) অতিরিক্ত ক্লে;রিণ গ্যাস উষ্ণ ক্ষারের সহিত বিক্রিয়। দ্বার ক্লোরাইড এবং 
ক্লোরেট উৎপাদন করে । 
6138017 + 9015 - 80108 + 68014 9750 
সোডয়াম ক্লোরেট 
670 + 901৯-10108+ 5801+ 97১0 
পটাসিয়াম ক্লোরেট 


পটানিয়াম ক্লোরেট সাদ কেলাস হিসাবে ভ্ত্রবণের তলায় জম! হয়। ইহা 
একটি অতি প্রয়োজনীয় বাসায়নিক। পরীক্ষাগারে অক্সিজেন প্রস্তুত করিতে 
ইহার ব্যবহাব হয়। পবীক্ষাগারের বাহিবে পটাসিয়াম ক্লোরেট বাজী তৈয়ারী 
করিতে এব বিস্ফোরণ ঘটাইতে ব্যবহৃত হয়। 


ষ্ুব্য _চুনের জল এব চুন-গাল! (1281 ০ 17029) ক্ষাবের দ্রবণ ও জলের সহিত 
ক্ষারের মিশ্রণ । কৃতরাং ইহাদের সহিতও ক্লোবিণেব উপরে লিখিত মত বিক্রিয! ঘটে। 


ঠাণ্ডা এবং পাতল। চুনের জলের সহিত কম পবিমাণ ক্লৌবিণ ক্রি করিষ! ক্যালমিবাম ক্লোরাইড 
এবং ক্যালপিয়াম হাইপোক্লোরাইট গঠন করে । 
90507.) +901 »*0৪01 +05(001) +ল 0 


অতিরিক্ত ক্লোরিণ উঞ্ণ চুমগোলার ভিতর অতিক্রম করাইলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড এব 
ক্যালসিয়াম ক্রোরেট উৎপন্ন হয়। 


60৯(07)১+601 --0(010২) +5050) +6 0 
১৭--(২য়) 


২৮ রসায়নের গোড়ার কথ! 


কিন্ত শুফ কলি চুন [ 9181:60 11708 08(0:7)5 কেবলমাত্র পাথুরে চুন হইতে 
নির্দিষ্ট পরিমাণ জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় 0%০0+ ৪০ 08(019)2 ] 
ক্লোরিণের সহিত 40 সেন্টিগ্রেড উষ্ঠতাষ ক্রিয়া করিয়! ব্লিচি পাউডার 
(01980101106 10091) দেয় । 080017)5 + 01৯7 08(001)01+2৭0 

এই ব্রিচি পাউডাব একটি অতি প্রয়োজনীয় রাসায়নিক । ইহার বিষয় পরে 
বল! হইয়াছে (পু ২৫৯ দেখ)। ইহার রাসায়নিক নাম ক্যালসিয়াম ক্লোরে! 
হাইপো ক্লোরাইট | 

পাথুবে চুনের সহিত সাধারণ উষ্ণতায় ক্লোবিণেব কোন ক্রিয়া হয় না। কিন্ত 
লোহিত তাপে পাথু্র চুন ক্লোরিণের সহিত ক্রিয়! করিয়া ক্যালসিয়াম ক্লোবাইভ 
দেয় এব অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইয়া আসে । 2080 + 20127 909015 410 

(11) ক্লোরিণ বোমাইড এব আয়োডাইড হইতে যথাক্রমে ব্রোমিন এব 
আয়োডিন মুক্ত কবে। কার্বন ডাই সলফাইডযুক্ত পটাসিয়াম ব্রোমাইডের দ্রৰণে 
ক্লোবিপণ জল যোগ করিয়৷ ঝাঁকাইয়! রাখিয়া! দিলে দ্রবণের নিয়ে যে কার্বন ভাই 
সলফাইডেৰ স্তর উদ্ভূত হয তাহ! কমলালেবুব র এর হয়। কারণ ব্রোমিন কার্বন 
ডাই সলফাইডে দ্রবীভূত হয়। 

21071374015 ল 91001173285 21] 70127521001 415 

উক্তব্ূপে পরীক্ষা! পটাসিয়াম আযোডাইড লইষ1 কবিলে কার্বন ডাই সলফাইডের স্তর 
বেগুনী র এর হয়। 3 

(5771) কার্বন মনোস্াইডের সহিত ক্লোরিণ সরাসরি যুক্ত হইয়! কার্বনিল 
ক্লোরাইড ব1 ফস্জেন গ্যাস গঠন করে । 009+ 01 00018 

ও ড্রেঃছ) ক্োরিণ একটি বিরগুন গুণবিশিষ্ট গ্যাস । 

আর্জতার (12)078975 ) উপস্থিতিতে ক্লোরিণ গ্যাস উদ্ভিদ হইতে সঞ্জাত 
রঙ্গিন দ্রব্যকে বর্ণশৃন্ভ করে । আর্দ্রতা না থাকিলে ক্লোরিণের নিজের এই বিরপ্তন 
ক্ষমতা দেখা যায় না। ক্লোরিণ প্রথমে জলের সহিত ক্রিয়া! করিয়৷ জায়মান অক্সিজেন 
উৎপন্ন করে। এই জায়মান অক্সিজেন রঙ্গিন দ্রব্যের রকে জারিত করিয়৷ নাশ 
করেঃ কারণ রং হইতে উৎপন্ন জারিত পদার্থ বর্ণহীন। আ্তরাং শুক ক্লোরিণ শুষ্ক 
দ্রব্যকে ৰিরঞ্জিত করে না। 

পরীক্ষা * শুফ ক্লোরিণে ভি করিয়া কয়েকটি গ্যাসজার লওয়! হয়। 
তাহার ভিতর শুষ্ক লাল ফুল নীল লিটমাসের গুড়া, লাল কালিতে তিজাহয়া 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ * 8৪৯ 


পরে শু কর] কাপড়ের টুকরা এব লিখিবার কালি দিয়া লেখা, ছাপিবার কালি 
লাগানো এবং পেন্সিল দিয়! লেখ! কাগজের ঢটুকব৷ ছাড়িয়া দেওয়া হয়। কিন্ধু, 
কোন ভ্রব্যই বিরঞ্রিত হয় না। তাহার পর প্রত্যেক গ্যামজারে একটু শুকটু জল 
ছিটাইয়া! দেঁওয়। হয়। তখন দেখা! যায় যে ছাপাকালি লাগানে। ও পেন্নিল দিয়া 
লেখা কাগজেব দাগ থাকিয়াই যায় কিন্ত অন্য সকল দ্রব্যের র চলিয়া! গিয়া সাদা 
হয়। ছাপ] কালিতে এৰ পেন্সিলে কার্বন থাকে এব ব যাহা হয় তাহা কার্বনের 
জন্য | ক্লোরিণের কার্বনের সহিত কোন ক্রিষা হহ না। 

ওক্লোরিণের অভীক্ষণ (1) ক্লোবিণকে তাহার ফিকে সবুজ র তীব্র 
শ্বাসরোধী ব্রিচি পাউডারের মত গক এব র নাশক গুণ দ্বার চিনিতে পারা যায়। 

01) রাপাক্সনিকভাবে পরীক্ষা একবানি কাগজকে প্রথমে শ্বেতসারের 
(988:01) ) দ্রবণে ডুবাইয়া! তাহাব পব পটাসিয়াম আযোভাইডের দ্রৎণে ডোবানো। 
হয়। ইহাকে আয়োডাইভ যুক্ত শ্বেতসার কাগজ (291960. ৪6:০1) [08006] ) 
বলে। এই কাগজ ক্লোবিণ গ্যালে ধবিলে কাগজটি নীলবর্ণ প্রাপ্ত হয়। ইহার 
কারণ ক্লোরিণ পটাসিয়াম আযোডাইভ হইতে আয়োডিন মুক্ত কবে এব সেই 
আয়োডিন শ্বেতসারের সহিত নীল র এব যৌগ উৎপন্ন কবে। 

্ষ্টুব্য যেকোন জাবক দ্রব্য এইব্ধপভাবে আয়োভাইড যুক্ত শ্বেতসাব 
কাগজকে নীল কবে । তাই (1) এব (11) একত্রে ক্লোবিণকে চিনাইতে পাবে । 

০ ক্লোরিণের ব্যবহাব (৫) জলের জীবাণু নাশ করিতে এব ত্যান্টিসেপ টিক 
( 87181867010 ) হিসাবে (01) কাগজ ও বস্ত্রশিল্পে বিবঞ্জক হিসাবে এব (41) ব্রিচি 
পাউডার» ক্লোরোফর্ম, ব্রোমিন প্রভৃতি দ্রব্যেব পণ্য উৎপাদনে ও (.ঘ) বিশুদ্ধ 
হাইড্রোক্লোরিক আযমিভ ও যুন্ধ ব্যবহার কবিবার জন্য বিষাক্ত গ্যাস ( যখ! 0008 
88:0০. 0৪ 10110819709 288 01910201001) 6%9 ইত্যাদি) প্রস্তৃত করিতে ক্লোরিণ 


ব্যবহৃত হয়। মুক্ত ক্লোবিণ গ্যাদও সময় সময় যুদ্ধে বিষাক্ত গ্যাস হিসাবে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। 


(ঘ) ব্রিচিং পাউডাব (81580177756 7০৮০৩ ) 
স.কেত 086901)01 
ব্লিচি, পাউডার বা বিবঞ্জক চুর্ণ বিবগ্তক হিসাবে এবং সংক্রামক ব্যাধিব 
জীবাণুলাশক হিসাবে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয় এব সেই কারণে ইহার পণ্য 
উৎপাদন প্রত্যেক দেশের শিল্পজগতে একটি বিশেষ স্থান পাইয়া থাকে । 


৬৬ রসায়নের গোড়াব কথা 


শুফ কলিঢুনের উপর ক্লোরিণের বিক্রিয়া দ্বার! ব্লিচি পাউভার তৈয়ারী করা হয়। 
এই বিক্রিয়ায় তাপ উদ্ভূত হয়; উঁঞ্তত৷ বৃদ্ধি পায় এব তাহাতে বিক্রিয়! পুরাপুরি 
ঘটিতে পার না । তাই বিক্রিয়ার সময় উষ্ণতা যাহাতে 40 সেন্টিগ্রেডের উপর না 
যায় তাহার ব্যবস্থা করা হয। 
0৪(08), + 01৯ 086001)01+17,0 
ব্রিচি পাউডাবের রাসায়নিক নাম হইল ক্যালনিয়াম ক্লোরোহাইপোক্লোরাইট | 
ইহাকে হাইড্রোক্লোবিক আসিড এব হাইপোক্লোরাস আসিডের (7001) 
যুগ্ম লবণ বল যাইতে পাবে । 
0 ল0] 01 ন,0 
০৪২ + ০0৪৫ 1" 
0 70০] 001 ন,০ 
পণ্য-উত্পাদ্দন (৫) গীঢ ক্লোরিণ (ওষেলডন পদ্ধতিতে বা! তড়িও- 
বিশ্লেষণে প্রাপ্ত) হইতে একসাবি লীসা (লেড) নিমিত এব সিমেন্টের 
মেঝেযুক্ত বাধুনিরুদ্ধ প্রকোষ্ঠে প্রায় & ইঞ্চি গভীর স্তবে প্রায় শুক ( আত্রতার 
পরিমাণ শতকব। 4 ভাগের বেশী হইতে পারিবে না) কলিচুন রাখা হয়। লিমেণ্টের 
মেঝের ভিতর কয়েকটি নল থাকে এব নলেব ভিতর দিয়া শীতল ক্যালসিয়াম 
ক্লোবাইডের দ্রবণ প্রবাহিত করিয়! কলিচুনের উষ্ণতা 40 সন্টিখ্বেডের ভিতর বাখা। 
হয়। কলিছুনকে মাঝে মাবে নাড়িয়! দিবাব জন্য কাঠের হাতা (৪61729£ ) চুনেব 
সহিত সযুক্ত করিয়া রাখা হয। বিক্রিয়ার "শষেব দিকে অবশিষ্ট ক্লোরিণ গ্যাস 
শোষণ করিবার জন্য ইলেকাট্রক পাখা দ্বাবা কলিচুনের গুড়া ধূলার মত প্রকোষ্ঠের 
ভিতর ছিটাইয়] দ্রিবার ব্যবস্থা থাকে। প্রকোষ্ঠের দরজ1 কাচেব তৈয়াবী 
তাহাতে ভিতরেব সমস্ত ক্লোরিণ শাধিত হ৯7 কিন] তাহ বাহির হইতে দেখিয়া! 
বুঝ! যায়। ক্রিয়াশেষে যাহাতে ব্রিচি পাউডার বাহির করিতে পার! যায় তাহার 
জন্ত মেঝেতে একস্বানে একটি গর্ত বাঁণিয়! তাহ! কাঠ দিয়া বন্ধ কর! থাকে এব, 
সেই কাঠ সরাইবার ব্যবস্থা থাকে। 
প্রথমে কলিচুনের স্তরকে আচডাইয়া (121099 ) ক্লোপ্রিণ সমভাবে শোধিত | 
হইবার ব্যবস্থ। করিয়! দেওয়া হয় তাহার পর প্রকোষ্ঠের উপরে অবস্থিত একটি 
প্রবেশ নলের সাহায্যে প্রকোষ্টের ভিতরে প্ফ ক্লোরিণ গ্যাল (হাইড্রোক্কোরিক 
আযা্সিড গ্যান এব কার্বন ভাই অক্সাইড হইতে মুক্ত ) চালিত কর] হয়। মাঝে 


ক্লোরিণ ও হহার যৌগ ২৬১ 


মাঝে কাঠের হাতা দ্বার কলিচুনকে নাড়িয়! দেওয়া হয়। ক্লোরিণ কূলিচুন দ্বার 
শোষিত হয় এব ধারে ধীরে ব্রিচি পাউডার উৎপন্ন হয়। কাচের দরজা এবং 
জানালার ভিতর দিয়া ক্লোরিণ গ্যাসের বর্ণ দেখিয়া বুঝ1 যায় যে ক্লোরিণ গ্যাস 
আব্‌ শোবিত হইতেছে না। প্রায় 40 ঘণ্টায় বিক্রিষাটি সম্পূর্ণ ভয়। তাহার পর 
ইলেকট্রিক পাখার সাহায্যে কলিচুনেব গুড়! সামান্ত পরিমাণে প্রকোষ্ঠের ভিতর 
ছডাইয়৷ দেওয়া হয়। ক্রিযাশেষে প্রকোষ্ঠের দরজ| থুলিয| কোদাল দিয়া 
পাউভারকে মেঝেব কাঠ সরাইয়া যে ছিদ্র হয় তাহার ভিতর দিয়! পিপেতে ভর্তি 
করা হয় এব পাপ ভর্তি হইলে পিপেব মুখ বন্ধ করিয়া বাজারে বিক্রয়ের জন্য 
পাঠানে। হয়। 

(২2) অতি পাতল। ক্লোরিণ €(ডিকন পদ্ধতিতে উৎপন্ন) হইতে 
হাসেনকরুভারেব উত্তাবিজ্ যন্ত্রের সাহায্যে অত্যন্ত পাতলা ক্লোবিণ গ্যাস ব্যবহার 
করিয়াও ভাল ব্রিচি পাউডার প্রস্তুত কব সম্ভব হইযাঁছে। ইহাতে কয়েকটি 
॥ ঢালাই লোহার তৈয়ারী প্রশস্ত নল ব1 পিলিগ;ব পবপর একটিব উপর আর একটি 
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অহৃভূমিকভাবে রাখা! হয়। উহাদের প্রত্যেকটি একটি করিয়া ধীবে ধীরে 


ঘূর্ণায়মান “নুর”? সহিত যুক্ত থাকে এবং উীজ্ঞুর সহিত দীর্ঘ আলোড়ক লাগানো 
থাকে। সকলের উপরের সিলিগুারে একটি বড় ফাদের চোঙ্গের মধ্য দিয়া শু 


২২ রসায়নের গোড়ার কথা 


কলিচুন দেওয়! হয় এব জ্ঞু ঘুরাইয়া আলোড়ক ঘোরানে। হয়। আলোড়কের 
ঘুর্ণনের দ্বাবা৷ কলিচুন সিলিগুারের এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্তে যায় এবং শেষ 
প্রান্ত হইতে নির্গমপথে দ্বিতাঁয় সিলিগারে পতিত হয়। এইভাবে কলিদুনা সমস্ত 
কয়টি সিলিগার অতিক্রম করে । সর্বনিম্ন সিলিগুারের ভিতর শেষ প্রান্ত দিয় 
পাতল] ক্লোরিণ গ্যাস প্রবেশ করানে। হয়। উপরের দিক হইতে কলিচুন নীচে 
নাযিয়। আসে এব নীচে হইতে ক্লোরিণ গ্যাস উপরে উঠে । বিপরীতমুখী শোতের 
নীতিতে (0০010667 ০0606 710001019 ) কলিচুন ও ক্লোবিণ নিবিভ স্পর্শে 
আসে এৰ ব্রিচি পাউডাব উৎপন্ন হয়। সর্বনিয় নিলিগাব হইতে ব্রিচি পাউডার 
একেবাবে পিপেতে ভি কব! হয়। সিলিগ্াারর বাহির দিয়া শীতল জলম্মোত 
প্রবাহিত কবিয়া উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ কর] হয়। 
ব্রিচি, পাউডারের ধর্ম ব্রিচি পাউডাব এক অনিয়তাকার সাদ! গুড়া 
পদার্থরূপে পাওয়া যায়। ইহা হইতে ক্লোবিণের তীব্র গন্ধ পাওয়া যায়। ইহা! 
উদ্‌গ্রাী নহে । বায়ুর সম্পর্শে আসিলে বাধুর কার্ধন ভাই অক্মাইভ ত্বারা ইহ! 
বিশ্রিই হয এব সেই কাবণেই ক্লাপিণের গন্ধ পাওয়া যায়। 
08(001)01+ 0০0৯-0৪0০0৪+ 01, 
ইহা জলে সামান্য পরিমাণে দ্রবীভূত হয এব জলের দ্রবণে ইহ] ক্যাললিয়াম 
ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম হাইপোক্লোরাইটের মিশ্রণে পরিণত হয়। 
20৪(001)01+ [১0]. 0801১ +05(001)৯+ [750] 
অতি পাতিল! খনিজ আযাসিডের সম্তি ক্রিয়ার ফলে ব্রিচি পাউডার 
হাইপোক্লোরাস আযাসিড দেয় শতকবা 6 ভাগযুক্ত নাশ্ট্রক আযাসিডের দ্রবণেব 
সহিত পাতনক্রিয়! ঘ্বার] ইহা হইতে হাইপোক্রে'রাম আসিড তৈয়ারী করা হয়। 
208(001)01+ ্ালাব 0৪৯ ৮ 0%01৯ + 08৫02) + 27001 
অতি ক্ষীণ আসিডের ক্রিয়াতেও ব্রিচি পাউডার হইতে হাইপোক্লোরাস 
আযামিভ উৎপন্ন হয়। সাধারণভাবে ঠৈয়ারী পাতল। আাপিডের ক্রিয়ায় ক্লোরিণ 
নির্গত হয়। 
08(001)01+ ল 590. -. 08804+ লন ১০+ 0], 
08(001)01+ গাল 07- 0801১ + 01, + ঢ,0 


এইভাবে ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় বলিয়াই ব্রিচি পাউডার বিরঞ্জক হিসাবে ক্রিয়া করে। 
ব্রিচিং পাউডারের জলের মিশ্রণের সহিত সোডিয়াম কার্বনেট যোগ করিলে 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৬৩ 


রাসায়নিক বিক্রিয্ন। ঘটে এব, ক্যালসিয়াম কাবীনেট অধ ক্ষিপ্ত হয় এবং সোডিয়াম 
ক্লোবাইভ ও হাইপোক্লোরাইট দ্রবণে উৎপন্ন হয়। 
090901)01 + 85005 ৮ 0800584২001 ৯01 
ব্রিচি পাউভারের গড়ার উপর গাঢ আযামোনিয়ার দ্রবণ যোগ করিলে শাইট্রোজেন 
গ্যাল উত্তৃত হয়। 
808(001)01+ গাবান «0 80০৫০ + 5 + ঠল্‌50 
আসিডের উপস্থিতিতে ইহ! পটাসিয়াম আয়াডাইড হইতে আয়োডিনকে মুক্ত 
করে। ইহা ব্রিচি পাউডারের জারণ ক্ষমতার পরিচায়ক | 
086001)01+ রা +গান 01৮ 0801১ + 2014 0415 
কোবাণ্টের যৌগসমূহেব উপস্থিতিতে ব্রিচি পাউডার বিশিষ্ট হয় এব অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। 
প্রথমে ব্লিচি পারউডারে যে সামান্ঠ কলিচুন মিশ্রিত থাকে তাহার সহিত 
বিক্রিয়া কোবান্টাস অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই কোবান্ট অক্সাইড অন্ুঘটক হিসাবে 
ক্রিয়া করিয়! ব্রিচি পাউডার হইতে অক্সিজেন উৎপাদন কবে। 
2090001)01 2. 208 015 + 08 
প্রাপ্য ক্লোরিণ ৫458119019 01110:106 ) শুদ্ধ এক গ্রণম আণবিক 
ওজনের (গ্রামে প্রকাশিত ব্রিচি পাউডাবের কার্ষধকরী অ শের অর্থাৎ 
08(0901)01এর আণবিক ওজন হইল 1 গ্রায়) ব্লিচি পাউডারের সহিত পাতলা 
অল্পের ক্রিয়ায় যে পরিমাণ ক্লোরিণ পাওয়া যাষ তাহাকে প্রাপ্য ক্লোরিণ বলে। 
ব্রিচি পাউডাবে সাধারণত শতকর। 8 4 ভাগ প্রাপ্য ক্লোবিণ থাকে। 
ব্লিচি, পাউডারের ব্যবহার ব্রিচি পাউডাব বীজাণুনাশক হিসাবে 
জলের বীজাণু নাশ করিতে তুল! ও বস্ত্রশিল্পে এব কাগজের মণ্ড প্রস্ততে ৰিরঞ্জক 
হিসাবে ক্লোরোকফর্ষ প্রস্তুত করিতে এব সাধারণ বীজাণুনাশক হিসাবে ব্যবন্ধত হ্য়। 
বিরঞ্জন প্রণালী €5:00885 ০1 19198010508 ) £ প্রথমে কাপড়ে যে 
তৈলাক্ত (8989 ) পদার্থ লাগিয়া থাকে তাহ! অপমাবণের জন্ত কাপড়কে 
পাতল! কষ্টিক লোডার দ্রবণে ফুটাইয়া জলে ধৌত করিয়া লওয়া হয়। তাহার 
পর ধৌত কাপড়কে ব্রিতি পাউডারের ঠাণ্ডা পাতল। দ্রবণে ভিজাইয়! লই 
উহ্বাকে অত্যন্ত পাতলা সলফিউরিক আযাসিডে ডুবাইতে হয়। ইহাতে ক্লোরিণ 
উৎপন্ন হয় এব এই উৎপন্ন ক্লোরিণ কাপড়কে রংমুক্ত করে। বিরঞ্জিত কাপড় 


হগু৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


হইতে আ্যাসির্ড দূরীভূত করিবার "জদ্ঘ কাপড়কে প্রথমে জলে পরে সোডিয়াম 
কার্বনেটের জ্রবণ দ্বারা এব ক্লোরিণ মুক্ত করিবার জন্য সর্বশেষে সোভিয়াম সলফাইট 
বা থায়োসলফেটের দ্রবণ দ্বাবা ধৌত কবা! হয়। পরে বিরঞজ্জিত এব ক্লোরিণ মুক্ত 
কাপড় জলে ধৌত করিয়। শুকাইয়! লওয়া হয় । 

ব্লিচি পাউডারের সংকেত ব্রিচি পাউডাব বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। সর্বদাই উহ্াব সহিত কিছু কলিচুন এব জল মিশ্রিত থাকে । সেইজন্ 
ইহার স কেত সুনির্দিষ্টভাবে নির্ণয় করা শক্ত । ভিন্র ভিন্ন সময়ে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
ইহাব জন্ত ভিম্্ ভিন্ন স কেত প্রস্তাব কবিয়াছেন তন্মধ্যে ওডলি (00106 )এর 
স কেত গ্রহণযোগ্য হওয়ায় তাহাই প্রচলিত আছে। 

ওড লি এব মতে ইহার সকেত হইল 08001)0] এব ইচার বাসায়নিক নাম 
হইল ক্যালসিয়াম ক্লোরোহাইপোক্লোবাইট । এই সকেত ইহাব ক্লোবিণ হইতে 


উৎপার্দন ভালভাবে প্রকাশ কব । যথ। € 
0] 717 07170011777 00] 


টে 0] 0] 
0৪৫ 


২0 +৮00] ৮৯৯00] 
এই স কেতে ব্রিচি পাউভাবে ক্যালসিয়াম ক্লোবাইডেব অস্তিত্ব দেখায না। কঠিন 
ব্রিচি পাউডারে ক্যালসিয়াম ক্লোবাইড নাই কারণ ব্রিচি পাউডার উদ্‌গ্রাহী নয় 
এব আযালকোহলে ব্রিচি পাউডার হইতে কোন ক্যালসিয়াম ক্লোবাইভ দ্রাবিত 
হইয়! আসে না। রব্রিচি পাউডার জলে যোগ কবিলে উহ ভাঙ্গিয়! গিয়া 
ক্যালঙগিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

ব্রিচি পাউডারের এই স কেত উহ! হই?ত প্র"প্য ক্লোরিণের পরিমাণের সহিত 
সঙ্গতি রক্ষা করে। 

উপরন্ত ব্রিচি পাউডারের সকল প্রকার বিক্রিয়া! ইহার এই স কেত দ্বারা ভাল- 
ভাবে ব্যাখ্যা করা যায়। 

যদিও ্লিচি, পাউডারের কার্যকরা পদার্থের স কেত 098(0901)01, কিন্ত লাধারণ 
তাবে প্রস্তত ব্রিচি পাউডারের স কেত ঠিকমত হইল 808(901)01, 08(6075)5) 
51750, কারণ ভালভাবে প্রস্তত ব্রিচিং পাউডারেও কিছু কলিচুন এবং সংযুক্ত জল 
থাকে। ব্লিচিং পাউভারেব বিক্রিয়ার সময় কেবল 08(0901)01 অংশটুকু কাজে 
আসে। 


+21750) 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৬৫ 


309561045 রঃ 


1 11976 %790. 110 10101) 96869 90010100) 010101106 19 858118019 173 
1066019 72 ড/1786 8:59 609 10010016198  107:686106 117) 000010091019] 800.10107 
91010170972 10007 0210 0018 ৪001010] 010101109 108 10179186972 36969 1090 
০0 [0100৮ 80006 6108 9898 01 ৪0010109 01)]101109 


১। প্রকৃতিতে সোডিযাম ক্লোরাইড কিভাবে এবং কোথায় পাওয়া যায়? বাজাবে যে 
বণ পাওয়! যায তাহাতে কি কি অশুদ্ধি থাকে? বিশুদ্ধ সোডিযাম ক্লোরাইড কিভাল্ প্রস্তুত 
করা যায়? সোডিষাম ক্লোবাইডেব ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ। জান লিখ। 

4 নু০জা 0890 1)50:05910 010101109 1708 00161081899. 17 6109 180018,601 ? 
1186 19 6109 10170090019 10110%60 1]] 0097 60 019108,79 80 8,0090089 9০] 


1010 01 10 00910109210 8,010 2 189011109 [0201097616৭ 01 10 0105917 01)]07109 
॥0] 0176 [010 01 61091110910 68 


২। পবক্ষাগাবে কিভাবে হাইড্রোজেন ক্লোবাইও প্ররস্তত কবা যাঁষ? হাইড্রোক্লোবিক 
আযসিভেব জলীষ দ্রবণ প্রত্তত করিতে কি উপাষ অবলম্বন কর হয? হাইড্রোজেন ক্লোরাইডেব 
বর্ম গুলি পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণনা কব। 

9 170৬7 18 1001001010110 8,010 1009/00180601607 72 36866 086 ড০0 
[0007 8000 [008 088৪ 01 10%07001010110 8010 198010108 101) 90. 08.610108 
6109 29800109208 01 1) 01090101010 ৪,010. 161) 6118 10110 দয11)১ 90109080089 --. 


1770 80110101098 0)067:0010 05108 1718,1016810989 010%:108 19110 01089 10095 
2095100) 08909610 ৭009 800 08,101 0100 08,10010968 


৩। হাইড্রোক্লোবিক আাসিডেব পণ্য উৎপাদন কিভাবে সাধিত হয? হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডেব ব্যবহ্থাব সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। নিয়লিখিত পদার্থগুলির সহিত হাইড্রোক্লোবিক 
আযাসিডের বাসাষনিক বিক্রিযা সমীকবণ সহকাবে বর্ণনা কব __জিঙ্ক সলফাইড মাবকিউবিক 
অক্সাইড ম্যাঙ্গানিজ্ষ ডাই অক্সাইড ফেরিিক অক্সাইড ম্যাগনেসিয়াম কণ্তিক জোডা এবং 
ক্যালসিযাম কাবনেট । 


41098011108 10]]ড 1007 606 01010096710 001001)098161010 01 105 070£91 
017107799 080 109 0969170011090 


৪। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডেব আযতনিক সংমুতি কিভাবে নিধাবিত কর] যায় তাহ! 
পূর্ণভাবে বর্ণনা কব। 


€0069801109 05 6স097710097068 6109 006010009 01 [07617819600 01 01010 
21099 36966 স্য101) 01 008 01010819098 88. /090910019 10 0010 আ৪৪: 
দা010 ০01 05810 19 ৪018018 | 1006 ৪6৪2 707 081 9০0 07059 609 
076999009 ০1 010107009 700 110 ৪01061010 ? 


৫| পরীক্ষামূলকভাবে ক্লোরাইড প্রস্তত করিবাগ প্রণালী বর্ণনা কর। কোন্‌ কোন্‌ 


২৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


ক্লোরাইড ঠা জঙ্গে অদ্রাব্য তাহ] উল্লেখ কর। তাহাদেব মধ্যে কোন্টি গরম জলে ভ্রাব্য ? 
ভ্রবণে ক্লোরাইনের উপস্থিতি কিভাৰে প্রমাণ কবা হয? 


6 10899071109 161) 90861010089 6108 899061070০1 ৪1 03:10191708 8£91068 
010 100 07091010110 8010 


৬। হাইড্রোক্লোবিক আঅযাসিডের উপর ছয়টি জারকের ক্রিষা সমীকরণ সহকারে বর্ণনা 
কর। 


71089907109 707৮ 1) 07001910110 9010. 080 10803101890 60 51910 01010 
7108 10 6109 180018601ড্ 12019886109 29808100 105 90086700 10990:108 019 
01091001081 7980610108 61086 00007 দ/17977. 01010717109 £89 19 1089990. 61070001) 6109 
&00900.9 ৪0910610779 01 61068 10110511016 ৪0109680089 800. 62001889 0109100 10 
608961008 (৫) ৮৭170£9], ৪01)1)199 (9) ৪01701)07 0105109 (৫) 980910 
8908, ৪00 (0) [0110 0 1110) 


৭। পবীক্ষাগাবে হাইড্রোক্লোরিক আযসিডকে জাবিত কবিয়] কিভাবে ক্লোরিণ প্রত্তত 
কব! হুষ তাহা বর্ণন| কব। বিক্রিষাটি সমীকবণ দ্বার! দেখাঞ্ড। নিয়লিখিত ভ্ত্রব্যগুলির 
জলীয় ভ্রবণের ভিতব দ্বিযা ক্লোবিণ গ্যাস অতিক্রম কবাইলে যে রাসাধনিক বিক্রিয়া সংঘটিত 
হয় তাহা বর্ণনা! কর এবং সমীকবণ দ্বাৰা প্রকাশ কব _-(ক) হাইড্রোজেন সলফাইড (খ) 
সলফাব ডাই অক্সাইভ (গ) কণ্টিক সোভ1 এবং (ঘ) চুনগোলা। 


৪2 [01510 আআ) 900.861009 06109 17898061008 68,6 00001: 0010 0179 
108701806019 01 2171011129 1) ড910010 ৪ 810 105 1980011 ৪ [)700998 


৮। অযেলডন ও ডিকন পদ্ধতিতে ক্লোবিণেব পণ্য উৎপাদনের সময় যে বাসায়নিক 
বিক্রিয়! ঘটিষ! থাকে তাহা সমীকরণ সহকাবে ৰর্ণনা কর । 


91088011109 6109 [07988106085 919067015610 20661500 102 61068100900 
19006 01 210101108 10898011109 0106 29806109109 01 01107:1109 161) 80010001018 
৪09101010 8,100 7101) 8692 0159 69086101078 


৯। ক্লোরিণের পণ্য উৎপাদনের বর্তমান তড়িৎ বিশ্লেষণী পদ্ধতি বর্ণনা কর । আযামে 
নিয়ার ভ্রবণের সহিত এবং জলের সহিত ক্লোবিণের বিক্রিয়াগুলি বর্ণনা! কর এবং সমীক রখ 
ঘার। দেখাইয়! দাও । 


10 17068907109 6109 10096100001 1008001806018 01 10199010106 1006? 
9659 168 5888. 707 18 8 101906 ০01 1810710 10169801790 160 101980171106 
[০091 ? 


১০। স্লিচিং পাউডারের পণ্য উৎপাদন প্রণালী বর্ণনা! কর । ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 
বন্ত্রের বিরঞ্রন ন্লিচিং পাউভাব হবার! কিভাবে সাধিত হয়? 


11 ০ ৫80 (6) 01010711098 (9) ০0356670 109 0106811060 17000 10198010106 
00092 72 ৬186 18 1009806  555118016 0101077176 01 10185010170£ 0০006: ? 


ক্লোরিণ ও ইহার যৌগ ২৬৭ 


97061010 6779 010920108] 115%7008 01 10188, 01)1100 10070091800 91107 169 10809 
01 10717096101) 170100 0101011179 


১১। র্লিচিং পাউডার হইতে কিভাবে (ক) ক্লোরিণ (খ) অক্সিজেন পাওয়1 যায়? ন্লিচিং 
পাউডারের প্রাপ্য ক্লোবিণ বলিতে কি বুঝাষ 1 ব্লিচিং পাউড্ভারের রাসাষনিক নাম উল্লেখ 
কব এবং ক্লোরিণ হইতে উহার গঠন সমীকরণ দ্বাবা দেখাইয়া দাও। 


1% 0156 ৪ 00001)896159 ৪600 01 1) 017001110110 8010 900 08 
[01606 01 10501700810 800. 01010717089 110 8009] 01 070065 


১২। হাইড্রোক্লোরিক আঙিড এবং হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের সমাধতনিক মিশ্রণের 
একটি তুলনামূলক আলোচনা দাও । 
15 17098017109 110 107161100ঘ 01110911109 19 [079108160. 1:01) 00009067869 
10001010710 ৪,010 
90869 6109 10010016506 00591081 800. 01191001081 [07010916188 01 0101071109 
(7181797 96901798%7 696 736205৪8] 8167008 0:00 1960) 
১৩। গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হুইতে ক্লোরিণ প্রস্ততেব পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা 
কর। 
ক্লোবিণেব প্রধান প্রধান ভৌত ও রাসাযনিক ধর্মগুলি বর্ণনা কব। 
( উচ্চ মাধ্যমিক পর্ধং বিজ্ঞান শাখা ১৯৬০) 


14  10980719 0709 10700999101" 619 100810101806019 01 01010)078 96569 
£161100 90708610708 6118 8,061010 01 010101006 ০00. (৫) 8/000)01018 $ (8) 20008 
৪181:90. 111778 (৫) 17009688810) 190109 7 (2) 80$10000 0০08 01 500100) 


(12106: 89০০1081 ভ৪% 39088] 1963) 

১৪। ক্লোরিণেব একটি পণ্য উৎপাদন প্রণালী বর্ণ! কব। সমীকরণসহ্‌ ক্লোরিণেব 

(ক) আযামোনিযা (খ) আর্দ্র কলিচুন (গ) পটাসিষাম আযোডাইভ এবং (ধ) আ্যার্টিমি 
চূর্ণ অথব! সোভিযাম এই কষটির সহিত বিক্রিষ! বর্ণনা! কর। 


16 7098011709 1)07 10 07001110110 8010 19 7079009060160 10700 90000 
011101109 ভ1)86 1৪ 168 90৮102 00 () 1977009 023109 (৮) 20810880999 
910%109 (6) ৪1159016889 ৪0106100 () ৪৪60:8660. ৪8০01061070 01 00120100010 
৪৪16 2 

(71£067 9900100875 6৪১ 360881 1964) 


১৯। সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কিভাবে হাইড়োক্লোরিক আ্যাসিভের পণ্য উৎপাদূন 
সংঘটিত হয়? এই আযাসিডের (ক) ফেরাস অক্সাইড (খ) ম্যাঙ্গানিজ ডাই অজ্াইদ। (গ) 
সিলভাব নাইট্রেটের দ্রবণ এবং (ঘ) সোডিষাম ক্লোরাইডের সংপৃক্ত ভ্রবণের লহিত বিজ্রিষা 
বর্ণনা কর। 


ম্বভন্বিহস্প জ্গ্রযা 


হালোজেন গোঠী (1715198575 ) 
৯ ফ্ুয়োবিণ, ক্লোরিণ/ক্রোমিন এবং আযোডিন 


ফ্লুয়োবিণ, ক্লোরিণ ব্রোমিন এব আয়োডিন--এই চারিটি মৌলকে হালো- 
জেন পরিবারেব অন্তভূক্ত বলা হয়| হ্বালোজেন কথাব অর্থ হইল সামুদ্রিক 
লবণ উৎপাদক? (868 9816 0:000097 77819-588, ৪৪6 897088-] [010 
00০০ )। সামুদ্রিক লবণের ভিতর প্রধান হইল সাধাবণ লবণ (3%01)। হহা 
ক্লোরিণের যৌগ । অতএব ক্লোরিণ একটি হালোজেন। ফ্ুক্য়াবিণ ব্রোমিন এব 
আয়োডিন এই তিনটি মৌলের ধর্শ এব প্রকৃতি ক্লোরিণের অহ্ব্ূপ। ইহারা 
সোডিয়ামের সহিত "য সকল যৌগ উৎপন্ন করে তাহা সোডিয়াম ক্লোবাইভ এর মত 
ধর্ম বিশিষ্ট । আবার 'ব্রামাইড এব আয়োডাইভ লবণগুলিও সমুদ্রে পাওয়া যায়। 
স্তরা, এই চারিটি মৌলকে একই পবিবাবভূক্ত বলিয়া মনে করা যায এ₹ ইহারা 
হালোজেন নামে অভিহিত হয়। (ক্লারিতোর সম্বন্ধে আলোচন! পূর্বেই করা হইয়াছে। 
অন্ত তিনটি মৌলের বিষয় এইবাব আলোচিত হইবে । 

এই মৌনগুলির এব ইহাদের যৌগগুলিব ভৌত ও রালায়নিক গুণাবলীর মধ্যে 
যথেঞ সার দেখা যাম। ইহাদের পারমাণবিক ওজন বুদ্ধির সহিত ইহাদের 
বাসায়নিক ক্রিয়াশীলতা হাসপ্রাপ্ত হয়। এই মৌলগুলিব প্রত্যেকের সম্বন্ধে কিছু 
আলোচনার শেষে উহাদের তুলনামূলক আলোচন। দেওয়া হইল। 


কে) ফ্ুযোবিণ (হ100006) 
আণবিক স কেত--1* পারমাণবিক ওজন--19 বাম্পীয় ঘনত্ব--19, 
যোজ্যতা--1| 
অবস্থান ক্রুয়োবিণ অত্যধিক ক্রিয়াশীল মৌল এবং প্রায় সকল পদার্থের 
সহিত ইহার বিক্রিয়া সহজেই স ঘটিত হয়। সেই কারণে ইহাকে মুক্ত অবস্থায় 


প্রকৃতিতে আদৌ পাওয়া যায় না। ইহার বিভিন্ন যৌগ প্রকৃতিতে দেখিতে 
পাওয়া যায় তন্মধ্যে তিনটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


হালোজেন গোঠী--ফ্লুয়োরিণ ২৬৯ 


(1) ফ্ু,ওরস্পার ( 710075108] ) 0] 
(2) ক্লুয়োর আপাটাইট ( ম্10৮ 41086166) 0ঞঢা 80450604$)5 
(9) ক্রায়োলাইট ( 0৮য০1169 ) &]75 ৪৪ 


সামান্য পরিমাণ ফ্ুয়োবিণের যৌগ জীবজস্তর হাড়ে এব দ্লীতে শামুকের 
খোলায় এব খনিজ জলে থাকে । 


ফ্ুয়োরিণ-প্রস্ততি ফ্লুয়োবিণ অনেকদিন ধবিয়! অনাবিষ্কুত ছিল এব যৌগ 
হইতে ইহাব নিষ্কা ন ছু সাধ্য বলিয়া বিবেচিত হইত । যদিও 17] খ্রীষ্টাব্দে সিলে 
(90919) প্রথমে ফ্ঃয়ারস্পার এব গা সলফিউবিক আযাসিডের মিশ্রণ ফুঢাইয়! 
হাইড্রোফ্রেময়োরিক আসিভ উৎপাদন কবেন এব যদিও 1819 খ্রীষ্টাব্দে ডেভি 
(1)ঘ) প্রমাণ করেন যে হাইড্রোক্লোরিক আাসিডেব মত হাইড্রোফ্রেযয়োরিক 
আযাসিডও হাইড্রোজেন ও একটি অজ্ঞাত মৌল ফ্রযাবিণেব যৌগ কিন্তু 1886 
্ীষ্টাব্দেব পুর্বে কেহইঞ্ক্ু,যোবিণ প্রস্তুত কবিতে সমর্থ হন নাই। ডেভি হাইড্রো 
ফ্লুয়োরিক আাসিভের জলীয় দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বার। ফ্রুয়োরিণ প্রস্তত করিতে 
চেষ্টা করেন কিন্ধ তাহাতে ক্যাথোডে ভাইড্রোজেন উত্ভৃত হয় এব আযানোডে 
অকিজেন পাওয়! যায় । কান ফ্রুংয়োবিণ পাওয়া যায না। 


এতদিন ধবিয়! ফ্রুয়োরিণ প্রস্তুত কবিতে না পারার কাবণ হিসাবে বল যাইতে 
পারে 'য (1) ফ্লুয়োরি গর অত্যন্ত ক্রিয়াশীলতা (9) কাচ, প্লাটিনাম অথবা 
গ্র্যাফাইটের (কার্বন ) পাত্রকেও ইহার নষ্ট কবিয়! দিবার ক্ষমত?) (3) অনার্র হাই 
দ্বোফ্রু,য়োরিক আযাসিডের তড়িৎপরিবহনে অক্ষমতা এব (4) হাইড্রোক্র য়োরিক 
, আযামিড গ্যাসের অতিশয় বিষাক্ত প্রতিক্রিয়া। 

ময়স! (101018880 ) এই সমস্ত বাধা নিম্নলিখিত উপায়ে অপসারিত কবিয়। 
ফঃয়োরিণ প্রস্তুত করিতে সমর্থ হন | গোবর (9329) 1889 থী্টাবে দেখান ষে 
অনার্র হাইড্রোফ্র,য়োবিক আসিডে পটাসিযাম হাইড্রোজেন ফ্রুয়োরাইভ (লা 
ফ্রেমির লবণ ) ভ্রবীভূতি করিলে দ্রবণটি তড়িৎ পবিবাহী হয়। ময়সা গোরের এই 
আবিষ্কারের সুযোগ গ্রহণ কারন। প্লাটিনাম ইরিডিয়াম সঙ্কর ধাতু দিয় পাত্র 
নির্মাণ করিয়! এব উক্ত সঙ্চর ধাতুর নিমিত তড়িৎ দ্বাব ব্যবহার করিয়া তিনি 
পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইডের অনার্্র হাইড্রোক্র,য়োরিক আযালিডে দ্রবণের 
তড়িৎ বিশ্লেষণ স্বার! সর্বপ্রথম জয়োরিণ প্রস্তুত করেন। 


১৬৬০ রসায়নের গোড়ার কথা 


ময্সর্জী পদ্ধতি ময়লা প্লাটিনাম ইক়িডিয়াম সঙ্কর ধাতুর তৈয়ারী একটি 
ঢিনল লইয়া! 'ত"হার ছুইটি মুখ প্ুয়োরস্পার নিত ছিপি দিয়া বন্ধ করেন। 
রঘটিনাম হীবডিম্মামেৰ ভডিতদ্বাবদ্বষ এই ছিপি ছুইটির ভিতর দিয়া সেই 
একই সঙ্কর ধাতুর দুইটি তড়িৎ দ্বার 

রি ভিপি প্রবেশ করাইয়া! দেন। তড়িৎ দ্বার 


দুইটির নীচেব দিকে অনেকট। স যুত্ত। 
2১ ছবিতে প্ট। কর ছিল 
হিকেজেন রবির গ্যস ছবিতে দেখান মত চ্যাপ্ট। কর | 


গ্য্‌স ঢ0 নলটির ছুইদ্দিকে দুইটি সরু নির্গম 

জলহ্ন হাইড প্র্যারটিনামা.: নল লাগানে। ছিল এ নির্গম নল স্কারা 

১৪ রে নি উৎপন্ন গ্যাস বাহির হয়। তড়িৎ 

জেন জুবহিড নিতে দ্বার স যুক্ত করার পর ফ্ুয়োরস্পারের 
৬ 

চিত্র ন 48 ছিপিব মুখ গাল! দ্রিয়। ভালভাবে বন্ধ 


করিয়। দেওয়া হষ যাহাতে কোনন্ধপ ছিদ্র না থাকে ঢি নলের ছুই তৃতীয়া শ 
অনার্র হাইড্রোক্ুয়োরিক আযালিডে পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লুয়োরাইডের দ্রবণ 
ভর্তি করা হয় 

পরে একটি বড় পাত্রে দ্রবণলহ [0 নল(টি তরল এব ফুটস্ত মিথাইল ক্লোরাইডে 


্ল্যার্টিনাম হবিডিমামেন তড়িৎ দ্বাব 
»০9-০77, [4২০ রা 
7107 দল ২ রি লী 
28589, সোডিযাম ভন 
এ টি প্ার্টিনামেন্ব নব 
জগল্পাহডেন্স 
“দীজি 
৩ পর (২ 
্ল্যটিনাম ইক্লিডিয়ামের ইঙনল  প্লাযাটিনাম ইরিডিযামেব গীতলীক্কত ক্ুগুলী 
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স্কুটনাঙ্ক__28 সেন্টিগ্রেড ) ডুবাইয়! রাখ! হয় এবং তড়িত দ্বার ছুইটি একটি 
ব্যাটারীর লহিত সংযুক্ত করিয়া দেওয়। হয়। তখনই তড়িৎ বিশ্লেষণ আরম্ভ হয় এব 
আযানোডে (ধনাত্মক তড়িৎ দ্বারে ) ক্লুংয়োরিণ গ্যাস উৎপন হইয়া সেই পার্ের 


হালোজেন গোষ্ঠী-ফ্লুয়োরিপ ২৭১ 


নিরগমনল দিয়! বাহির হইয়া আসে এব খণাত্মক তড়িৎ দ্বারে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হইয়া তৎপার্থের নিগমনল দিয়া বাহির হয়। উৎপন্ন এৰ বহিরাপত ফ্লুয়োরিপের 
সহিত হাইড্রোক্র,য়োরিক আাসিডের বাম্প মিশিয্প! থাকে । সেই কারণে গ্যাসটিকে 
ফুটস্ত মিথাইল ক্লোরাইডের ভিতর ৰসান একটি প্রাটিনামের তৈয়ারী শীতক নল 
দিয়! অতিক্রম করান হয়। ইহাতে অধিকা শ হাইড্রোফ্লুয়োরিক আমিভ বাম্প 
তরলাকারে রূপাস্তরিত হইয এ শীতক নলে থাকিয়। যায়। পরে গ্যাসটিকে শু 
সোডিয়াম প্লংয়োরা ইডপূর্ণ ছুইটি প্লাটিনামের নলের ভিতর দিয় অতিক্রম করাইয়া 
সম্পূর্ণভাবে হাইফ্বোফ্লুয়োরিক আাসিভ হইতে মুক্ত করা হয়। তখন বিশুদ্ধ 
ফ্ল,য়োরিণ পাওয়] যায় এব ইহাকে বায়ুর উ্ব” অপভ্র * দ্বার] প্লাটিনামের পাত্রে 
ল' গ্রহ করা হয়। 

পরে যযস! দেখান যে দামী প্রাটিনামের পরিবর্তে কপারেব তৈয়াবী ঢ নল 
ব্যবহার করা যাইতে পাবে । ইহাতে প্রথমে কপার ও উৎপন্ন কুখায়ারিণ গ্যাসের 
বিক্রিয়ার ফলে কপাব ্ুয়োরাইড উৎপন্ন হয় বটে কিন্তু নলের ভিতর ইহার 
আন্তরণ পড়িয়া যায় এব পরে আর কোন বিক্রিয়৷ হয় ন। 


০." প্র্যাফমইটে তাডিতদ্বা ২৪ 





৬ ন্‌ল্‌ উত্তপ্চ কহ্বব্ত্ন জন্চ তাৰ 
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বর্তমানে ময়স। পদ্ধতির আমূল পরিবর্তন সাধিত হ্ইয়াছে। এ আক্কতির 
কপারের নিম্নিত নলে পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্ুঃয়োরাইভ লওয়। হস্ব) নলের মুখ 
দুইটিতে কপারের ঢাকনি লাগানো থাকে । ইহাদের মধ্য দিয়] দুইটি গ্রাফাইট নিষিত 
তড়িৎ দ্বার প্রবেশ করান হয়। জোড়ের মুখ লিমেণ্ট দিয়] বন্ধ করিয়া! দেওয়া হয়। 
স্$ নলটির চারিদিকে তড়িৎ পরিবাহক তার দিয়। মুড়িয়! দেওয়। হয় এবং তাহাতে 


হঙ রসায়নের গোড়ার কথা 


তড়িং্প্রবাহ চালনা করিয়। ৬ নলটিকে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে পটাপিয়াম হাই- 
ড্রোজেন ফ্রুখয়াবাইড গলিয়া যায় ( গলনাহ্ক 211 সেন্টিখ্েড )। গ্র্যাফাইটের 
তড়িৎ দ্বার দুইটি ব্যাটারীব সহিত স যুক্ত করিয়! তড়িৎ প্রবাহ গলিত লনা 
এব ভিতর দিয়া চালনা করিলে উহা! তড়িৎ বিশ্লিষ্ট হয় এব আানোডে (ধনাত্মক 
তড়িৎ ভ্বাবে) ফ্ুয়ারিণ উৎপন্ন হয়। এই ফ্লু'য়াবিণ গ্যাস আনোডের পার্খবর্তী 
নির্গমনল দিষা বাহির হইয়া আসে এব কাযকটি শু সোডিযাম ফ্রুময়ারাইভ পুর্ণ 
কপারের ঢ নল অতিক্রম করে । এইভাবে উৎপন্ন ফ্লুয়োরিণকে হাইড্রোফ্লু,য়োরিক 
আাপিডেব বাম্প হইতে মুক্ত কর! হয়। পরে প্রয়োজনমত বাধুর উধব্র শ দ্বারা 
প্রাটিনামের পাত্রে উহ! স গ্রহ করা হয। 

বল5-রুচ+এনচা (উত্তাপেব ফলে ) কাল ঘা 

ক্যাথোডে পটাসিপাম উৎপন্ন হয় [++] এব ইহাঁব হাইড্রোফ্র,য়োরিক 
আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া ঘটে | ++ কল -্নলঃ 

আনোডে ফ্রুযোবিণ গ্যাস মুক্ত হয়। কী »29 14172 


্ল/যোরিণের ধর্ম ফ্রুয়োরিণ ঈষৎ সবুজ আভাঘুক্ত হুলুদবর্ণের গ্যাস। 
ইহাব গন্ধ অতিশয় তীব্র এব শ্বাসবোধকারী। ইহা! বাযু অপেক্ষা ভারী। চাপ 
ও শীতলতায় ইহা প্রথয়ে -18? সেন্টিখ্রেডে তরল এব পবে -923 সেন্টিগ্রেডে 
কঠিন পদার্থে পরিণত হয। 


ফয়োবিণ সর্বাপেক্ষা রাধায়নিকভা”ৰ ক্রিয়াশীল পদার্থ । নাইট্রোজেন, অক্সিজেন 
হিলিয়াম এব আবগন ব্যতীত সমস্ত মৌলেব সহিত ইহ! প্রত্যক্ষভাবে (81:90615) 
স যুক্ত হয়। পরোক্ষভাবে ইহা নাইট্রোজেন এব অক্সিজেনেব সহিতও যুক্ত হয়। 
হাইদ্রোজেনের প্রতি ইহাব আসক্তি খুব বেশী এমনকি অন্ধকারে এব 
-269 সেন্টগ্রেড উঞ্ণতাতেও ইহ হাইড্রোজেপের সহিত বিস্ফোরণ সহকারে যুক্ত 
হয়। ফ্ু'য়ারিণের এই আপক্তির অত্যধিক প্রবণতার জন্য ইহা হাইড্রোজেনের যৌগ 
হইতে হাইড্রোজেনকে বিচ্ছিন্ন করিয়। হাইড্রোকফ্রুংয়োরিক আযাসিভ উৎপাদন করে। 
লও + থানা 2701+ 05 - থানা + 01, 
জলের সহিত সংস্পর্শে আস! মাত্র সাধারণ উষ্ণতায় ইহ ছুইভাৰে ক্রিয়া করে এবং 
ওজোন মিশ্রিত অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 
27 + 2াল ১০৮৮4777405 এও +87১0- 6 + 08 
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এই কারণে জলে ফ্ুয়োরিণের দ্রাব্যত! পরিমাপ করা যায় না। একই কারণে 
জলীয় বাম্প যুক্ত বাযুর স স্পর্শে আঙিলে ইহ! হাইডোক্লুয়োবিক আসিডের ধোগ্সা 
উৎপন্ন করে । শুফ বায়ুর সহিত ইহার কোন ক্রিয়। নাই। 


ইহ সকল ধাতব সহিতই ক্রিয়া করে এব ধাতব ফ্ুয়োরাইড (2007199 ) 
উৎপাদন করে! সোডিয়াম পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতু--সাধারণ উষ্ণতায ফ্রু,য়োরিণ 
গ্যাসে দিলে জলিয়! উঠে এব ফ্ু'য়োরাইড গঠিত হয়। সিলভাব আযালুমিনিয়াম 
নিকেল আয়রণ জিঙ্ক ম্যাগাননিযাম প্রভৃতি ধাতু সামান্য উত্তপ্ত করিযা ফ্ুখযোরিণ 
গ্যালে ছাড়িয়া দিলে জ্বলিয়! উঠ এবং ফ্লুংয়ারাইডে ব্নপাস্তবিত হয়। গোল্ড 
প্লাটিনাম এব কপাব একটু বেশী উত্তপ্ত কবিয়! ফ্ু'যোরিণ গ্যাসে যোগ কবিলে 
ফ্লঃয়োবাইড গঠিত হয়। সাধাবণ উষ্ণতায় কপাবেব উব কিউত্রিক ফ্লুয়েবাইডের 
আন্তবণ পড়ে । 


ব্রোমিন, আয়োডিন 'ফস্ফোবস সলফার সিলিকন কার্বন প্রভৃতি অধাতৃও 
ফ্ুয়োরিণ গ্যাসে যোগ কবিলে স্বত ই জ্বলিয়া উঠে এব তাহাদের নিজ নিজ 
ফ্ুয়োরাইডে পবিণত হয়। আসনিক এব আ্যান্টিমনিও ফ্য়োরিণ গ্যাসে অলিয়া 
উঠিয়া ফ্লয়াবাইভে ব্বপাস্তবিত হয । 


ফ্ুযোবিণ ক্লোরাইড 'ব্রামাইড এব আয়োডাইড হইতে ক্লোবিণ ব্রোমিন 

এব আযোডিনকে মুক্ত করে । 
৪011 ৮. 2 + 0), ১ গানে * ছু, ০2 ২08, 
গার + ১» গান + 75 

সমস্ত €জব পদার্থই ফ্লুংয়োরিণ দ্বাবা আক্রান্ত হয় এব হাইড্রোয়ুঃয়োরিক 
আযাসিভ কার্বন টেট্রাফ্রু,য়োরাইভ প্রভৃতি যৌগ পদার্থ উৎপন্ন হয়। তাপিন তৈল 
যেমন ক্লোবিণে দিলে জলিয়! উঠে সেইরূপ ফ্ুযোরিণেও জলিয়া উঠে । 

পাতল! (2/) কষ্টিক সোড]| বা মোভিয়াম হাইড্রক্সাইডেব দ্রবণেব ভিতর দিয়! 
ফ্লুয়োরিণ গ্যাস প্রবাহিত কবিলৈ ফ্লুঃয়োরিণ মনোক্সা ইভ (৯০) উৎপন্ন হয়। 

29017. 1+ 925 "99614777907 290 

কিন্ত গাঢ় কষ্তিক সোভার দ্রবণ ব্যবহার করিলে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়, 


480 + 975 -* 4» + 9750 + 05 
১৮-(২য়) 


২৭৪ রসায়নের গোড়ার কথ! 

ইহ] খুব শক্তিশালী জারক | ইহা সোভিয়াম কার্বনেটকে ( ৯৯00৪ ) সোভিয়াম 
পর কার্বনেটে (23550৯05) ক্বপাস্তরিত করে এব পটাসিয়াম ক্লোরেটকে 
(0105) পরটানিয়াম পার ক্লোরেটে (010) পরিবর্তিত কবে । 


হাইড্রোক্র যোবিক আ্যাসিভ 
€ 75020290270 &010 ) 
সংকেত--লুঘ্' আণবিক স কেত--175779 অথবা [7৪5 


ইহার লবণ প্রকতিতে পাওয়া] যায়। ফ্লুয়োরস্পাব এব ক্রায়োলাইট এই 
সম্পর্কে উল্লেখযোগ্য । 


প্রস্তাতি হাইড্রোজেন এব ফ্লুংয়োরিণেব সাক্ষাৎ স যোগেই হাইড্রোফ্র,ংয়োরিক 
আযাসিড পাওয়া যায়। 72+ ঘা -9ল 


সাধাবণ উত্তাপে এৰ অন্ধকারে বিস্ফোরণসহকারে এই বিক্রিয়। ঘটিয়া থাকে। 

হাইড্রোক্র,য়োবিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইলে লেডনিমিত 
বকযস্ত্রে ক্যালসিয়াম ফ্ংয়োরাইডের সহিত গাঢ় সলফিউরিক আ্যাপিভ মিশাইয়া 
বালি গাহের উপর বাখিয়। সামান্ত উত্তাপ প্রয়োগ করিয়। পাতিত কর হয় এব 
এইভাবে উদ্ভূত হাইড্রোজেন ফ্রুঃয়োরাইভ গ্যাসকে লেড নিগিত বোতলে জলের 
ভিতর চালন। করা হয়। 085 +115১04-0890,+%ন71 সাধারণ 
গাঢ় খনিজ আ্যাসিড দ্বারা কাচ আক্রান্ত হয় না। কিন্ত হাইড্রোফ্রুয়োরিক 
আাসিডের দ্রবণ সহজেই কাচের পাত্র ক্ষষ করে। সেই কারণে লেডের তৈয়ারী 
বকযস্্রে ইহ] তৈয়ারী হয় এব লেড নিমিত বোতলে জলের তিতর ইহাকে সংগ্রহ 
কর] হয় । বাজারে পাঠাইবার সময় ইহার জলায় দ্রবণ গ্যাটাপার্চার বোতলে বা 
ভিতরে যোমের প্রলেপ দেওয়া কাচের বোতলে রাখিয়া পাঠানে] হয় । 

বিশুদ্ধ অনার্র হাইড্রোক্র,য়োরিক আযাসিভ প্রস্তুত করিবার প্রণালী অন্তরূপ | 
পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লু,য়োরাইভ (07 লট )বা ফ্রেমির লবণ হইতে ইহা 
প্রস্তুত কর! হয়। প্রথমে ক্রেমির লবণ হাইড্রোফ্র,য়োরিক আাসিডের জলের দ্রবণ 
হইতে নিম্বলিখিত উপায়ে তৈয়ারী কর! হয়। একটি প্লাটিনামের পান্রে হাইফ্রো 
ক্য়োরিক আযাসিডের দ্রবণ লইয়। তাহাকে ছুইটি প্লাটিনামের পাত্রে সমান ছুইভাগে 
ভাগ করিয়া লওয়া হয়। তাহার একভাগকে পটাসিয়ায কার্বনেট যোগ করিয়া 
প্রশফিত করা হয়। এই প্রশমিত দ্রবণে দ্বিতীয় অর্ধেক হাইড্রোক্স,য়োরিক 
আযাসিডের দ্রবণ যোগ করা হয়। পরে এই মিশ্রিত ভ্বণকে একটি প্রাটিনামের 


হালোজেন গোঠী--ুয়োরিপ ২৭৫ 


ডিসে রাখিয়া উত্তাপ ঘ্বার1 ঘন করা হয় এবং ঠা করিয়া কেলালিত করা হয়। 
ফ্রেমির লবণ কেলাপিত হয়। এই ফ্রেমির লবণ স গ্রহ করিয়া উত্তাপ স্বারাঁ" 
ইহাকে সম্পূর্ণরূপে শুদ্ধ কর] হয়। এই শু পটাপিয়াম হাইড্রোজেন ক্রায়াবাইও 
একটি প্রাটনাম নিমিত বক্যস্ত্রে লওয়! হয়। এই বকযস্ত্রের সহিত একটি প্রাটিনাম 
নিমিত শীতক (71986100100 902061789:) এব প্লাটিনাম নিমিত গ্রাহক (70156 
0011) £90০1591) স যুক্ত কবা হয়। শীতকের ভিতর দিয়া বরফ যুক্ত জল চালন] করা 
হয় এব গ্রাহকটিকে বরফ এব লবণের যিশ্রণেব ভিতর রাখিয়| ঠাণ্ডা করা হয়। 
পরে প্লাটিনামের বকযন্ত্র উত্তপ্ত কর] হয়। উদ্ভুত হাইড্রোফ্র,যোরিক আযাসিড গ্যাস 
শতকে তবল অবস্থায় আসে এব পরে প্রাটিনাম নিমিত গ্রাহকে তবল অবস্থায় 
সঞ্চিত হয়! অতি সামান্ত মাত্র জল ইহার সহিত আমিলে ইহাকে সম্পূর্ণরূপে 
নিরুদক কবিতে হইলে এই তরল আাসিডেব ভিতর ছুইটি প্লাটিনামের তার ডুবাইয়া 
/ তার ছুইটিকে ব্যাটারীর স্কহিত সমযুক্ত করা হয়। যতক্ষণ জল থাকে ততক্ষণ 
তড়িৎ প্রবাহ আযালিডের ভিতর দিয় চলিতে থাকে এব ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 
॥ গ্যাস ও আযানোডে অক্সিজেন গ্যাস বাহির হইতে থাকে । সমস্ত জল অপসাবিত 
হইয়। আযাপিডটি একেবারে নিরুদক হইলে আযাসিডের ভিতর দিয়া আর তড়িৎ 
প্রবাহিত হইবে না।. বুলুদা্ লা + লা 
হাইড্রোজেন ফ্লুযোরাইডের ধম অনার্র হাইড্রোজেন ফু,যোরাইড 
সাধারণ উত্তাপে একটি বর্ণহীন ণ্যাস। এই গ্যাসকে 198 সেন্টিখ্রেডের নিয়ে 
তরল অবস্থায় আনা যায়। এই তরলেব স্ফুটনাঙ্ক 195 সেন্টিগ্রেডে এব 
তরলটি খুবই উদ্ধায়ী। এই তরল আযাসিভ আর্দ্র বাযুর স স্পর্শে ধৃমায়মান হয়। ইহা! 
জলে দ্রবীভূত হয় এব হাইড্রোফ্রংয়ারিক আসিভ উৎপন্ন কবে। হাহীড্রো 
ফ্লঃয়োরিক আযামিড একটি মৃদু অন্প। 88 সেন্টিগ্রেডে বাম্পীয ঘনত্ব পরিমাপ 
করিয়] দেখ! যায় “য হাইড্রোজেন ফ্রুয্লোবাইডের আণবিক সকেত নু কিন্ত 
স্কুটনাক্ষের কিছু উপরে বাম্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ করিলে দেখা যায় যে আণবিক 
ছু সংকেত হয় 17575 
হাইড্রোজেন ফ্রং য়োরাইড অতিশয় বিষাক্ত এব ইহ] লইয়া কোন কাজ কব! 
খুবই বিপঞ্জনক। এক ফৌট! আযাসিড যদি কোনক্রমে চর্মের স্পর্শে আমে তাহ! 
হইলে গভীর ক্ষতের সৃষ্টি করে। এই আযাসিডের সামান্য মুযুত্র প্রশ্বীসের পহিত 
গ্রহণ করিলে কথ! বলিবার ক্ষমতা একেবারে লোপ পা । 


২৬ রসারনের €গাড়ার কথা 


আযাসিড হিসাবে ইহা! অর্েক ধাতুর সহিতই বিক্রিয়া করে। তরল অনার্দ 
আযাসিডে সোডিষাম এব পটাসিয়াম ধাতু দ্রাবিত হইয়া! হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন 
করে এব উহার! ফ্রংয়োরাইভে ব্ধপাস্তরিত হয়। ফিলভাব এব কপার আ্যালিডের 
জলীর দ্রবণে দ্রাবিত হয়। 


অন্তান্ত আসিডেব যে ক্ষমতা দেখা যায না ইহাব সেই ক্ষমতা হইল যে ইহ 
কাচ এব পোপিলেনকে দ্রবীভূত করে । ইহার কারণ এই যে এই আযাসিড উক্ত 
পদার্ঘদ্বয়ে যে সিলিকা (910৪ ) আছে তাহাব সহিত বিক্রিয়া কবিযা সিলিকন 
টেট্রাফ্রু,য়োবাইভ € 91774 ) (গ্যাসীয পদার্থ) এব জল উৎপন্ন করে । 


910৯ + 4ল ঢা. 9) + গান ১0 


এই কারণেই আসিডের জলীয দ্রবণ কাচের বোতলে বাখা! যায় না। এই আাসিড 
গোল্ড বা প্রাটনামের সহিত বিক্রিয়া করে ন]। 


ৃ 

হাইড্রোফ্র,যোরিক আযাসিডেব ব্যবহার (১) কাচের উপব লেখা 
খোদাই কার্ষে হহ! ব্যবহৃত হইয়! থাকে । (২) ঢালাই লৌহেব প্রস্তত ভ্রব্যাদি 
হইতে সিলিকা বং বালি অপসাবণে ইহার ব্যবহাব হইয়া! থাকে । (৩) আখের 
ভিতর তে সিলিক1 থাকে তাহাও অপসাবণের জন্য ইহা ব্যবহ্ধত হয়। (৪) 
পেট্রোলিয়ামের খনিতে গর্ত করিবার সময় বালির শেষ স্তর অপসারণের জন্ত এই 
আাসিড ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 


হাইড্রোফ্রুয়োরিক আযাসিডের লবণ আালকোহলের পণ্য উৎপাদনে পাত্রের 
বীজাণুনাশক হিসাবে এব সোভিয়াম ও জিঙ্ক ফ্ুঃয়োবাইভ কাষ্ঠ সংরক্ষণের কাছে 
ব্যবহ্বত হয়। 

কাচ-থোদাই (78%0708 0£ 31883) সিলিকার সহিত হাইড়ো 
ফ্ু/য়োরিক আাসিডের বিক্রিয়ার কথা৷ আগেই উল্লিখিত হইয়াছে । কাচ কতকগুলি 
সিলিকেটের মিশ্রপ। তাই কাচের উপর হাইড্রোফ্ল,য়োরিক আাসিড যোগ করিলে 
কাচের সিলিকার সহিত নু্' বিক্রিয! করিয়] গ্যাসীয় সিলিকন টেট্রাফ্লয়োরাইডভ 
উৎপন্ন করে । তাহাতেই কাচের গায়ে খোদাই হয়। নিয়লিখিত প্রকারে কাচের 
উপর খোদাই কার্য কর] হইয়! থাকে । 


কাচের নিম্নিত দ্রব্যের একদিকে প্যারাফিন গলাইয়া ঢালিয়! দিয়! পরে ঠাণ্ড। 


হালোজেন গোঠী--ব্রোমিন ২৭৭ 
স্ট 


করিয়া প্রলেপ দেওয়! হয়। এই প্রলেপের উপর সক শুচ দ্বাবা নাম বা চিত্রের 
নমুনার নকৃশ1 আক1 হয়। এই লিখিত 
নাম ব। নকৃশার উপর হাইড্রোক্রঃয়োরিক 
আাসিডেব জলীয় দ্রবণ ঢালিয! দিয়! 
আামিডকে কিছুক্ষণ বিক্রিয়! করিতে দেও! টা 
হয়। পরে জল দিয়া হাইড্রোফ্রঘয়ারিক চিরারিরালানলাররাতারদ 
আযাসিড ধুইয়া ফেল! হয় এব তাপিণ চিত্র ন 5] 

তৈলের সাহায্যে প্যারাফিন দ্রবীভূত কবিয়! অপদারিত করা হয়। তখন দেখা 
যাঁয় যে কাচের গায়ে নাম বা নকৃশা! খোদ্িত হইয়াছে । এইভাবে থার্মোমিটার 
বিউরেট পিপেট প্রভৃতি যন্্কে অ শাঙ্কিত কব! হয়। আসিডেব জলীয় দ্রবণ 
ররর দ্বাবা সুম্পষ্ট খোদ্রাই হইয়া থাকে । 


হচেন শন্ত 
-্ 


সরল 






%€ €থ) ব্রোমিন € 8:010.1709 ) 


সকেত-_3: পাব্যাণবিক ওজন 799 বাম্পীয ঘনত্ব 7997 আণবিক 
স কেত-_13: স্ফুটনাঙ্ক 59 সেন্টিগ্রেড | 


দ্রষ্টব্য প্রাফ 9৫টি মৌশিক পদার্থের ভিতব ছুপটমাত্র গাভাবিক অবস্থায় তরল; তাহা 
মধ্যে একটি ধাতব পদার্থ মার্কারী (নু পারদ) এবং অপরটি অধাতব পদার্থ ব্রোমিন। 


অবস্থান কোবিণের মত বোমিনও মৌলাবস্থায় প্রকৃতিতে দেখা বায না। 
যুক্তাবস্থায় ব্রোমাইডর্ূপে ইহা সমুদ্র জলে এব খনিজ জলে এব খনিজ পদার্থে 
দেখিতে পায়া যায । জমুদ্র জল হইতে খাদ্য লবণ কেলা'সিত কবিয়া পৃথকৃ করিলে 
যে অবশেষ দ্রবণ পড়িয়। থাকে তাহাতে য্যাগনেসিফাম ব্রোমাইঙ৬ থাকে । জার্মানীর 
ইাসফার্ট নামক স্বানে খনিতে কারনালাইট €(0870811169 7001 11205 
679০9) পাওয়া! যায়। তাহাতে অতি সামান্য পরিমাণ (0 9%/) ম্যাগনেসিয়াম 
ব্রোমাইড থাকে । ইহা ছাড| সোডিয়াম পটাসিয়াম এব ক্যালসিয়াম বোমাইডও 
প্রকৃতিতে পাওয়। যায়। সিলভার ব্রোমাইড (£]3:) ব্রোমারজাইরাইট 
(70008785789 ) নামক ছুপ্রাপ্য খনিজ হিসাবে পাওয়া যায়। 

প্রেন্তুতি *--€ক) পরীক্ষাগার প্রণালী পরীক্ষাগারে যেভাবে ক্লোরিণ 
তৈয়ারী করা যায় সেইভাবেই পটাসিয়াম ব্রোমাইডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই- 


২৭৮ রসায়শের গোড়ার কথা 


অল্সাইভ এব গ্বাঢ সলফিউরিক ঙ্যাসিভ মিশ্রিত কবিয়! কাচের বক্যস্ত্রে লইয়। 
উত্তপ্ত করিণ পাতিত করিলেই ত্রোমিন পাওয়া যায়। জলেব ভিতর ডুবাইন়া ঠা! 
করা গ্রাহকে উৎপন্ন ব্রোমিনেব বাণ্প তরলে পরিণত হুইয়া৷ স গৃহীত হয়। 
€( রসায়নেব গোডার কথা প্রথম ভাগ চতুর্থ সম্করণ 8৮ পু চিত্র ন ঠ দেখ) 
2774 117005 + 87990, গাল 90 ,+ 590, + গল ১০ + 82১ 


€খ) ব্রোমিনেব পণ্য উৎপাদন _-৫৫) কাব্নালাইট হুইতে জার্মানীর 
ষ্টাস্ফাটে থে লবণেব খনি আছে তাহাতে কার্নালাইট (8:0] 18012) 6750) 
প্রচুব পাওয়া যায়। এই কারনালাইটে টি: 0187:5 6 09 (ব্রোমোকারনা 
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চিত্র নং 82 


লাইট ) অতুদ্ধি হিসাবে মিশ্রিত হইয়া! থাকে । কারনালাইটকে জলে দ্রবীভূত করা 
হয় এব সেই দ্রবণ উত্তাপ দ্বার] ঘনীভূত করিয়| ঠাণ্ড। করিলে উহা হইতে কম দ্রাব্য 


হালোজেন গোঠী-_ বোমিন রর ২৭৯ 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড কেলাসিত হয়। পটাসিয়াম ক্লোরাইডের ক্লেসগুলি সরাইয়া 
লইলে যে শেষ দ্রব (10066: 11000:) পড়িয়! থাকে তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইভ এব ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড দ্রবীভূত অবস্থায় বর্তমান থাকে । তবে 
ব্রোমাহডের পরিমাণ মাত্র প্রায় শতকবা! 05 ভাগ থাকে । এই শেষ দ্রবকে বিটার্ণ 
(91669:20) বলে। 60 সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত শেষ দ্রবকে শুষ্ক মাটির ছোট ছোট গোল! 
(98760907829 08119 ) ভর্তি একটি স্তত্ভের মধ্য দিয়া ধীরে ধীরে প্রবাহিত করা 
হয। শ্তস্ভতের নীচে একটি বড় চৌবাচ্চা থাকে । চৌবাচ্চার ভিতর কয়েকটি 
আক বাকা থাক্‌ (816 286 ৪179158) সাজানে| থাকে এব তবল ভ্রবণটি তাহার 
ভিতর দিয়] প্রবাহিত হয়। শ্তত্তের ভিতর নীচে হইতে উপর দিকে গ্রাম এব 
ক্লোবিণ গ)াস চালন। কর] হয়। (ক্লোবিণের সহিত সম্পর্শে আসামাত্র ব্রোষাইড 
হইতে ব্রামিন মুক্ত হয় এব গ্রীমেব সহিত বামষ্পাকারে উহা! স্তস্তের উপর দ্দিকে 
অবস্থিত নির্গম নল দিয়ষ্িবাহির হয় এব নির্গত ব্রোমিনেব বাম্পকে মাটির সপিল 
(90121) শীতক নলের ভিতর দিয়া পবিচালিত করা হয়। এই শ্ীতক নলের 
ভিতবই অধিকাশ ব্রোযিন তরলে পবিণত হয়। যদি এখান হইতে সামান্য 
ব্রোমিন বাষ্পাকারে বাহির হইয়া আসে তাহাকে একটি আর লৌহচুর্ণ পূর্ণ (00186 
17:00 11718) শ্তমেব ভিতর চালনা! কব। হয | সেইখানে উহা ফেরোঢ্সে! ফেরিক 
ব্রামাইডে (]198735 ) পরিণত হয় এই 11951379 হইতে পবে পটাসিয়াষ 
ব্রোমাইড উৎপাদন করিয়া বাজারে ছাড়া হয়। 21873757019 01801571375 
27084 019৮2101789 ১ 0৩ + 435 ৮ ঘাও 


(5) সমুদ্র-জল হইতে বর্তমানে আমেরিকায় সমুদ্রজল হইতে 
ব্রোমিনের পণ্য উৎপাদন একটি বিশেষ শিল্প হিসাবে প্রচলিত হইয়াছে । আটলান্টিক 
মহাসমুদ্রের জলে মাত্র শতকর। 0009 ভাগ ব্রোমিন আছে। প্রথমে সমুদ্রজজল 
পাম্পে সাহায্যে একটি চৌবাচ্চায় আনিয়া থিতাইতে দেওয়া হয়। পরে থিতান 
সমুদ্রজল অন্ত একটি চৌবাচ্চায় লইয়] উহাতে গাঢ সলফিউরিক আযানিড (প্রতি টন 
জলে 026 পাউণ্ড গাঢ় সলফিউরিক আসিড) যোগ কর] হয়। তাহাব পর 
আযাপিডযুক্ত সমুদ্রজলের ভিতর দিয়া ক্লৌরিণ গ্যাস অতিক্রম করান হয়। ইহাতে 
ব্রোমাইড হইতে ব্রোমিন মুক্ত হইয়৷ জলে দ্রবীভূত হয়। মুক্ত ব্রোমিনকে দ্রবণ 
হইতে উ্ণ বাঘ প্রবাহ দ্বার বিতাড়িত করিয়। সোডিয়াম কাধনেটের দ্রবণে শোবণ 


' ৯৮৩ রসায়দের গোড়ার কথ 


করা হয়। তাহার পর এই ভ্রৰবণে অতিরিক্ত সলফিউরিক আসিড যোগ করিয়া 
টীষসহযোগে পাতিত করিলে ব্রোমিন পাওয়া যায় । 

৪13%5005৪ + 97379 7. 88:095+ 6598 +8005 

18737 05 + 8)932+ 17590 - 87325 +885590++ ৪1790 


বিশুদ্ধবীকবণ পণ্য উৎপার্দনে প্রাপ্ত ব্রোমিনে জল আয়োডিন এব ক্লোরিণ 
অশুদ্ধি হিপাঁবে মিশিত এদখিতে পাওয়া যায । এই বাজাবেব ব্রোমিনের সহিত 
প্রথাম পটাসিযাম ব্রোমাইড মিশাইয়া পাতিত করিলে ক্লোরিণ দূবীভূত হয়। পরে 
জিঙ্ক অক্মাইডেব সহিত মিশাইয়1 পাতিত করিলে আয়োডিন দূবীভূত হয়। সকলেব 
শেষ ক্লোবিণ ও আয়োডিন হইতে যুক্ত ব্রোমি নব সহিত গাঢ় সলফিউরিক আাসিড 
মিশাইয়া পাতিত করিলে জল দৃবীভূত হইয়া বিশুদ্ধ এব ঘনীভূত ব্রোমিন 
পাওয়া যায়। 


ত্রোমিনেব ধর্ম সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমিন একটি ঘোর লাল বর্ণের (প্রায় 
কষ্ণবর্ণ ) তবল পদার্থ। ইনার গন্ধ অতিশয় তীব্র এব জালা উৎপাদক | পূর্বেই 
বলা হইয়াছে যে ইহা (ক্লোিণ অপেক্ষা অধিক বিষাক্ত এব ক্লোরিণের তুলনায় 
শ্লেম্মিক ঝিল্লীকে ইহা বেশী মারাকাকভাবে আক্রমণ করে। এক ফৌট। ব্রোমিন 
গায়ের চাষড়ার স্পর্শে আসিল গুরুতব যন্ত্রণাদায়ক ক্ষতের স্থ্টি হয়। সেই ক্ষত 
আরোগ্য হওয়া খুবই কঠিন । ব্রমিনের ঘনাঙ্ক 3158 (0 সেন্টিগ্রেড )। সেইজন্ত 
তরল তব্রোমিনের ভিতব একটি কাচের ছিপি ছাড়িয়! দিলে উহা! ভাসিতে থাকে। 
ইহার স্ফুটনাঙ্ক 59 সেন্টিখ্রেড কিন্তু ইহা অত্যন্ত উদ্ধায়ী এবং সেই কারণে সর্বদাই 
ইহা হইতে লাল বাপ্প উঠতে দেখা যায়। ইহ] জলে সামান্ঠ দ্রবশীয (2) সেন্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় 100 গ্রাম জলে মাত্র 8৮ গ্রাম ব্রোমিন দ্রবীভূত হয়) এই দ্রবণকে ব্রোমা- 
জল (737070109 দ7&6০৮ ) বলে | ইহ] আলকোহলে, ঈথারে ক্লোবোফর্ষসে কার্বন 
ভাই সলকাইডে এব আযাসিটিক আযাসিডে (বশী দ্রবীভূত হয় এব দ্বণের বর্ণ হয় 
লালচে বাদাষী (1900151) 1010) ) | 


ক্রোমিনেপ জলীয় দ্রবণকে ক্র্যালোকে রাখিয়া দিলে অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় 
এবং দ্রবণে হাইড্রোব্োমিক আসিভ থাকে । 238 + 9790 7 ধুলা: + 08 
আবার ব্রোমিনের জলীয় দ্রবণকে বরফসংযোগে হিম শীতল করিলে ব্রোমিন 
হাইফ্রেটের (738, 8790 ) কেলাল পাওয়। যায় । 


হালোজেন গোঠী-বধোমিন ২৮১ 


ব্োমিন নিজে দাহ নহে এব সাধারণভাঁবৈ দহনের সহায়ক নহে। কিন্ত 
"আসে নিক, ফস্ফোরাস, পটাসিয়াম কপার প্রভৃতির গুড়া ব্রোমিন পূর্ণ গ্যাসজায়ে 
ফেলিলে উহার! শ্বত ই জলিয়! উঠে এবং উহাদের ব্রোমাইভ উৎপন্ন হয়। 


2494781312৮ 24813752724 81315 _ 207375 
21 1+-1379-7 21073 24813579735 


ব্রোমিনের বাষ্প এব হাইড্রোজেন মিশাইলে সাধার। উষ্ণতায় কোন বিক্রিষ! হয় 
না! কিন্ত উত্তপ্ত করিলে ব্রোমিন ও হাইড্রোজেন সহজেই স যুক্ত হয এব হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইড উৎপন্ন হয় | ন৪ 4791 -ানা3: ব্রোমিন যুছ জারক এব অতি সামান্ত 
বিরঞ্জকণ্ডণ বিশিষ্ট ইহ! লিটমাসকে বর্ণশূন্ত করে| হ।ইদ্রোজেন সলফাইড এব, 
সলফার ডাই অব্মাইডকে ইহ1 সহজেই জারিত করে । 
59 4+73757 9]8:+ ৭ 90৯ + 875+%7,0 - গ্না3£+ 75904 

সলফাইটকেও জারিত করিয়! ইহ! সলফেটে পরিণত করে। 

19905 + 13159 + 17507 ৪,5904+ 2%17313: 
ফেরান সলফেটও ব্রোমিন দ্বাবা জাবিত হইয়৷ ফেরিক সলফেটে পরিণত হয়। 

67990, + 8735 -91:65(90 )৯ +2707325 
ব্রোমিনেব সহিত ঠাণ্ডা এব পাতিল ক্ষারকেব [4০0 ৪0917 0০৪(0957)5 
ইত্যাদি ] বিক্রিয়ার ফলে হাই পাব্োমাইট এব 'ব্রামাইভ উৎপন্ন হয়। 

[372 + 90007771008 + 10988447120 

21315 + 20800]7) 70832 +0860132) +97 ০ 
কিন্ত উষ্ণ ক্ষাবকের সহিত অতিরিক্ত ব্রোমিনেব ক্রিয়াব ফলে ব্োমেট এব ব্রোমাইড 
পাওয়া যায়! 

87315 + 63907.» 87320)57+ 688732 17917 80 


আয়োভাইডে ব্রোমিন যোগ করিলে আয়োডিন মুক্ত হয়। 
2]] 1+739-৮91137 715 


বস্তত ব্রোমিনের রাসায়নিক ধর্মগুলি ক্লোরিণের অনুরূপ, কিন্ত ফ্লোরিণ অপেক্ষ। 
ইহার সক্র্িয়তা অনেকটা কম। 


২৮২ রসায়নের গোড়ার কথা 


ইহা ই্ার্চ (88501; ) এব ত্বককে হলুদ র এ রঞ্জিত করিয়! বিক্রিয়া ঘটায়। 
ষদ্দিও অনেক মৌল পদার্থের সহিত ইহা সহজেই স যুক্ত হইয়৷ ব্রোমাইড উৎপাদন 
করে কিন্ত কার্বন নাইট্রোজেন এব অক্সিজেনের সহিত ইহার কোন বিক্রিয়! 
হয় না। 


তক্রোমিনের অভীক্ষণ (0) ব্রোমিনের উপস্থিতি উহার বিশিষ্ট গাঢ় লাল 
র এব তীব্র গন্ধের সাহায্যেই জান্ত! যায় | (2) খ্রার্চেব দ্রবণে ব্রোমিন যোগ করিলে 
দ্রবণের বর্ণ কমলালেবুর বর্ণে মত হয়। (3) ষ্টার্চ এব পটাপিয়াম আয়োডাইডের 
দ্রবণে সিক্ত কাগজ ব্রোমিনের বাম্পে ধবিলে উহার বর্ণ নীল হয়। (4) ব্রোষিনের 
জলীয় দ্রবণে কার্বন ডাই সলফাইভ যোগ কবিয়! ভালভাবে ঝাঁকাইয়। রাখিয। দিলে 
নীচে যে কার্বন ডাই সলফাইডেব স্তর জম! হয় তাহ! লালচে বাদামী বর্ণের হয়। 
এই সমস্ত পরীক্ষান্থার ব্রামিনেব অস্তিত্ব প্রমাণিত হয। ও 

নাইড্রোজেন পাব অক্সাইড এব ব্রোমিনের বাশ্পেব ব তীব্রগৰ একই প্রকার। 
কোন বিক্রিয়া লালচে বাদামী র এর বাম্প উদ্ভুত হইলে তাহা ব্রোমিনের অথব! 
নাইট্রোজেন পার অক্সাইডের এই সম্বন্ধে সন্দেহ উপস্থিত হইলে বাম্পটিকে জলেব 
ভিতব চালনা করিলে যদি বর্ণহীন দ্রবণ পাওয যায় তবে বাম্পট নাইট্রোজেন 
পার অক্মাইডের বলিয়া জান! যাইবে । ব্োমিনেব বাম্প হইলে জলের দ্রবণের 
বর্ণ হলদে হইবে । 


ব্রোমিনের ব্যবহার মুক্ত ব্রোমিন ব্রোমাইড লবণ উৎপাদনে বীজাণু 
নাশক হিসাবে জৈব স শ্লেষণে (07£8%010 ৪5106159819 )১ জৈব বগ্জক (012%019 
1598 ) প্রস্ততে এব জারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


বোমিন অপেক্ষ! ব্রোমাইডের ব্যবহার বেশী । পটামিয়াম 'ব্রামাইডভ (431) 
এব লিলভার ব্রোমাইড (42737) ছুইটি প্রধান ব্রোমাইড লব|| পটালিয়াম 
ব্রোমাইড ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। সিলভার ব্রোমাইড ফটোগ্রাফীর প্লেটে 
ব্যবহার করা হয় এব প্রেটের উপর ইহ পটাসিয়াম ব্রোমাইড এব সিলভার 
নাইট্রেটের বিক্রিয়ার দ্বারা উৎপার্দিত হয়। বীজাণুনাশক হিসাবে যখন ইছার 
ব্যবহার হয় তখন ব্রোমিনকে কিমেলগড় (1798916 ) নামক মাটিতে শোষণ 
করিয়। কঠিল ব্রোমিন (9:0120509 90110180960) নাষে বাজারে বিক্রয় 
করা হয়। 


হ্যালোজেন গোঠী-_-আয়োডিন ২৮৩ 
কি 
আল্মোডিন (0019) 


সকেত-+] পাবমাণবিক ওজন--1%6 9 বাম্পীয় ঘনত্ব-_126 9 


আণবিক স কেত ]৪, গলনাঙ্ক 114 সেন্টিগ্রেড স্ফুটনাস্ক 184 সেন্টিগ্রেড, 
ঘনাক্ক 4941 


অবস্থান অন্ান্ত হালোজেনের মত আন্য়াডিনও প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। সমুদ্রের জলে কিছু পরিমাণ আয়োডাইড লবণ থাকে । সামুদ্রিক 
উত্তিদ্‌ আগাছ! (968. 980৪ ) এই আয়োডাইড আত্মসাৎ কবিয়া থাকে । সমুদ্রেব 
তটবর্তী উত্তিদ্ অপেক্ষা গভীর সমুব্রেব উদ্ভিদে কিছু বেশী পরিমাণ আয়োভাইভ 
থাকে । ঝড়েব সময় শভীর সমুদ্রেব উত্তিদৃগুলি সমুদ্রতটে আসিয়। জড়ে| হয়। সেই 
উদ্ভিদ্‌গুশি স গ্রহ করিয়া বৌদ্ে শুকাইয়া সাবধানে পোড়ান হয় যাহাতে কোন 
আয়োডিন উড়িযা! না যাঁয় । পোডানর পব যে ছাই (881) ) পাওয়া যায় তাহাকে 
সাধারণত কেল্প (70910) বলে এব এই কেল্প হইতে আয়োডিনের পণ্য 
উৎপাদন সাধিত হয় । সামুদ্রিক উদ্ভিদ ছাঁডাও চিলিতে সোডিয়াম নাইট্রেট ব1 
ক্যালিচিব €(08%11009) যে খনি আছে তাহাতে সামান্ত পরিমাণ সোডিয়াম 
আয়োডেট (টি৪[08) "সাভিয়াম নাইট্ট্রেটের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
ইহাঁও আয়োডিনের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

জীবাদহেব কোন কোন গ্রন্থিতে (18098) যথা থাইরযেভ ( 63010 ) 
গ্রশ্থিতে কঙ নামক সামুদ্রিক মৎস্তেব লিভাব হইতে উৎপন্ন তৈলে ছুষ্ধে এবং 
পেট্রোলিয়াম খনি হইতে প্রাপ্ত লবণ জলে (090:0150]7) 02178) আয়োডিনের 
যৌগ দেখিতে পাওয়া যায় । 

প্রস্ততি (ক) পরীক্ষাগার প্রণালী পরীক্ষাগারে যে উপায়ে ইহার 
সমগোত্রীয় ক্লোবিণ ও ব্রোমিন প্রস্তুত করা হয় সেই একই উপায়ে আয়োভিনও 
প্রস্তুত কবা হয়। পটাপিয়াম আয়োভাইডের সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড 
এব ঘন মলফিউরিক আমিড মিশাইয়া একটি বকযস্ত্রে লইয়া! উত্তপ্ত কবা হয়। 
বকযস্ত্রের মুখে একটি ফ্রান্ক লাগানে! হয় এব ইহাই আয়োডিনের গ্রাহক হিসাবে 
কার্য করে। এই ফ্রান্কটিকে একটি কাচের দ্রোণীতে জ্বল রাখিয়া সেই জলেব 
ভিতর যতট। সম্ভব ডুবাইয়া রাখা হয় এবং ক্লান্কেব উপর দিকে ভিজা কাপড় বা 
ভিজা ব্রটি, কাগজ রাখিয়া অনবরত জল ঢালা হয়। ইহাতে ক্লাক্ষটি ঠাওা থাকে। 


২৮৪ রপায়নের গোড়ার কথ! 


উদ্ধাপ প্রয়োগের ফলে আয়োডিনেব বেগুণী র এব বাষ্প উথথিত হয় এব এই বাষ্প 
ঠাণ্ড। ফ্লাঙ্কের ভিতর যাইয়। উজ্জ্বল কালে। আয়োডিনেব স্ষটিকে পরিণত হয়। 
(প্রসায়নের গোড়ার কথা”, প্রথম ভাগ, চতুর্থ স স্করণ ৩৪ পূ চিত্রন ৫ দেখ।) 


গার +117705+8 7 909-91790+ 00090449890 412 


(খ) পণ্য উৎপাদন ৫) সাঘুদ্রক উদ্ভিদ হইতে (0 89৪ 
8৪০5) গভীর সমুদ্রের উডিদগুলি ঝড়ে সমুদ্রতটে আপি! লাগিলে স গ্রহ কব! 
হয় এব রৌদ্রতাপে শুকাইয়া লওয়| হয। শুষ্ক উদ্ভিদগুলিকে মৃদ্ধতাপে পোড়ানো 
হয় কারণ উচ্চ উষ্ণতায় আযোডাইড লবণ নষ্ট হইয| যায। এই প্রকাবে 
পোড়ানব ফলে যে ছাই উত্পন হয় তাহাকে কেল্প বলে। এই কেল্পে ক্ষাব 


৩দনডেল 
ও পি 





আময্ডিনেন্ন পণ্য উৎপাছেন 


চত্রন ০৪ 


ধাতুর আয়োডা " এব অত্ান্ত লবণ থাকে। এই কেলপকে লোহার পাত্রে 
লইয়। ্রীমের উত্তাপে জলে গুলিয়! যে দ্রব উৎপন্ন হয় তাহা ষ্াকিয়া লোহার 
কড়াইএ ঘীভূত কবিযা ঠা করিলে সলফেট, ক্লোরাইড প্রভৃতি লবণগুলি 
কেলাসিত হয়। কেলামিত লবণগুলি অপসাবিত করিয়া য শেষদ্রব পাওয়া যায় 
তাহাতে সোডিয়াম আয়োডাইড এব পটাসিয়াম আয়োডাইড জামান্ত ব্োমাইড 
এব 'ক্লাবাইড থাকে । শেষ দ্রবের সহিত সলফিউরিক আযাসিড মিশাইলে 
পোড়াইবার সময় উৎপন্ন সলফাইড হইতে সলফার মুক্ত হয়। মুক্ত সালফারযুক্ত 
দ্রবপকে থিতাইতে দেওয়া হয় এব পরে উপর হইতে পরিষ্কার দ্রবকে ঢালিয়! লয়! 
তাহার সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইড এব গাঢ সলফিউরিক আসিভ মিশ্রিত 
করিয়] লোহাব কড়াইএ উত্তপ্ত কর! হয়। লোহাব কড়াইএর উপর ীসার ঢাকন! 
(8%111 ৮১০৪ ) লাঁগানে! থাকে এব ঢাকনার সহিত নির্গমমল লাগাইয়া! নির্গম 


হালোজেশ গোটা আয়োডিন পদ 


নলের মুখ আযাুডেল (81091) নামে অভিহিত মাটিব গ্রাহকের ভিত্র প্রধেশ 
করাইয়! রাখা হয়। আয়োডাইড হইতে মুক্ধ আয়োডিন উৎক্ষেপ্ত হইয়! আযানুডেলের 
ভিতর কঠিন অবস্থায় স গৃহীত হয়। 


ঠাবজা +1100৯+ ৪7990. 790, + 11090474790 + 15 


(1) চিলির নাইট্রেট বা কতালিচি হইতে (£800 00119 8818090:9 
0 081101)9 ) ক্যালিচিত সোডিযাঁম লাইটেটেব সহিত শতকব1 0 
ভাগ সোডিয়াম আযোডেট মিশ্রিত থাকে । সাধাবণত এই ক্যাঁলিচি সাব হিসাবে 
ব্যবহৃত হয় কিন্ত সোডিবায় আয়োডেট উদ্ভিদব ধ্বস সাধন কবে] তাই 
ক্যালিচিকে জলে দ্রবীভূত কবিয়! উত্তাপ দ্বাব! ঘশীভূত কব! হয় এব পবে ঠাণ্ডা 
কবিয়! বিশুদ্ধ সোডিয়াম নাইট্রেট কলামিত করিষ। স গ্রহ কবা হয় এব সার 
হিসাবে ব্যবহার কব! হয। তখন যে "শষদ্রব পড়িয়। থাকে তাহাতে সোডিয়াম 
আয়োডেটু থাকিয়! ধায়। এই শেষদ্রাবেব সিত উপযুক্ত পবিমাণ (সাডিয়াম 
বাই সলফাইটেব দ্রবণ মেশান হয়। এই মিশ্রণেব ফলে আযোডেট হইতে 
আয়োডিন মুক্ত হয় এব কঠিন অবস্থায় দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া যায়। 


গব৪[0০+ ৪৮9০১ ইবঞ্ছল 50++28১904+]9+7১0 


এই কঠিন আয়োভিনযুক্ত দ্রবণক থিতাইতে দেওয়া হয। পরে উপর হইতে তরল 
দ্রবকে অপসারিত কবিয়া কঠিন আযোডিনকে জল স্বাবা ধৌত কব হয়। পবে চাপ 
প্রক্জোগ করিয়! ইহাকে চাকতিতে (০819৪ ) পরিণত করা হয। 


দেষ্টব্য পৌঁডিযাম বাই সঙফাইট ব1 আমিড সোডিধাম সলফাইট (57909 ) বাজারে 


ন| কিনিষ! সোডিযাম কার্লেটের দ্রবণের ভিতব সলফাব পোড়াইয। ডৎপাদিত সলফাব ডাই অল্লাইন্ড 
গ্যাস যথেই্ পরিমাণে অতিক্রম কবাইয়! আধোডিন উৎপাদন্রে গ্বানেই প্রস্তুত কব! হয এবং এইভাবে 
সোডিঘাম বাই সলফাইটের যে দ্রবণ পাওয়া! যাষ তাহাই আ7যাঁডেটেব দ্রবণে যৌগ কর! হষ। 


৪00 +90 ৮ 90 700 
জজ 90 + তত 0490 7-591579590 


(50 পেট্রোলিযাম খনিতে প্রাপ্ড লবণ জল হুইতে (1800 ৪:০- 
19810 106) এই স্থলে বণিত পদ্ধতি দ্বার। আমেরিকাতে পেট্রোলিয়াম খনি 


ই৬৬ রসায়নের গোড়ার কথা! 


হইতে সংগৃহীত লবণ জল হইতে আ্লোডিনের পণ্য উৎপাদন করা হয়। যুক্তরাজ্যের 
দৃক্ষিগ কেরোলিনার পেট্রোলিক়্াম খনি হইতে যে লবণ জল পাওয়া যায় তাহার দশ 
লক্ষ ভাগে 30 হইতে ৭0 ভাগ আয়োডিন সোডিয়াম আয়োডাইডনধূপে দেখিতে 
পাওয়া ষায়। এই লবণ জলকে থিতাইতে দেওয়া হয এব উপরে যে তৈল জমা 
হয় তাহ! অপসারিত করা হ্য়। তাহার পর লবণ জলে সলফিউরিক আ্যাদিড 
উপযুক্ত পরিমাণ যোগ করিয়! জলকে আযাসিভধর্মী করা হয়। পবে সোডিয়াম 
নাইট্রাইট (৯0৯) যোগ করিল আয়োডাইড হইতে আয়োডিন মুক্ত হয়। 
এখানে সোডিক়্াম নাইট্রাইট জারকরূপে কার্য কবে। 


79904 + 917 57 90++171 
175904 + 805" 81790447805 
21771797809 72750 4+ 90475 
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দ্রবটি ঈষৎ হলুদবর্ণের দেখায় কারণ মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ খুবই কম। 
এই দ্রবকে উজ্জ্বীবিত (&০$18৪৫ ) অঙ্গারের গডার ভিতর দিয়া অতিক্রম 
করাইয়৷ পরিস্রাবিত কর! হয় । যখন যথেষ্ট পবিমাণ আযষোডিন উজ্জীবিত অঙ্গারে 
জম] হয়, তখন এ উজ্ভীবিত অঙ্গারের সহিত কষ্টিক সোডার দ্রবণ মিশাইয়৷ ফুটান 
হয়। আয়োডিন আয়োডাইড এব আর়োডেটে পরিণত হইয়! দ্রবে মিশাইয়! থাকে। 


8124 6-135013.7- 8৮14 81059 + 81720 


অঙ্গার হইতে দ্রবকে পৃথক করিয়] উত্তাপ দ্বারা ঘনীভূত করিষ! যথেষ্ট পরিমাণে 
সলফিউরিক আমিড যোগ করিলে দ্রবটি আমিডধর্মী হইবে এব তখন কঠিন 
আয়োডিন দ্রবণের ভিতর জম] হয়। 


871 18105487590 7 88990449815 + 8750 


আফ্লোডিনের বিশুদ্ধি সম্পাদন উপরের লিখিত উপায়ে প্রাপ্ত আয়োডিনে 
জঙ্গীয় বাষ্প, আয়োডিন ক্লোরাইড (101) আয়োডিন বক্রোমাইড (78) এব, 
আয়োডিন সায়ানাইড (0)) অশুদ্ধিন্ূপে বর্তমান থাকে । ইহার] সকলেই উদ্থায়ী 
সেই কারণে উর্ধপাতন দ্বার ইহািগকে আয়োডিন হইতে পৃথক করা যায় না। 
এই সকল অশুদ্ধিযুক্ত আয়োডিনের সহিত চুন (ক্যালসিয়াম অক্সাইড) 08০9) এবং 


হালোজেন গোঠী-্মায়োভিন ৩. 


পটাসিয়াম আয়োভাইড মিশাইয় মিশ্রপকে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ আয়োডিন 
উর্ধাপাতিত হয়। চুন দ্বারা জল শোধিত হয় এব পটাসিয়াম আয়োভাইড ক্লোরিণ 
এব ব্রোমিন অপসারিত করে। 

অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন পাইতে হইলে উপরে লিখিত প্রণালীতে উর্ধপাতিত 
আয়োভিনকে পটাসিয়াম আয়োভাইডের গাঢ দ্রবণে গ্রবীভূত করিয়। দ্রবকে 
অতিরিক্ত জল দিয়] পাতল]1 করিলে কঠিন আয়োডিন অধ ক্ষপ্ত হয়। ইহাকে কাচের 
পশমের (£18৪-৮/০০]) মধ্য দিয়! ছাকিয় বাস্জু শৃন্ত শোষকাধারে গাঢ সলফিউরিক 
'আযামিডের উপরে রাখিয়] শুকাইয়! লইলে অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন পাওয়া যায়। 

কিউপ্রাস আয়োডাইডকে বাযুপ্রবাহে উত্তপ্ত কবিলে অতি বিশুদ্ধ আয়োডিন 
উৎপন্ন হয। 

00915 + 047-20004+ 15 

আধোডিনের ধর্জন সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন ধুসর ব এর উজ্জ্বল 
স্ষটিকাকার কঠিন পদার্থ । সাধাবণত ইহাকে আশের (৪০৪189) আকারে 
পাওয়া যায়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 494 এব ইহার গলনাঙ্ক 1149 
সেন্টিখ্েড। সাধারণ উষ্চতায় আয়োডিন অতি ধীরে ধীরে কঠিন অবস্থা হইতে 
বাম্পে পরিণত হয়। উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ইহ| গলিবার অনেক আগেই বেগুনী 
র.এর বাষ্পে পরিণত হয়। সেই কারণে ইহাকে সহজেই ডর্ধপাতিত করা সম্ভব । 
আয়োডিনের বাম্পের গন্ধ অনেকট। পাতল। ক্লোবিণেব অন্থব্ূপ | তরল আয়োডিনের 
স্ফুটনাঙ্ক 1844 সেন্টিখ্রেডে এব এই স্ফুটনাক্কের উষ্ণতায় আয়োডিনের 
বাম্পীয় ঘন্ত্ব হইতে জান! যায় যে ইহার আণবিক সকেত হইল [*& এব 00 
সেন্টিগ্েড উষ্ণতা পর্যস্ত বাম্পীয় ঘনত্ব হইতে আয়োডিনের অণু স্বিপরমাণুক বলিয়! 
জান! যায়। কিন্তু তাহার পর 100 সেন্টিখ্রেড তাপ মাত্রা পর্যস্ত উত্তপ্ত করিয়া 
বাম্পীয় ঘনত্ব পরিমাপ করিলে দেখা যাষ যে দ্বিগরমাণুক অপুগুলি পুরাপুরি এক 
পবমাণুক অণুতে পরিবর্তিত হয়! [থক] 
জলে আয়োডিন অতি সামান্ত দ্রাব্য। ] লিটার জলে 18 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় মাত্র 
02765 গ্রাম আয়োডিন দ্রবীভূত হয়ঃ 9 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় 04669 গ্রাম এব 
$ঠ সেন্টিগ্রে উষ্ণতায় 09996 গ্রাম আয়োডিন দ্রবীভূত হয়। কিন্তু ইহ] পটাসিয়াম 
আয়োভাইডের ভ্রবপে খুব দ্রাব্য। ভ্রবপের রং বাদামী। এই ভ্রবণে পটালিম্াম 
ট্রাই আয়োভাইড উৎপন্ন হইয়াথাকে  হ07+19-ােও 


্ 


২৮৮ রলায়নের গোড়ার কথা 


এই দ্রবণ হইতে ু]৪ 790 এর কালো র এর কেলাস পাওয়া যায়। বিভিন্ন 
কব দ্রাবকে যথা আলকোহল ইঈথার, বেনজিন, ক্লোবোফর্ম এব কার্বন ডাই 
সলফাইভ আয়োডিন বেশ দ্রবীভূত হয়। আলকোহলে বেনজিনে ও ঈথারে যে 
দ্রব উৎপন্ন হয় তাহার ব বাদামী কিন্ত ক্লোরোফর্ষে ও কর্বন ডাই মলফাহইাভ যে 
দ্রব পাওয়া যায তাহার ব বেগুনী । 

আয়োডিনেব রাসায়নিক ধর্ম ক্লোবিণ এব ব্রোমিনের অন্ব্ূপ কিন্ত ইহার 
সক্রিয়ত! ক্লোরিণ ও ব্রোমিণের তুলনায় অনেক কম। আয়োডিনের বাম্প দাহাও 
নয় এব সাধারণ হিসাবে দহনেব লহাযকও নয় | কিন্তু সাদ] ফমফোবাস, আ্যান্টিমণি 
এব আসেনিকের গুডা আয়োডিন বাণ্পে দিলে জলিয়! উঠে এব আয়োডিনের 
বাম্প এই দহনেব সহায়তা কবে । 


পৰীক্ষা একটি খর্পরেব এক প্রান্তে একটুকরা সাদা ফসফোরাস এব অন্য 
প্রান্তে একটুকবা! আযোডিন বাখিলে কান ক্রিয়া হয় না কিন্ত আয়োডিনের 
টুকর! ফস্‌্ফোরাসেব সহিত একক্রিত করিলেই প্রথমে ফস্ফোবাস গলিয়া যায এব 
পরে উহার1 তীব্রভাবে ক্রিয়া কবে এব ফস্ফোবাস জনিষ| উঠে ও আয়োডিনের 
বেগুনী ধোয! দেখা যায়। উজ্জবলন চামচে একটুকবা সাদ1 ফস্‌ফোবাস লইয়া] আয়ে 
ডিনের বা্পেব ভিতর নামাইয় দিষা এই পরীক্ষা দেখান যাইতে পারে । (সখানেও 
প্রথমে সাদ! ফস্‌্ফোবাস গলিয়া যায় এব পবে তাহাতে আগুন ধরিয়! যায়| 

212431১০225 


আয়োডিনের বাম্পপূর্ণ গ্যাস জাবে অ্যান্টিমনি বা আপেরনিকের গুড়া ঈষৎ উত্তপ্ত 
করিয়। ছিটাইয়া দিলে তাহ] ফুলকঝুরির মত জলিয় উঠে । 

9৮ + ৪1৯ -2915 

24১৪ +- 319 7 24৪15 


মার্কারি ও আয়োডিন একটি খলে লইয়! উত্তমন্ধপে হুড়ি দিয়া মাড়িয়। মিশিত 
করিলেই মার্কারি আয়োভাইড উৎপন্ন হয়। 
2170 11977178515 76 + 1-৮17615 
মারকিউরাস মারকিউরিক 
আয়োডাইড আয়োডাইভ 
( ধুসর রংএর ) (লাল রংএর ) 


হালোজেন গোঠী-্আয়োডিন ২৮৯ 


হাইড্রোজেনের প্রতি আয়োডিনের আসক্তি আছে কিন্ত ক্লোবিণ ও ব্রোমিনের 
তুলনায় তাহ! মাত্রায় অতি কম। হাইড্রোজেন ও আয়োঁডিনের বাম্প মিশ্রিত 
করিয়া হর্যালোকে ধরিলে বা বৌদ্রতাপে ধরিলে কোন বিক্রিয়! স ঘটিত হয ন' 
মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত করিলেও কোন বিক্রিয়া! হয় ন]! কিন্ত প্লাটিনাম ধাতুর অস্থঘটক 
ন্ূপে উপস্থিতিতে অধিক উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও আগয়োডিন আ শিকভাবে 
স যুক্ত হইয়। হাইড্রোজেন আধেোডাইড উৎপন্ন কবে | 7794+15₹৯লা 
ক্ষার পদার্থের ড্রবণেব সহিত আয়োডিন দুইভাবে ক্রিয়া করিষ। থাকে । সাধারণ 
উষ্ততায় পাতলা ক্ষাব পদার্থে ভ্রবণের মহিত সোডিয়াম আয়োডাইভ এব 
সোডিয়াম হাইপে। আযোডাইট উৎপাদিত হুয। 

15193809177 81 + 8014 7090 
কিন্ত হাইপে আয়োভাইটগুলি অস্থায়ী যৌগ জলের সহিত ক্রিয়! করিযা ইহার! 
হাইপো! আয়োডাস্‌ আযাগ্গিড দিয়া থাকে । 

ব&0] + ১0৯07 + ল0] 
অধিক উষ্ণতায় ক্ষাবের গাট দ্রবণে আয়োডিন যো। করিলে আযোভডাইড এব 
আয়োডেট উৎপন্ন হয়। 

81576180177 5814 9105 + 82720 
আয়োভিনের যু জারণগুণ আছে ইহ] হাইড্রোজেন সলফাইড হইতে সলফার 
যুক্ত করে 799+-19-2177+9  সলফার ভাই অক্সাইডকে জলের 
উপস্থিতিতে ঘলফিউরিক আাসিডে পরিবতিত করে 9০9৪+1৯+70- 
গালা +77590 সোডিয়াম সলফাইটেব দ্রবণকে সোডিয়াম সলফেটের দ্রবণে 
রূপান্তরিত করে। 

9৯903 + 15 + 7১0 - 8990 + 271 
লোডিয়াম থায়োসলফেটঢেব দ্রবণেব সহিত আয়োডিন সম্পর্শে আসামাত্র বিক্রিয় 
ঘটে আয়োডিনেব র নষ্ট হয় এব সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেট ও সোডিয়াম 
আয়োডাইড উৎপন্ন হয়। 

21385998054 15- 987 + 89 9860)6 

সোডিয়াম থাযোসলফেট সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেট 
আয়োডিন কোন ক্লোবাইড বা ব্রোমাইডকে বিশ্রিষ্ট করিয়] ফ্লোরিণ বা ব্রোমষিন 
পৃথক করিতে পারে না, কিন্ত পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে ক্লোরিণকে বিচ্ছিন্ন করে। 
১৯--৫২য়) 


২৯০ রসায়নের গোড়ার কথা 


পটাসিয়াম ক্লোরেটকে উত্তাপ দ্বার] গলাইয়। তরল পটাসিয়াম ক্লোরেটে আয়োডিন 
যোগ করিতে হয় 21401054157 2010৯+ 019 


শ্বেতসারের দ্রবাণ সামান্ত আয়োডিন যোগ করিলে দ্ত্রবণের বর্ণ ঘোর শীল হয়। 
দ্রবণকে 89 সেন্টিগ্েড তাপমাত্রার উপর উত্তপ্ত করিলে দ্রবণের নীল বর্ণ লোপ 
পাইয়! পূর্বেব বর্ণ ফিরিয়া আসে । দ্রবণকে পুনরায় ঠাণ্ডা করিলে নীলবর্ণ ফিরিয়া 
আসে। শ্বেতসার ও আয়োভিনের একটি অস্থায়ী যৌগ (ষ্টার্চ আয়োভাইভড বা! ষ্টার্চ 
আয়োডিন যৌগ--8680]. 10109 ০2 91801) 1001709 00107000700) গঠিত 
হওয়ায় দ্রবণের বর্ণ গাঢ় নীল হয়। 


গাঢ় এব উঞ্ণ নাইট্রক আাসিড দ্বাবা আয়োডিন জারিত হুইয়! আয়োডিক 
আসিড দেয়। 


[৪+10ল]ঘ0৪5-গল[0১+ঞল৯০+ 10০ 


আধষোডিনের অভীক্ষণ ইহার বেগুনী বাম্প ইহাকে সহজেই চিনাইয়! 
দেয়। বর্ণহীন শ্বেতসারের দ্রবণে আয়োডিন যোগ করিলে দ্রবণের বর্ণ গাঢ় নীল 
হয়। এই পরীক্ষা] দ্বারা 60 লক্ষ ভাগ জলে 1 ভাগ আয়োডিন থাকিলেও তাহার 
অস্তিতু ধরা যায়। কার্বন ডাই সলফাইড কার্বন টেট্রাক্লোরাইড ও ক্লোরোফর্মে 
ইহার যে দ্রবপ উৎপন্ন হয় তাহার বেগুনী র দেখিয়া ইহাকে লহজেই চেন] যায়| 


আধষোডিনের ব্যবহার বীজাণুনাশক ওষধ হিসাবে আয়োডিন এবং 
আয়োডিনের কোন কোন যৌগ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। টিচার আয়োডিন 
(91796079 ০৫ 1001709) রূপে ইহাকে আমবা ব্যবহার করিয়| থাকি। ইহ! প্রস্তুত 
করিতে অর্ধ আউন্ন আয়োডিন অর্ধ আউন্ন পটাসিয়াম আয়োডাইড এবং অর্ধ 
আউন্স জলের মিশ্রণে 95/ আালকোহল যাগ করিয়া ] পাঁইট করিতে হয়। 
ইহ ছাড় আয়োডিন রগ্তনশিল্পে এব আয়োডোকফর্ম সোডিয়াম আয়োডাইড, 
পটাসিয়াম আয়োডভাইড ও সিলভার আয়োডাইড প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে 
ইহ] যুছ জারক হিসাবে এব রাসায়নিক বিশ্লেবপে এব স শ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। 


বিশেষ দ্রষ্টব্য যে উপায়ে হাইড্রোক্র য়োরিক অঠাসিড এবং হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
প্রত্ধত কর! হয় সেই উপায় অবলম্বন করিষ! হাইড ব্রোমিক ব1 হাইড্রে!। নায়েনডিক আযসিড 
প্রস্তত কর! যায় না। তাহার কারণ ব্রোমাইড এবং আয়োডাইড হইতে উফ সলফিউরিক আযামিডের 


র্ 
হালোজ্জেন গোঠী--আয়োডিন ২৯% 


বিক্রিয়ার ফলে মুক্ত হাইড্রোব্রোমিক এবং হাইড্রো আত্ষোডিক আাসিড বিজারক হিসাবে ক্রিয়) 
করে এবং সঙ্গফিউরিক আযাদিডকে বিজারিত করে ও নিজে জারিত হইয়া! ব্রোমিনূ এবং আয়োডিস 
উৎপন্ন করে। 
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সেই কারণে অন্য এক উপাধে এই ছুইটি হালোজেন হাইড্যামিড (70810890 চ5:8০19 ) প্রস্তুত 
ফবা হয। হাইড ব্রোমিক আযাসিড প্রস্তুত করিতে হইলে একটি ফ্লাঙ্কে লাল ফম্ফোরাস ও জলের 
মিশ্রণ লইখা বিন্দূপাতন ফানেলের সাহায্যে উক্ত মিশ্রণের উপর তরল ক্রোমিন ফোটা! ফৌটা করিঘ! 
যোগ কর! হয। তাহাতে জ্াইড্রোজেন ত্রোমাইডের সাদ! ধোয়া ব্রোমিনের বাদামী বান্পের 
সহিত মিশ্রিত হইযা স্লগাক্কে সংযুক্ত নির্গম নল দিয়া বাহির হইয! আসে। এই অশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
ব্রোমাইডকে একটি ঢে নলের মধ্যস্থিত ভিজা লাল ফস্‌ফোরাসের ভিতর দিয! অতিক্রম কবান হয়। 

তাহাতে ব্রোমিনের ধাম্প শোধত হুষ এবং হাইড্রোজেন ব্রোমাইড গ্যাপীষ অবস্থা [নল 
হইতে বাহির হইয়া আসে। এই নির্গন ললেব সহিত একটি উ্টানফানেল যোগ করিধা ফানেলের 
মুখটি একটি বড় বীকাবে জলের ভিতর ডুবাইয! রাখা হয়। তাহাতে হাইড্রোজেন ব্রোমাইড 
শোধিত হ্য এবং হাইড়ো ব্রোমিক আাগিডের দ্রবণ উৎপন্ন হ্য। শেষের দিকে ম্লাক্ষটিকে তার 
জালির উপর রাখিষ! বুনসেন দীপদ্বার! উত্তপ্ত করাহুয এবং সমগ্র হাইড্রোজেন ব্রোমাইড বাহির 
করিয়া! লও! হয়। হাইড্রিষডিক আাসিও (ল5৫:1০31০ ৪০1) প্রস্তুত করিতে ফ্লান্কের ভিতর 
আয়োডিন এবং লা ফস্ফোরাসের মিশ্রণ লইতে হয এবং ফ্রান্ষের মুখে সংযুক্ত বিন্ুপাতন ফানেল 
হইতে ফৌটা ফৌোট। করিয়া জল উক্ত মিশ্রণের উপর ফেঙ্গা হ্ষয। তাহাতে গ্যানীষ হাইড্রোজেন 
আযোডাইড আয়োডিনের বাপ্পের সহিত মিশ্রিত হইবা বাহির হইয়া আসে। এই হাইড্রোজেন 
'আযোডাইড এবং আধোডিনের মিশ্রণটি একটি ঢে নলের ভিতরে অবস্থিত ভিজা লাল ফস্ফোরাসের 
ভিতর দ্রিষ৷ অতিক্রম কবাইযা আফ্জোডিনমুক্ত কর] হুষ এবং নির্গম নলের সহিত উপ্টান ফানেল 
লাগাইয! ফানেলের মুখ একটি বীকারে অবস্থিত জলে ডুবাইয়া হাইড্রিঘডিক আযামিডের ভ্রবণ 
প্রস্তুত করা হুয়। 


41687 »৮4590 4941095৮54৮ 
চ78:৯+8নূ ০স্ 2০ +892 

9: +ঞল ০. 20 +8ল9: 
47246] » 

চ7 +8 ০-্ঘ্‌ £০ +9লুু 


৯২ রমায়নের গোড়ার কথ! 


হাইডিষডিক অঠাসিডের প্রস্তুতিতে ফ্লাটিটক উত্তপ্ত কবার কোনই প্রযোজম হয না বরং 
হী] জলে ডুবাইযা! ফ্লাক্ষটকে বিক্রিষ! সংঘটিত হইবার সময ঠাণ্ডা করিতে হয। ক্রোমিনেখ ভ্ববণে 
এবং আধোডিনযুক্ত জলে হাইড্রোজেন সলফাইড (নু ৪) অতিক্রম কবাইযা পবিশ্রাবণন্বারা সলফাৰ 
ঘপনারিত কবিলে যথাক্র ম হাইড্রোব্রোমিক আযাসিড এবং হাইড়িয পক অ]াসিডেব দ্রথণ পাওয* 
যাইতে পাবে। 
0: +ন 9-277:19 ] +নু 9-717+8 


হালোজেন গ্োষ্ঠীব তুলনামূলক আলোচন৷ 


কতকগুলি ধর্মে হালোজেন €গার্ঠীর মৌলগুলি সমত। (দখাইযা থাকে আবার 
কতকগুলি ধমে তাহাদের পাবমাণবিক ওজন বু দ্ধব সঙ্গে হাম্বুদ্ধি “দখা যায়। 

উল্লেখযোগ্য সমধর্ম সমূহ (1) হালোজেন মৌলেব কোনটিই প্রকৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় পাওয়া! যায না। (0) মৌনগুলি সকলেই এক /যাজী (117) 
তাহাদের প্রত্যেকটির গন্ধ অতিাষ খারাপ। (1) ইহাদের প্রত্যেকটিই 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত স্হয়া আযাদিড উৎপন্ন কবে এব উক্ত আসিডগুলি 
প্রত্যেকটিই বর্ণহীন গ্যাপ ও জলে খুবই দ্রাব্য এব জলের দ্রবণপ্ুলি তীব্র আযামিড। 
(ছ) তাহার! সকলেই ধাতুর সহিত প্রত্যক্ষভাবে স যুক্ত হয়। (ঘঃ) ফ্ুয়োবিণ ছাড়া 
অন্ত লমন্ত হালোজেন মৌলই একই উপায়ে প্রস্তুত করা যায়। (1) ফস্‌ফোরাসের 
সহিত সকলেই প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হইয়া ফস্‌ফোরাসের হালাইড উৎপন্ন করে। 

নিয়ে যে সমস্ত ধর্ম পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির সহিত হাসবৃদ্ধ দেখাইয। থাকে 
তাহা! দেখান হইল | একমাত্র জলে এাব্যতা এই নিয়মের অধীন নয়। ফ্ুয়ে৷রিণের 
জলে দ্রাব্যত! নির্ণয় করা যায় না কারণ ইহ! জলের সহিত ক্রিযাটাল। ক্লোরিণেব 
জলে দ্রাব্যতা অপেক্ষা বোমিনের ড্রাব্যতা সামান্ত বৌ কিন্ত আয়োডিন জলে অতি 
সামান্ধই দ্রবীভূত হয়। 





ছারা 
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রসায়নের গোড়ার কথা 
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হালোজেন গোষ্ঠীর তুলনামূলক আলোচন! 
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রসায়নের গোড়ার কথা 
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্ড ও তানিন রানের তের 





| £11১ 18611 | 
১214৪) 118) 2818 | 


41115৯১101৯ (60:17 | £1১1581 
৪0 [গুন 0] লু) £18৯ 8৪১] 95110 
৭) 12] 111৯ ৩ 5১1 112 119 | (01977) ৬৮1৬2৯1 
৮16 518191518  ৯ট' ৬) ১২11১189115 ৯2113] 


(০07) 55011 ৬৪] 1 51815610 ৯015] ৯৮: 885 5019) 
15015 ৯৬) 818 1194111১88 81৬৬৮ (5037) 21910 3১19 ৮? 


১৮৯ ৮৬৪ (007) ঠ2258195 18189 &ট (50197) 41839 | ই1518451 ী 
11115 14915215 152818 (এ 078) 81118) 12818৯00907) 181 15814] 28010519098 :0151106 81(%1 
0910 019 


৪0৭ঘ 0100 109 19১ 

50৪] ৯ট১ ৪0] 50৫ 05৭ 0 48788 ১৪) উ 1518981181৯ 
1১১ 1 ই, 1151 82510 15 গ্রহ £ 6৯০) ই) 11 | 0৪ সূ ৯০0৪ 1১১ 2818 ১০1০৮ & 
৭811 ০: ৫18৩) 2১181 ৫১8.) 1,৪১1 11) ৭181৮ ৫1)1এ (8215 [41ই 98181 18৪ ৮9381 (61 
১1৯ 
| ৪ 2৫]১ 1: 12)৯] ৪১৪1 (০৭813 
৫১৪14 ৮1১১8) 8152৮5১৭218 ১১০৯৪: ১৫218 (ঠা 


| £ই | &ই ৯ 9 |& £ই ৮৪১৪]। 


015 552১৯ 59218815218 ১১১১৪ 5৭21 51৯) ৯০ ৮ ৯৯2১৪ ১৫18 


পা পি চে পপ পপ পক | আস শ্পস্পি্পস্প  পিশীশ শশি আশি? শীল শপ পাপী 





145)121 &)1৮) ১৯]1$) ১211824 ঠ 


ঈ)৮ 18 ১12) ১1০16 ১19 ৪521)2218 2৯14 818555 ৯১১118৮1 


প্রশ্নাবলী ২৯৭ 
009861018 


1. 109801199 ]/101989) ৪ 10861900 01 19:919186100, 01 8001106 নুণজ 
189 1001106 0029108790 00৩ % 0859? 9159 8 00007089019  8,000077% 0 
10898818 ৪ 120961)00 800 606 7000910 00961)00 90919105690 110 0109 70790018 
81০00 0 2001109  ]19106100 00৪ 17989061010 আয10 900861017 61086 090001৪ 
ঘয1)81] 1007178 18 1088880 010:0081) ৪ %/ ৪0]961070 0 0808110 9008 


$1)86 20710000619 01068,1080 05 108931105 £001109 610:0051) ৪০01000 08000 
হ)8,59 80101010 ? 


১। মধসীব পদ্ধতি দ্বার! ফ্রুয়োবিণেব প্রস্ততি বর্ণনা কব। বর্ধমানে কিভাবে ফ্লুযোবিণ 
প্রস্তুত করা হয? মযর্সার পদ্ধতি ও বর্তমান পদ্ধতিব তুলনামূলক আলোচনা কব। কষ্টিক 
সোভাব ২/ দ্রবণের ভিতব দিষা ফ্ুযোবিগ অতিক্রম কবাইলে যে রাসাযনিক বিক্রিষ| হয় 
তাহা! সমীকবণ সহকাবে সটুল্লেখ কব। সোভিযাম কার্বনেটেব দ্রবণেব ভিতব দ্যা ক্র £যোবিগ 
অতিক্রম কবাইলে কোন্‌ দ্রব্য উৎপন্ন হুষ। 
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96800101006 618,89 1) 1) 01707001710 8910 ছু) 80 80.09009 ৪০01061017 ০1 
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ৎ। অপার্দ্র হাইড ফ্র,যোঁবিক আযসিড প্রদ্তত কবিবাব প্রণালী বর্ণন| কৰ। হাইড্রো 
ফ্লঃযোবিক আমসিড কোন্‌ কোন্‌ স্থলে ব্যবহৃত হইঘা থাকে? হাইড্রোফ্র যোবিক আসিড ভ্বাব। 
কাচেব উপব লেখা খাদাই কবার পদ্ধতি বর্ণনা কর। হাইড্রোক্রুযৌবিক আযাসিডেব জলেব 
দ্রবণ কাচের পাজে বাখা যায না কেন? 

3. 10790999 (01089 108,608] 000. 161009 01 10701001116 0 1৪ 16 10810 
18,000190 2 109807108 160 028610105  609 17880610199 01086 00007 ভর 10918 
10:010109 18 ৪9990 ০ 6৪ ৪009008 ৪০010610001 6190 10110 106 _-৫5) 


৪1]01001 010138 (8) ৪০৭1০ 89110019  (6) 70068991010 100109 (0) 1917003 
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৩। ব্রোমিনেব প্রাকৃতিক অবস্থান বর্ণনা কব। ইহাব পণ্য উৎপার্দন কিভাবে সাধিত 
হয়? নিয়লিখিত ত্রবাগুলির জলাষ দ্রবণেব সহিত ব্রোমিন যোগ কবিলে যে রাসাষণিক 
বিক্রিযা হয তাহ] সমীকবণ সহকারে বনী কর --(ক) সালফার ডাই অক্সাইড (খ) সোডিম 
সলফাইট (গ) পটাদিযাম আষোডাইভ (ঘ) ফেবাস সলফেট এবং (ও) সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইভ | 


২৯৮ রলায়নের গোড়ার কথা 
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৪ | ব্রোমিনের বাম্প এবং নাইট্রোন্ষেন পার অক্সাইড গ্যাস দেখিতে একই প্রকার। ছইটির 
ভিতর যে রাসাষনিক পার্থক্য বিদ্যমান তাহা! পরীক্ষামূলকভাবে দেখাও । ব্রোমিনের ব্যবহার 
সম্বদ্ধে যাহ। জান লিখ । 
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৫। সামুদ্রিক উদ্ভিদ হইতে কিভাবে আধোডিনেব পণ্য উৎপাদন সাধিত হয়? 
উৎপন্ন আধোডিনের বিশুদ্ধি সম্পাদন বর্ণনা কর। আযফোডিনের ধর্মাবলী এবং বাবছার উল্লেখ 
কর। 
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৬। চিলি হইতে প্রাপ্ত সোভিযাম নাইট্েট (ক্যালিচি) হইতে আঁধযোডিনের পণ্য উৎপাদন 
লমীকরণ সহুকাবে বর্ণনা কর । আয়োডিন উত্তাপ দিলে কি পরিবর্তন দেখা যাঁয়? 

নিয্ললিখিত দ্রব্যগুলির জলীষ দ্রবণে আযোগ্তিন যোগ করিলে যে বিক্রিযা ঘটে তাহা 
সমীকরণ সহ্কাবে বর্ণন| কর __(ক) হাইড্রোজেন সলফাইভ (খ) সলফার ডাই অক্সাইড 
(গ) সোডিয়াম কার্বনেটি (ঘ) সোডিয়াম সলফাইট (৪) সোডিয়াম থায়োসলফেট 
(চ) কিক সোডা । 
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৭1 হ্ালোজেন মৌল কাছাদের বলে? এই নামে তাহারা কেন অভিহিত হয়? 
হালোজেন মৌলগলির ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মগুলি তাহাদের পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির 
লহিত হাসবুদ্ধি দেখাইয়! থাকে--ইহ। বিশদক্কাবে আলোচন। করিয়া! দেখাও । 


সলফার ও তাহার যৌগসমূহ ২৯৯ 
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৮। ক্লোবিপ ব্রোমিন ও আযোডিন প্রস্তুতের সাধারণ পদ্ধতি বর্ণনা! কর। যে পদ্ধতিতে, 
হাইড্রোক্লোরিক আযসিড প্রস্তত কর হয সেই পদ্ধতি প্রয়োগে বি হাইড্রোব্রোমিক আসিড ও 
হাইড্রিষতিক আযসিড প্রস্তত কবা যায়? যদি নাযায় তবে তাহার কাবণ উল্লেখ কর। 


গুলিহস্প প্যান 


এ্লফাব ও তাহাৰ যৌগসমূহ 


(ক) সলফার (গন্ধক) 


সকেত--93 পাবমাণবিক ওজন-__-92 7) অণুর স কেত-_-9৪ (468 সেন্টিগ্রেড) 
৪5 (524 সেন্টিগ্রেড) 95 (850 সেন্টিগ্রেড )। 

ভারতে সলফ র গন্ধক নামে অভিহিত হয় এব এই দেশে ইহার ব্যবহার 
বহু প্রাচীনকাল হইতেই চলিয়া আদিতেছে। ইহার সস্তৃত নাম শূলভেরী এই 
নামের অর্থ হইতেছে তাষার শত্রু । তামার সহিত গন্ধক মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে 
তাম! নষ্ট হইয়! যায়। খ্রীষ্উজম্মের 800 বৎসর পূর্বে ছিচ্দুগণ সলফাবের ব্যবহার, 
অবগত ছিলেন এব চিকিৎসাশাস্ত্রে ও বিভিন্্ শিল্পে ইহার ব্যবহার প্রচলিত ছিল । 

অবস্থান সলফার বা গন্ধক মুক্তাবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়৷ যায়। আগ্নেয়- 
গিরি অঞ্চলে ইহা যথেষ্ট পরিমাণে "দখিতে পাওয়া যার। সিসিলি ও জাপানে 
ইহা! প্রচুর পরিমাণে পাওয়। যায় বটে কিন্ত যুক্তরাষ্ট্রে ঢ 9 &) ইহার সর্বা পক্ষ! 
বৃহৎ খনি অবস্থিত। পৃথিবীতে যতট। সলফার প্রয়োজন হয় তাহার 416 অশ 
আমেরিকা হইতে আসে। ইহা ছাড়! ধাতব সলফাইড এব সলফেটন্ধপেও 
প্রকৃতিতে যথে সলফার বর্তমান আছে। প্রাক্কৃতিক সলফাইডগুলির সকেতসহ্‌ 
নাম নিয়ে উল্লেখ কব। হইল -_ 

(1) আয়বন পাই্রাইটিল 7595 (13010 750169৪ ) 


খ১৩৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


(1) কপার পাইরাইটিল 0০9 76৯35 (0010062 771169 ) 

(111) গেলেনা 2095 (0981908 ) 

(1) জিঙ্ক ব্রেণ্ড 2709 (21007019009) 

(৮) লিনেবার 7789 (01010808 হিল চিন! সিন্দুর ) 

(1) রিয়েলগার) 48595 (68108) 

(11) অপ্িমেন্ট 58595 (0210/20956 ) ইত্যাদি। 

প্রাকৃন্তিক সলফেটগুলিব মধ্যে উল্লেখযোগ্য-_ 

(1) জিপসাম 08504 গন 0 (990৪020 ) 

(12) ববাইসেস হেভিস্পাব) 13%90+ (13875 698 01 1799 8108 ) 

(111) কাইসেবাইট 210904 ৪0 (17799890109) ইত্যার্দি। 

ইহ! ছাভাও অনেক ঠ্জব পদার্থে সলফারেব যৌগ দেখিতে পাওয়া যায। 
অ্যাজ বসুন সবিষাব তৈল মাখাব চুল ডিম প্রভৃতিতৈ সলফারেব যৌগের 
অস্তিত্ব দখা যায়। চুল আগ্তান পাডাইলে গন্ধকপোড়া গন্ধ (পলফার ডাই 
অক্সাইডেব গন্ধ) পাওয়া যায | 

ভারতে পলফারেব খবই অভাব। সলফারেব যৌগ আয়বন পাইবাইটিস 
সামান্ পবিমাণে বিহারে উডিধ্যায় এব আসামে পাওয়া যায়। কিন্তু মৌল 
অবস্থায় সললফাব ভারতে একেবাবেই পাওয়া যায় ন1। সেই কারণে ভারতকে 
বিদেশ হইতে সলফার আশদানি করিতে হয। 

সলফার উত্পাদন প্রকৃতিতে যৌলাবস্থায় সলফার পাওয়া যায় বলিয়! 
উহাকে উহ্াব যৌগ হইতে প্রস্তুত করাব প্রয়োজনই হয় না। কোন কোন 
দ্রাব্যর পণ্যোৎ্পাদনের উপজাত হিপাবে সামান্ত পরিমাণ গন্ধক নিষ্কাশিত করা 
ইলও প্রাকৃতিক সলফার (যাহ। অন্ঠান্ত পদার্থের সত মিশ্রিত অবস্থায় স গ্রহ 
করা হয়) কিশ্ুদ্ধ করিয়] লইয়] বাজারে পাঠানো হয়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছ যে 
প্রধানত দিসিলি এব আমেরিকা_এই ছুই স্থান হইতেই সলফার স গ্রহ কর! 
হয়। সিসিলিতে পাহাড়েব ধাপ ধাপে পন্ধক জমা হইয়া থাকে এব সেখান 
হইতে চাচিয়। পাথ্বকুচি কালি কাদা জিপসাম প্রভৃতির সহ্তি মিশ্রিত অবস্থায় 
লইয়। আস] ভয় এব পার নিম্পে লিখিত উপাযে স শোধিত করিয়া বাজারে পাঠানো 

র| আমেরিকায় ভূপৃণ্েের প্রায় 800 ফুট নীচ গন্ধক পাওয়া যায় এব পেখান 

হইতে নিয়ে বণিত উঠায়ে উহা স গ্রহ কর! হয়। 


নলফার ও তাহার যৌগসমূহ ৩৪৯. 
(1) সিসিলীষ সলফার নিক্ষাখন-পদ্কতি পিসিলি দ্বীপ হইতে স গৃহীত 
সলফারে মাত্র শতকর] 20--25 ভাগ বিশুদ্ধ সলফার থাকে । পাথরকুচি বালি” 
জিপ সাম প্রভৃতি অগুদ্ধি হইতে সলফার পৃথক কবিবার জন্য পাহাড়ের ঢালু গাঙ্ছে 
ইষ্টকনিম্িত গোলাকার ভ টির (০8108:01 ) মধ্যে অশুদ্ধ সলফার স্পীকৃত করিয! 
র/খিয়! স্পের উপরের অশে আগুন ধবাইয়া দেওয়। হয়। ইহাতে স্তুপেব 
উপরকাঁর সলফার আ শিকভাবে পুড়িযা যায় আর তাহাব ফলে উৎপন্ন তাপে 
অবশিষ্ট সলফার গলি যায় এব ঢালু মোঝ দিয়] গড়াইয। আসিষা নীচে অবস্থিত 
একটি চীবাচ্চায় জম! হয। অশুদ্ধিগুলির অধিকাংশ উপবেই থাকিয়া যায়। 
ইহাতে অনেকটাই সলফাব (প্রায় 1/8 অশ) অপচয হয় কিন্তু ইটালীতে 
জালালী কাঠ ও কযনার থুবই অভাব বলিয়া ইহ1 ছাড়া অন্য উপায় সখাণন 
অবলম্বন কর! যায় না । এই উপাষে প্রাপ্ত সলফাবে শতকরা ঠ--1 ভাগ যাটি 
এব অন্ান্ত অশুদ্ধি ফ্িশ্িত থাকে । পাতনক্রিষ। ভ্বাবা এই সলফাবকে বিশুদ্ধ 
কব প্রয়োজন কিন্তু ইটালীতে জ্বালানী কাঠ ও কযলার অভাবে সেখানে ইহার 
শোধন সম্ভব হয় ন। ফ্রান্সের দক্ষিণে অবস্থিত মাসাই ( 14818911199) বন্দরে এই 
অশুদ্ধ সলফার চালান দেওয়া হয়। সেখানে ইহ! নিয়লিখিত উপায়ে পাতনক্রিষ! 
ঘবারা শোধন কবা হয় __ 
অশুদ্ধ গদ্ধককে উপযুক্ত বড় লোহার পাত্রে গলানে! হয। গলিত সলফার 
অত পর উপরের লোহাব পাত্রে স যুক্ত নল দিয়া গড়াইযা একটি লোহার বকয্ত্রে 
যায়। সেখানে চুল্লীর আগুনে 
উহাকে উত্তপ্ত কর। হয়। 444 
সেন্টিগ্রেডে উষ্ণতায় সলফার 
ফুটিতে থাকে এৰং উৎপন্ন 
সঙলফারের বাষ্প একটি বৃহৎ 
ইষ্টকনিমিত প্রকোষ্ঠে প্রবেশ 
করে। সেখানে ঠাণ্ডা দেওয়ালের 
গায়ে উহ! হলুদ গুড়ার আকাবে 
প্রথমে জমা হয়। ইহাকে গন্ধক 
রজ (10598 ০ 99101)01) চিত্রন 5$ 


বলে। পরে প্রকোষ্টের উষ্ণতা বাড়িয়। গিয়া 119 সেন্টিগথ্রেডে পৌছিলে হল্দে 





খই রসায়নের গোড়ার কথ! 


গুড়া গলিয়! যায় এব তরল সলফার প্রকোষ্ের মেঝেতে জম] হয়। গলিত 
গন্ধককে একটি নির্গষ নল দিয়া বাহির করিয়া লইয়! গোল ্াচে ঢালিয়! কঠিন 
কর! হয়। ইহাকে বাতি গন্ধক (7১০11 ৪0101)0:) বলে। বাতি গন্ধককে 
ড়] করিয়! কার্বন ভাই সলফাইডে (99৪) দ্রবীতূত করিয়! দ্রবকে ষ্টাকিয়া 
পরিশ্রুতকে বাতাসে রাখিয়া কার্বন ডাই সলফাইড বাম্পীভূত করিয়া তাড়াইলে 
অতি বিশুদ্ধ রঘ্ঘিক (70009201010 ) সলফার পাওয়া যায়। 

(২) আমেরিকান পদ্ধতি লুইমিআনাতে (75001818708 ) মুক্ত 
সলফারের স্তর প্রায় 8090 ফিট গভীরতার 
খনিতে চুনাপাথরের স্তরের নীচে দেখিতে 
পাওয়া যাষ। এই গন্ধক মাটি খুড়িয়! 
তুলিয়া আন! ছু সাধ্য কারণ খননকালে 
বালিব স্তর ধ্বসিয়া যায়। তাহ ফ্রাস 
( না85) ) নামক একজন ইঞ্জিনিয়ারের 
আবিষ্কৃত «ক অভিনব পদ্ধতিত্বারা এই 

গন্ধ বাহক সলফার উপরে তুলিয়া আন হয়। 

বিভিন্ন ব্যাসের তিনটি এককেন্ত্রীয় নল 
চিত্র ন 55 


€0098518] 609৪8 ) একটি গর্ভ সল ভনযুক্ [উচ্চ 551 
গন্াস্কু_ উচ্চ চাপে এবং 
ফারের স্তর পর্যন্ত খুড়িয়া তাহার রর ১৮০ উত্তাপে 
ভিতর দিয়া খনিতে প্রবেশ করাইয়! ১ ভিজ 
দেওয়া হয়। বহিস্থ নলটি দিয়া একো না 
অতিতপ্ত জল 190 সেন্টিগ্রেডে এব 72 এ 
পাম্পের সাহায্যে 10-_18 বায়ুচাপে নি 
€ 86000810756199 ) প্রবেশ করাইয়া হু হই 
সলফালের স্তরের সংস্পর্শে আনা. এতহুও ক 


হয়! অতিতগ্ড জল সলফারকে 
গ্লাইয়া দেয়। সকলের মধ্যস্থলে 
যে নলটি থাকে তাহার ভিতর দিয়! 
অত্যন্ত উচ্চ চাপে (8$ বাযুচাপ) 
বায়ু পাম্পের সাহায্যে নীচে পাঠানে। 


৬০০০ 


১ রা 


চিত্র নং &6 


৬৬৫ 


মলফার ও তাহার যৌগসমুছ ৩৪৩ 


হয়। এই উচ্চ চাপের বায়ু গলিত শ্ললফারের ভিতর, দিয়া বুদ্বুদের 
আকারে পরিচালিত হয় এবং সলফারকে ফেনায়িত করে। মধ্যবর্তা তৃর্তীয 
নলটি দিয়! এই সলফার ফেনা উপরে উঠিয়া! আসে। বড় বড় কাঠের পিপার় 
গলিত সলফাবকে ধরিয়! শীতল করা হয় এব জল উপিয়া যাওয়াব পর কঠিন 
[লফার পাওয়1 যায়। এই সলফারের বিশুদ্ধত1| শতকর1 প্রায় 96৮ ভাগ। 
কাজেই এই একই পদ্ধতিতে সলফারের নিষ্কাশন ও বিশ্ুদ্ধাকবণ উভয় প্রক্রিয়াই 
নিষ্পন্ন হুয়। 

(৩) উপজাত সলফার 

(ক) লে ব্র্যাঙ্ক (16 01909 ) পদ্ধতিতে সিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন 
সময়ে লৌহনিমিত চৌবাচ্চায় জলের সাহায্যে দোডিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত 
করিয়া! অপসাবিত কবিবার পর ক্ষারীয় অবশেষ (21৮৪1) ৪৪6০) হিসাবে 
ক্যালসিযাম সলফাইসঙ্ত (083) অদ্রাব্য পদার্থবূপে পড়িয়া! থাকে । যদিও 
পরীক্ষাগারে প্রস্তত ক্যালপিক্াম সলফাইড জলে দ্রবণীয় কিন্তু এখানে চুল্লীর উত্ভতাপে 
উৎপন্ন বলিয়া ইহ1 জলে দ্রবীভূত হয় না| 

এই ক্যালদিযাম সলফাইড লৌহের পাত্রে লইয়। জলের সহিত মেশানো! হয় 
এব এই মিশ্রণের ভিতর দিয়! চুনের ভাটি হইতে উৎপন্ন কার্বন ভাই অক্স'ইড 
গ্যাস অতিক্রম করানো হয়। তাহাতে সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (759) গ্যাস 
উৎপন্ন হয। 

089 +00 +,0-. 0800৯ +1759 
এই উৎপন্ন 759 এর সহিত অত্যধিক পরিষাণ নাইট্রোজেন (চুনের ভাটিতে 
যে বায়ুপ্রবাছ থাকে তাহ! হইতে উৎপন্ন ) মিশিত থাকে । সেই কারণে এই 
উৎপন্ন 9 অন্য একটি পাত্রে অবস্থিত জল এব উক্ত ক্যালসিয়াম মলফাইভের 
মিশ্রণের ভিতর দিয়! অতিক্রম করানে! হয়। তাহাতে ক্যালসিয়াম হাইড্রো- 
সলফাইড উৎপন্ন হয় । 
089 1749 ৮৮ 08053) 
পরে এই ক্যালসিয়াম হাইড্রো! সলফাইডের ভিতর দিয়া কার্বন ভাই অক্সাইভ 
গ্যাস অতিক্রম করাইলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহাতে পূর্বের 775%9এর দ্বিওণ 
799 থাকে। 
0৯(৪ল8)) +00১+ লা,০-0800৯+ গর ১৪ 


৩৩৪ রলায়নের গোড়ার কথা 


এইবারে উৎপন্ধ লও কে স্বল্প বাযুতে পোড়াইলে সলফার পাওয়া! যায়। 
2]7,9+ 0২» থান ১০ +29 

যেহেতু লে ব্ল্যাঙ্ক পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন প্রায় অপ্রচলিত 

হইয়া আসিয়াছে সেই কারণে বর্তমানে এই পদ্ধতিতে সলফার উপজাত হিপাবে 

উৎ্পাদদনও অপ্রচলিত। 

(খ) কয়লার অস্তধূম পাতনেব (1)88৮:0০6159 01961118100) দ্বারা উৎপন্ন 
কোল গ্যাস কার্বন ভাই সলফাইডেব বাম্প এব হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস 
মিশিয়! থাকে। সুক্ষ নিকেলেব ও ড়ার উপব দিয় (কাল গ্যাস অতিক্রম করাইলে 
(কাল গ্যাসের হাইডফ্রোজেনেব সাঞ্জিত বিক্রয়াব ফলে কার্বন ভাই সলফাহড হইতে 
হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপন্ন হয। তখন আর্র ফেরিক অক্সাইডেব উপর দিবা 
কোল গ্যাস পরিচালিত কবিলে উক্ত আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড হাইড্রোজেন সলফাইড 
শোষণ করিয়া ফেরিক সলফাইডে পরিবতিত হয়। 

2] 9(0917)2 + 91759 76 ৪৪+61380 

যখন আরজ ফেবিক অক্মাইডের নু*১কে (শোষণ করিবার ক্ষমতা চলিয়া যায় 
তখন "য ফেরিক সলফাইড উৎপন্ন হইয়াছে তাহাকে বাতাপের স স্গর্শে রাখিয়। 
দিলে উহ! পুনরায় আর্দ্র ফেরিক অঝ্মাইডে পরিণত হয় এব সলফার উৎপাদিত 
হইয়া উহার সহিত মিশিয়া থাকে । 

276595+ 805 +6৪0- 4719(093)৯+ 0১ 
এই উৎপন্্ আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড পুনরায় ব্যবহার করা হয়। এইভাবে যতক্ষণ 
পর্যন্ত না আর্র ফেরিক অক্মাইডের নঞ9কে শোষণ করিবার ক্ষমত1 একেবারে 
নিশেষিত হইযা যায় ততক্ষণ তাহাকে ব্যবহার করা হয়। নিশেবত আর 
ফেরিক অক্সাইডে (90906 08109 ০ 1070) শতকবা 0 ভাগ সলফার 
79১55 হিসাবে থাকে । ইহাকে বাতাসে সম্পর্শে রাখিয়া মৌল সলফার 
উৎপাদন কর হয়। (কান কান সময় ইহা হইতে সলকার স গ্রহ কর! হয়, আবার 
অন্ত সময় ই 1কে বাধুতে পোড়াইযাঁ সলফার ডাই অক্সাইড উৎপাদন করা হয় 
এব সেই সলফার ডাই অক্সাইড হইতে সলফিউরিক আযামিডের পণ্য উৎপাদন 
সাধিত হয়। 

(গ) কপার জিঙ্ক “লড প্রভৃতি ধাতু তাহাদের সলফাইডরূপে প্রক্কতিতে 
পাওয়! যায়। এই সকল খনিজ সলফাইড হইতে ধাতু নি্ধাশনের সময় অনেক 


ষ 
সদফার ও তাহার যৌগসমুই ৩০ 
সলফার ডাই অক্মাহড উপজাত হিসাবে পাওয়খও্যায়। এই সলফার ডাই অন্সাইভ 
গ্যাস শ্বেততপ্ত কোকের (0099) উপর দিয়! অতিক্রম করাইলে সলফারের বাম্প 
উৎপন্ন হইয়! কার্বন ডাই অক্সাইডের সহিত মিশিয়া থাকে । উক্ত বাম্পকে তল 


করিলেই কঠিন ললফার পাওয়া! যায়। 
0+ 9097৮ 005+9 


সলফারের বপভেদ -_ 

কার্বন এব ফস্্‌ফোরাসের ম্যায় সলফারও একটি বহুন্ধগপী মৌল। সলফারের 

দুইটি স্ফর্টকাকার এব দুইটি অনিয়তাকার রূপ আছে। স্ফটিকাকার রূপ ছুইটি 
(1) রম্বিক €000000,0) এব (11) মনোক্লি নক (€ 000000017010) বা 
প্রিস্য্যাটিক (218078610)1 অনিয়তাকাব রূপ ছুইটি ৫11) প্লাষ্টিক (6189079 ) 

৯ এব (1) দুপ্ধশ্বেত সলফার (291 06 ৪0100: ) 1 ইহা ছাড়াও কলয়েভাল 
সলফারকে (0০011091081) 89171): ) সলফারের একটি অনিয়ত।কার ব্ূপ হিসাবে 
ধর! হয়। এই সকল বিভিন্নন্ধগী সলফাবের রাসাযশিক ধর্মের পার্থক্য বিশেষ 
4 নাই তবে উহাদেব অবস্থাগত ধর্মের ভিতর যথেষ্ট বিভেদ দেখা যায়। (7) রম্বিক 
সলফার প্রেস্তত করার প্রণালী পূর্বেই ব্ণীত হইযাছে এব সেখানে ছবিতে ইহার 
নূপও প্রদ্বশিত হইয়াছে (৩ ২পূ দেখ)। ইহার স্ফটিকে আটটি পৃষ্ঠতল আছে। 
সেইজন্ত ইহাকে অতল! (0০$911978] ) সলফারও বলা হয়। ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 80৮। ইহাকে খুব তাড়*তাড়ি উত্তপ্ত করিলে ইহা 1148 সেন্টিখ্রেড 
উষ্ণতায় গলিয়! যায়। কিন্ত ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে ইহা 955 সেন্টিগ্রেড 
তাপমাত্তরায মনোক্লিনিক সলফারে পবিণত হয় এব তখন 1195 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাঙ্ 
গাঁলয়া থাকে | ইহ1 কার্বন ডাই সলফাইডে দ্রবীভূত হয়| (1) মনোরক্রিনিক বা 
পিসম্যাটিক সলফাব প্রস্তত করিতে হইলে রম্থিক সলফার গুড়া করিয়া! একটি 
পোরিলেনের মুচিতে ভি করিয়। লওয়] হয় এব ধীবে ধীরে উত্তাপ প্রয়োগ কবিয়া 
ইহাকে একটি হলুদ্রবর্ণের তরল পদার্থে পরিণত কর! হয়। এই গলিত সলফাবরুকে 

». ধীরে ধীরে শীতল করিলে উহার উপর একটি সর জমা হয় । এই অবস্থায় একটি সথচ 
দিয়। সরের উপর ছিদ্র করিয়। নিয়স্থ অবশিষ্ট তরল সলফার ঢালিয়। বাহির করিয়। 
লওয়] হয়। তখন দেখা যায় যে যুচির গায়ে সথচের মত দীর্ঘাক্কতি স্বচ্ছ স্ষটিকাকার 
সলফার লাগিয়া আছে। ইহাই মনোক্লিনিক সলফার। ইহার আপেক্ষিক ভুরুত্ব 
] 991 ইহ] 119 &* উষ্ণতায় গলিয়| যায়। মনোক্রিনিক সলফার ও কার্বন ডাই মল- 

২০-- (২য়) 


ডর রসায়নের গোড়ার কথা 
ফাইন ড্রবীতূত হয় ।96 ৮ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতাব নিম্ন উষ্ণতায় ইহ! রম্বিক সলফারে 
ক্কপাস্তরিত হয়| এইজন্ত 9১ & হইতে 1195 উষ্ণতা পর্যস্ত যনোক্লিনিক সলফারের 
অস্তিত্ব । 95৮ লেন্টিগ্রেড উষ্ণতাকে সলফারের পরিবর্তাস্ক (71810810707, 6910 
797%৮929 ) বলে কারণ রম্বিক সলফারকে 95 & সেন্টিগ্রেড উঞ্ণতার উপত্র উত্তপ্ত 
করিলে উহা! মনোক্লিনি্ত সলফারে পরিবত্তিত হয় এব মনোপ্তনিক সলফারকে 
955 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতার নীচে ঠাণ্ড করিলেই উহ! রদ্বিক সলফারে পরিণত হয়। 
95 5 
৬ হই শি 
11101001010 10010001110 

(11) প্লাষ্টিক সলফার প্রস্তৃত করিতে হইলে একটি শক্ত কাচনলে (780 61888 
699৮ 6০০৪) কিছু সলফাবেব গুড়া লইয়া উহাকে উত্তপ্ত কর! হয়। প্রথমে 
119০ সন্টিগ্রড উঞ্চতায় উহা গলিয়। ঈনৎ হবিদ্রাবর্ণেনে তরলে পরিণত হয়। 
আরও উঞ্ণত' বুদ্ধি কবিলে উহার র গাঢ় হইতে থাকে । ক্রমশ 180 সন্টিখ্রেড 
উষ্ণতায় তরলভাব কাটিয়। গিয়া গাঢ়তব আসে এব 290 (সন্টিগ্রেড তাপযাত্রায় 
গাঢত আরও বাড়িযাযাষ এব পদার্থটি প্রায় কৃষ্ণবর্ণ ধারণ কবে। গাঢত্ব বৃদ্ধির 
ফলে এই অবস্থায় কাচনলটি উপুড় করিয়া দ্রিলেও সলফার সহজে গড়াইয1 পড়ে ন1। 
আরও উত্তপ্ত করিলে গাঢ়ত্ব কমিয়! যায় এব র একই থাকিলেও সলফার তরল 
অবস্থায় আসে । পরে 444 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় তরল সলকাব ফুটিতে আরম্ভ 
করে এব লাল ব এর পালফার বাম্প উৎপন্ন হয়। শক্ত কাচনলে অবস্থিত সলফারকে 
প্রায় স্কুটনাঙ্ক (44$ [সন্টিগ্রেড ) পযন্ত উত্তপ্ত কবিয়| ফু+স্ত তবল সলফারকে 
একটি বীকারে ঠাণ্ডা! জল লইয়! তাহার 7তর স্থতার আকারে ঢালিয়! দেওয়। 
হয়| তখন রবারেব মত নয়নীয় প্রাষ্টিক সলফার পাওর়। যায়| সলফারের এই 
রূপ নরম এবং রবারের মত স্থিতিস্থাপক। ইহার র ছাই এর মত। ইহাকে 
টানিয়! লম্বা! ক্থতার আকারে পববতিত কর! যায় ব! আঙ্থলর সাহায্যে যে কোন 
ভাবে বাকানে! যায়। ইহাব আপেক্ষিক গুকত্ব 195। ইহ জলে এব কার্বন 
ভাই সলফাইডে অদ্রাব্য। রাখিয়! দিল সাধারণ উঞ্ণতায় ইহ! ধীর ধীরে শক 
হইর়] যাক এব ক্রেমশ রষ্বিক সলফারে পরিবতিত হয়। 

দ্রেষ্টব্য তরল সলফ্ার) সসকার এবং £ সপফার নামক সপফারের ছুইটি খিভিন্ন রূপের 
মিশ্রণ । সলফারের এই ছুইটি কপ পূর্বে বণিত ক্মপগুলি হইতে পৃথক । 


নট, 


সলফার ও তাহার যৌগসমূহ ৩৪৭ 


(:%) ছুপ্ধশ্বেত সলফার প্রস্তত করিতে নিম্বলিখিত উপাহ অবলদ্িত হয়। 
পলফারের গুড়াকে চুনগোলার (20110: 06119 ) সাহত ফোটান হয়”। তাহাতে 
ক্যালসিয়াম পেপ্টাসলফাইভ (08%1010]) 7091068801]01)109 0595) এবং 
ক্যালশিক্াম থায়োসলফেট উৎপন্ন হয়। 


808(077)১ + 129 -৮20895+ 08990৪48750 
মিশ্রণটি থিতাইতে দেওয়। হয়। থিতাইলে উপর হইতে পরিষ্কার লালচে বাদামী 
র এর দ্রবণ ঢালিয়। দেওয়! হয়। পরে উক্ত দ্রবণে পাতল] হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড যোগ করিলে সক্ ছুপ্ধশ্েত সলফাব অধ ক্ষিপ্ত হয়। 

08995 + 1701 08015 + 7597 49 


ইহার বর্ণ ছৃপ্ধধবল। ইহাব আপেক্ষিক গুরুত্ব ] 821 ই 1জলে অদ্্রাব্য 
কিন্ত কার্বৰ ডাই সলফনুইডে দ্রব্য | উত্তপ্ত করিলে ইহ1 স্লুদবর্ণের ব্িক গন্ধকে 
পবিণ- হয়। ইহা ওধধবপে ব্যবহাত হয়। 


আব এক প্রকার সাদ] সলফার গন্ধক রজকে (10618 ০1 ৪০10170: ) কার্বন 
ডাই সলফাইডে দ্রবীভূত কবিবার সময় যেটুকু অ শ অদ্রাব্য থাকে তাহাই। 


(স্) কলয়েডাল ( 0০110108] ) সলফার পাইতে হইলে বন্বিক সলফারকে 
আযালকোহলে দ্রবীভূত করিয়! সেই দ্রবণকে অতিরিক্ত ঠাণ্ডা জলে ঢালিয়! দেওয়া 
হয়। জলের ছ্ুধেব মত ঘোলাটে সাদ! ব হয় এব তাহাতে সলফারের অতি 
হুক্ম গুড়! ভাসমান অবস্থায় থাকে । এই অবস্থায় সলফারের কণাগুলি এত ছোট 
যে ফিলটার কাগজের সাহায্যে উহাদের কিয়! লওয়1 যায় না। ঠাণ্ডা জলে 
সলফার ভাই অক্সাইড অতিক্রম করাইয়া! সলফার ডাই অক্মাইডের স পৃক্ত দ্রবণ 
প্রস্তুত করিয়া! তাহাব ভিতর দিয়! হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাইলে 
কলয়েডাল পল্ফার পাওয়া যায় । 90 +9৮ ১7০7 0+383 

আবার সোডিয়াম থায়োমলফেটের পাতল। দ্রবণে পাতল। সলফিউরিক আযনিভ 
যোগ করিয়া দ্রবণকে আম্িক অবস্থায় আনিলেও কলয়েডাল সলফার উৎপন্ন হয়। 

৪৪905 + ল5904- 28590, +90৯+ ১0 +9 
সলফারের যত প্রকার রূপ আছে তাহাতে একই মৌল সলফার বিগ্ভমান 
থাকে এব অন্ত কিছু তাহার সহিত মিশিয়া থাকে না| ইহ। প্রমাণ করিতে 
হইলে নির্দি্ট পরিমাণ (যেমন একগ্রাম পরিমাণ ) যে কোন রূপের ললফার ঘন 


২১০৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


মাহদ্রিক আ্য।পিডের সহিত উত্তপ্ত করা হয়। সমস্ত স্লফার যখন অস্তহিত 
হম তখন দ্রবাণ সলফিউরিক আাসিড উৎপন্ন হয়। 
9 + 6 9৪- ল*5০,+6০১+৪১0 

এই উৎপন লল[ফউাবক আ্যাসিডে যথেই পরিমাণ বেরিয়াম ক্লোরাইঙের দ্রবণ 
যোগ করিয়া সামান্ গরম করা হয়। তাহ তে বেরিয়াম সলফেট (7389১04) 
অধ শ্ষিপ্ত হয়। ই বেরিষাম স্লষেটকে পরিআ্াবণ দ্বারা পৃথক করিয়া! জল 
স্বারা সম্পর্ণক্ূপে ধৌত কবা হয়। পরে গ্ীম প্রকোষ্ঠে শুষ্ক করিয়! পূর্বে ওজন 
কর পোগিলেন মুচিতে লইযা পোডাইয়া উত্তপ্ত কর! হম়।এব যখন ওজন 
স্থরাক্কে আসে তখন মুচিব ওজন ও ফিলটার কাগজের ছাইএর ওজন বাদ দিয়া 
বেরিয়াম সলফেটের ১জন স্থিব করা হয। দেখিতে পাওয়া যায় যে সলফারের 
প্রতে)ক ব্ধপেব ] গ্রাম লইযা পরীক্ষা? কবিলে প্রত্যেক বারেই ? 2৪ গ্রাম বেবিয়াম 
সলফেট পাওয়া যায়। ॥ 

সলফারের সাধাবণ ধর্ম সাধাবণত যে সলফার বাজারে পায়া যায় 
তাহার বর্ণ ফিকে হলদে তাহা ভঙ্ুব এব স্ফটিকাকাব কঠিন পদার্থ। ইহ! 
অন্বচ্ছ দেখায় কিন্তু বিশুদ্ধ রম্থিক সলফাব স্বচ্ছ। সলফাব জলে অদ্রাব্য 
কিন্ত ইহা! কার্বন ডাই সালফাহড, আালকোহুলঃ বেনজিন ও তাপিন তৈলে দ্রাব্য। 
হহা তাপ ও বিদ্যুৎ পবিবা শী নয়। একটুকরা স্লফার হাতের মুঠার ভিতর 
ধরিয়া রাখলে খাতের তাপ তাহা গুড়া হহয়া যায়। ইহার কারণ এই যে 
হাতের তাপে সলফারের ট্রকরার বিভিন্ন দিকে বিভিন্ন পরিমাণে প্রসার দেখ! দেয় 
এৰ তাখার ফলে টুকরাটি ভাঙ্গয় যায়। উত্তাপ প্রয়োগ করিলে 119 
সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় সলফার গলয়া যায় এব ফিকে খলুদ বএর পরিক্ষার 
তরলে পরিণত হয়। তাপমাত্রা বাড়াহলে তবল মলফার ঘন হয় এব তাহার 
বর্ণ গা হয়। 2০0 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় ইহা প্রায় কঠিন ও কালো! র এর হয় 
«এব তাহারও পর উষ্ণতা বাড়াইলে ইহা প্রবহমান (700010119) তরলে পরিণত 
হয় এব 444 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় তরলটি ফুটিতে আরম্ভ করে এব লালচে- 
বাদামী রএর বং্প উদ্ভূত হয়। বাম্পকে ধীরে ধীরে শীতল করিলে উল্লিখিত 
পরিবর্তনগুলি বিপরীত দিকে ঘটিয়া থাকে । 

সলফার বায়ু বা অক্সিজেনের সম্পর্শে উত্তপ্ত ঝরিলে মীলশিখার সহিত 


জলিয়। উঠে এব স্লফার ডাই অক্সাহড উৎপাদন করে। তখন গন্ধক পোড়াক্ঃ 
বর 


চে 


সালফার ও তাহার যৌগসমৃত ৩৩৯ 


গন্ধ পাওয়া যায়। 9+0৯-9091 অবিক্লা শ ধাতুর সহিত (হেষন কপার 
লিলভাব মার্কারী জিঙ্ক) সলফার উত্তপ্ত অবস্থায স যুক্ত হইয়া ধাতব সলফাইস 
উৎপন্ন করে । 00+9.-0093 70 + 97209 75+9-758 
সলফাবর বা্পের ভিতর অতিশয় সরু তামার পাত নামাইয়। দিলে তামাব পাত 
প্রুদীপ্ত শিখার সহিত অলিয়! উঠে এব কপার সলফাইড গঠন করে । সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম ধাতুব সহিত সলফার মিশাইয়। উত্তাপ প্রয়োগ কবিলে আগুন 
জ্বলিয়া উঠে এব সোডিয়াম বা পটাসিয়াম সপফাইড উৎপন্ন হয়। 
213৪4 ০7 138,29 

তাপের সাহায্যে ইহা অধাতব মৌল যথা হাইড্রোজেন কার্বন হ্বালোজেন 
মৌল ফস্‌ফোরাস্‌ প্রভৃতির সহিত সাক্ষাত্ভাবে যুক্ত হয়। গলিত স্লফারের 
ভিতব দিয়| হাইড্রোজেন গ্যাস অতিক্রম করাইলে হাইড্রোজেন সলফাইডের গন্ধ 
পাওয়া যায়। নূ১+ঞ্-টা,9 0+8-09* (লোহিত তাপে) 

9+ 01,350] 

পাতল!। হাইড্র্যানিড ব1 অক্মিআাসিড দ্বার সলফার আক্রান্ত হয় না। কিন্ত 
গাঢ় অক্সি আঙিড সহযোগে সলফার উত্তপ্ত করিলে উহ1 জারিত হইয়া! থাকে । 
গাঢ় সলফিউবিক আযাসিডপহ উত্তপ্ত করিলে সলফার জারিত হইয়া সলফার 
ডাই অক্সাইড দেয়। +%ন79০0,- 830৯ +9750 

গাঢ় নাইট্রক আযাপিড সহযোগে ফুটাইলে সলফার হইতে সলফিউরিক 
ক্সযাসিড উৎপন্ন হয়। 9৪+6লব05-7590 + 6105 + 9750 

সলফারের সহিত ক্ষারকেব দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে সলফার দ্রবীভূত হইয়] লাল্‌চে 
হুলুদবর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন করে এব সেই দ্রবণে সলফাইড এব থায়োসলফেট থাকে । 
সলফারের পরিমাণ বেশী থাফিলে তাহাল্সলফাইডের সহিত বিক্রিয়া! করিম 
পলিসলফাইড €00158911010199 ) উৎপন্ন করে। 

49 + 63807798৮৪9 + 98905 + 97750 
[999 + 43 -* 9৪55 

সলফারের ব্যবহার সঙফার পোড়াইয়। সলফার ভাই অস্ত্রাইজ 
উৎপাদন কর! হ্‌য়। এই সলফার ডাই অল্সাইড ক্যালপিয়াম বাই ললফাইট 
[0৪(990$)5 যাহা কাগঞঙ্জছের মণ্ড ?তয়ারীতে প্রচুর ব্যবহৃত হয়] এব 
গলফিউণক আপি উৎ্পাদনে ব্যবহাত হন| কিছুটা উৎপার্দিত সপফার 


৩১০ রসায়নের গোড়ার কথা 


ডাই অক্সাইড বিরঞ্জক হিসাবে এব (রাগ্ীর ঘরের বীজাণুনাশকরূপে ব্যবহৃত হইয়া 
ধাকে। কার্বন ডাই সলফাইড বারুদ দিয়াশলাই বাজি এব ব প্ররস্ততে সলফার 
ব্যবন্ৃত হয়। সলফার হইতে থায়োসলফেট (ফটোগ্রাফীব জন্ত ) এব সলফার 
মনোক্লোরাইড (8 01৯ দ্রাবক) প্রস্তুত কর] হইয়া থাকে । শশ্ক্ষেত্রে কীটনাশক 
হিমাবেও সলফারেব ব্যবহার দেখা যায় । বিভিন্ন উষধ প্রস্ততের জন্ত এব মলে 
সলফার ব্যবহৃত হইয়! থাকে । সলফার যোগ করিয়া! রবারকে শক্ত (ছ010812188) 
করিতে বেশ কিছু সলফার ব্যবহার করা হয়। 


00093301703 


1 ু০ 0099 801]1107 0000 10 70960:9 ? 5006 ৪0009 01 0108 08078 
90201001008 01 ৪01101107 8700 £759 61)9]17 101000185 :1099911009 01190 609 
10061000 01 07910811705 771] ৪01101) 01 10100860781] 801101) 0 


১। সলফাব প্ররুতিতে কিভাবে পাওয! যায়? সলফারের কৃয়েকটি প্রারুতিক যৌগেব 
নাম কর এবং তাহাদের সংকেত লিখ । সংক্ষেপে প্রাকৃতিক সলফার হইতে বাতি গঙ্ধক 
প্রস্ততেব প্রণালী বর্ণনা কব । 


9 19898071089 88901) 01090888 107 £966108 ৪0110 01 070100 01006 
£7০০100 8007098 10180098 স্ম1৮]) 60086101085 6109 10717100178] 70707916193 ০1 
৪011)1)07 96866 ভ1)%% ০০ 1000 ৪9০06 08899 ০1 ৪01101)07 


২। ক্র্যাস পদ্ধতি তে খনি হইতে সলফাবের পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর। সলফাঁরেব 
প্রধান ধর্মগুলি সংক্ষেপে সমীকরণ সহকারে আলোচন1 কর । সলফাবের ব্যবহার সন্বদ্ধে যাহা 
জান লিখ। 


3 08৮7৪ 05 0:0090% ৪911 0৮ 2 ভ066 1080 ৮০০ [0০ ৪১০০৮ 
6109 ৪০001988 &100. 10096170080 07000061010 01 0 07090০% ৪1100 52 


৩। উপজাত লফার কাহাকে বলে? উপজাত সলফার কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্যের পণ্য- 
উৎপাদন হইতে পাওয়া যায সে সম্বন্ধে জানা আছে তাহ! লিখ। 


£ 19068011106 609 81109601080 10000100861008 01 9171000 [নুণেছ 081) 
(৫) £0005109 ৪০1০৮ (6) 00009915013 ৪0৮৮ (6) 91886: ৪আ10৮০ (9) 
10879 01901101707 810 (6) 0011) 01 8010)107 078702180 2 


৪। সলফারের ব্বপভেদের বর্ণন1 দাও । কিভাবে (ক) রহ্থিক সলফার (খ) মনোন্লিনিক 
সলফার (9) প্ল।ঠিক সলফার (খ) ফ্লাওয়ারস্‌ অফ সলফার এবং (৩) মিক্ষ অফ সলফাব প্রত 
কর! হয়? 


6. 070061 1086 00001610108 2088 581]7)07 15506 জ18) (6) 0808619 
80৫5 (৮) 5702 (6) ০০89 (2) 610191109 800. (6) 0030080678660 ৪0100190119 


সপফার ডাই অক্সাইড ৩১১ 


8010? 2908 0106 10:0000%8 01068108017 8801 0889 8800? 63018116199 
19800610108 151) 80 08610108 


৫। কোন্‌ অবস্থায় সলফারের (ক) কণ্টিক সোভ1 (খ) আষরণ (গ) কোক (ঘ) ক্লোরিণ 
এবং &) ঘন সলফিউরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিষা সংঘটিত হয়? প্রত্যেক ক্ষেঞ্জে উৎপন্ন 
দ্রব্যগুলির নীম বল এবং সমীকরণ দ্বার! বিক্রিয়াটি বুঝাইয়া দাও ] 


জভানিহম্প ভশ্র্যা 


সলফাব ভাই অস্মাইভ 


সকেত 505 ৪ আণবিক ওজন 64 বাষ্পীয় ঘনত্ব ৪2 

অবস্থান আগ্নেয়গিরি হইতে বহিরাগত গ্যাসে সলফার ডাই অক্সাইড 
থাকে । সহরেব বাধুতে সলফার ডাই অক্সাইডের অস্তিত্ব দেখা যায় কারণ সেখানে 
কয়ল! জ্বালানি হিসাবে পোড়ানো হয় এব কয়লাষ সলফাব থাকে তাই কার্বন 
ডাই অক্সাইডের সহিত সলফার ডাই অক্লাইডও উৎপন্ন হইয়া বাধুর সহিত মিশিয়া 
যায়। 

প্রস্তাতি (১) সলফারকে বাযুতে বা অক্মিজেনে পোড়াইলে উহা জারিত 
হইয়া সলফার ডাই অক্সাইড উৎপাদন করে। 9+০0৪- 90৪ 

এইখানে স শ্লরেষণ পদ্ধতিতে ( 8911079818 ) সলফার ডাই অক্সাইড উৎপাদিত 
হইতেছে। 

(২) বাধতে বিভিন্ন ধাতব সলফাইড (যাহাব অধিকা শই আকরিক হিসাবে 
পাওয়! যায়) পোড়াইয়াও সলফার ভাই অক্সাইড প্রস্তত করা হয়। আয়রণ 
পাইরাইটিস্‌ একটি ধাতব সলফাইড আকরিক এব তাহ বাযুতে পোঁড়াইয়া। সলফার 
ডাই অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। ধু + 1109. 27৩ 0১+899 

জিঙ্ক ব্লেগু জিঙ্কের সলফাইড আকরিক এব ধাতব জিঙ্ক নি্ধাশনের সময় জিঙ্ক 
ব্লেণ্ড বাযুতে পোড়াইলে সলফার ডাই অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

2109 + 80৪ »* 9710 49902 
(৬) ধাতব সঙ্গফাইট বাবাই সচফাহট হইতে সহডেই সলফার ভাই অক্সাইড 


৩১২ রসায়নের গগাড়াব কথা 


প্রশ্বত করা যায়। একটি ফ্রাস্বর ফ্বুখ কর্ক লাগানো হয এব তাহার ভিতর দিয় 
একটি দ্ঘমূল ফৰনেল এব একটি 6 গরযনল সমাকাণে বীকাঁইয। লাগানো হয় এই 
নির্গমবলেব সহিত একটি সমকোণে বাঁকানো লম্বা কাচনল ববারেব সাহায্যে 
লাগানো হয়। ফ্রান্কেব ভিতর “য (কান ধাতুর ললফাইট বা! বাই সঙলফাইট- রাখিয়া 
দর্ঘনল ফানেলের সাহায্যে তাহার উপর পাতলা হাইড্রোক্লোবিক আসিড 'বা 
পাঁতল] সলফিউবিক আাসিড যোগ করা হয়। আীসিডের সন্ছত সম্পর্শে আসা 
মাত্র সার্াবণ উষ্ণতায় সলক্ষাব ডাই মক্সাইড গ্যাস বাহির হইযা আসে। গ্যাস 
জারে বাযুব উপ্ব অপব্র শদ্বাবা এই গ্যাল স গ্রহ করাযায়। 
০8905494701 7. 08019 +1050+ 9095 
ক্যালসিযায সলফাইট 
08790 02 +17%904 ০ 08904 + 9790 + 99092 
ক্যালপিয়াম বাই সলফ ইট € 
(4) পরীক্ষাগার প্রণালী সলফিউরিক আযাদিভ হইতে ঘন 
সলফিউরিক আসার সন্হত কপার যাকারী দিলভার কার্বন অথবা! সলফার 
উত্তপ্ত করিলে সলফিউবিক আসিডের বিজাবণ স ঘটিত হওয়াব ফলে ললফার ডাই 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। প্রিষ্টলী ( 17198616 ) প্রথমে এই গ্যাস মার্কারীর সহিত 
ঘন সলণফউরিক আযাপিড উত্বপ্ত কবিয়া প্রাপ্ত হন। ূ 
08 +9178904 7 00৭04 + 905 + 21750 
176 + 759047৮7890 + 902 + 9750 
98৪ + থল,৪০0, ৮8৫১৪০,+৪০১+750 
0+ 2175904৮290 + 00 +%720 
৪+2ন,9০*-830,+নু,0 
কিস্ক পরীক্ষাগারে সাধারণত কপারের ছিবড়ার (0০29৫ ৮0001085 ) সহিত 
ঘন সলপ্ষিউিক আামিডাক উত্তপ্ত করিয়া সলফার ডাই অক্সাইড প্রস্তত কতা হয়। 
একটি গাঁলতল (:০৮0৫ ০০৮০০)৪৫ ) ফ্রান্কের মুখ কর্ক লাগাইয়া কর্কের 
মধ্য দিয়া একটি দরর্থনল ফানেল এন দই বাব সমকোণে বাকান নির্গমাল লাগানে। 
হয়। নিগ্মনলের 'শমের অশ (বশ দর্ঘ রাখা হয় যাহাতে তাহ! একটি 
গযাল্ জারের তলাদশ পর্যন্ত পৌছিতে পারে। র্লাস্কর তিতর বেশ কিছু! তামার 
ছিবড়| লওয়! হয় এব দীর্থনল ফানল দিয়া গাঢ় সলফিউরিক আপিড এনক্সপ 


সলফার ডাই অক্নাইভ ৩১৩ 


পরিমাণে ঢালা হয় যাহা তকপারের ছিবড়া এব দীর্ঘনল ফাল্তেলের শেষ প্রা্থ 
আযাসিডে ডূবিয়! থাকে । ফ্লান্কটকে আটার সাহায্যে লৌহদণ্ডে আটকানে! হর 
এব সই অবস্থায় তার জালির উপর বলানে! ২য়। তাহার পর বুনসেন দীপের 
সাহাধ্যে ফ্লাসঙ্কটিকে ধীরে ধীবে উত্তপ্ত করা হয়। যেই দলফার ডাই অল্লাইভ গ্যাস 
উৎপন্ন হইতে আরস্ত হয় পেই বৃনপেন দীপ সরাইয়া লওয়ণ হয়। উদ্ভুত সলফার 
ডাই অক্সাইড গ্যাস গ্যাসজারে বায়ুর উধব অপত্র শদ্বারা স গ্রহ করা হয়। 
05 + 91390. 00০04+ 905 +91780) 

বিক্রিয়ায় জাত জল ঘন সলফিউরিক আ্যাসিড দ্বাবাঁ শোষিত হয। তাই সম্পূর্ণ 
শুষ্ক এব বিশুদ্ধ সলফাব ভাই অল্মাইড পাইতে হইলে গ্যাসটিকে একটি গ্যাপ ধৌত 
বোতলে ঘন সলফিউরিক আাণ্সড রাখিয়া তাহার ভিতব দিয়! অতিক্রম রুবানে। 
হয় এব বাযুর উধ্বাপসারণ দ্বার] স গ্রহ কব হয়। 

দ্রষ্টব্য জ্লাঙ্ষের ছ্িতর উপজ্াত হিসাবে কপাব সলফেট উৎপন্ন হয়। কিন্তু কিছু কপার 
সলফাইড উৎপন্ন হওধার ফলে কপাব সঙ্গক্ষেটের নীলবর্ণ দেখ! ন| গিধা অবশিষ্ট কপারের রং কালো! 


দেখাব। আবার ৪০ এর সহিত সামান্য সলফাব ট্রাই অল্লাইড উৎপন্ হওধাষ গ্যাসটি ফ্রাক্ষের ভিতর 
এব জারে সংগ্রহ করার পর ধোযাটে দেখায। 


পণ্য উত্পাদন (1) সলফারকে বাধুতি "পাড়াইয়া সলফাব ডাই 
অল্লাইডেব পণ্য উৎপাদন সম্পাদিত হয় এব এইভাবে উৎপন্ন সলফার ভাই অক্সাইড 
ললফিউরিক আাপসিডের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। সময় সময় উদ্ভুত সলফার 
গাই অক্সাইভকে ত্তস্তের মধ্যে ঠাণ্ডা জল চালন। করিয়া জলে দ্রবীভূত কর] হয়। 
অন্য অদ্রাব্য গ্যাপ যাহ1 905 এর সহিত মিশিযা! থাকে (যথা নাইট্রোজেন সামান্ত 
অক্সিজেন ও বাযুস্থ নিক্ষিয়্ গ্যাসসমূহ ) তাহা! চলিয়। যায়। অন্ত একটি পাস্তে 
ললফার ভাই অল্সাইডেব দ্রবণ লইয়! ফুটানে! হয। উদ্ভূত 909৪ কে গাঢ সলফিউরিক 
আযপিডের ভিতর দিয়া! অতিক্রম করাইয়া শুদ্ধ কদ্দিযা সাধারণ উষ্ণতায় উচ্চ চাপে 
তরল করিয়! চোঙে ভি করিয়া! বাজারে পাঠান হয়। 

(1) আয়বণ পাইরাইটিস্কে (ঘ985) বায়তে ভর্জিত (£08869 ) করিষাও 
সলফার ডাই অক্সাইডের পণ্য উৎপাদন সাধিত হয়। 

4&17935 + 1105 77 909505 +890$ 

সলফার ডাই অক্সাইভের ধর্ম, সলফার ডাই অক্সাইভ একটি বর্ণহীন 

গযাল। ইহার গন্ধ গঞ্ধক পোড়ানর গন্ধের মত ঝাঁঝালো এব শ্বাসরোধী, কিন্ত 


৩১৪ রসায়নের গোড়ার কথ 


ইহার কোন বিষক্রিয়া নাই। ইহার ধাম্পীয্ ঘনত্ব 82 এব বাধু অপেক্ষা ইহা অনেক 
বেশী তারী। ইহ] জলে খুব দ্রাব্য। আযামোনিয়ার ভিতর বণিত উপায়ে (৩৪ পৃ 

দেখ) ফ্লান্বে সলফার ডাই অক্সাইড ভর্তি কবিয়া এব গ্যাস দ্রোণীতে নীল 
লিটমাসের দ্রবণ লইয়! তাহার ভিতর ফ্রাস্কের মুখে লাগানে৷ নলটি ডুবাইয়৷ ক্লিপ 
খুলিয়া দিলে এব ফ্রাক্কের"মাথায় এই অবস্থায় ঈথার ঢালিলে নীল লিটমাসের ভ্রব্শ 
কাচের নল বহিয়! উপরে উঠিয়া যায় এব যেমন ফ্লান্কের ভিতরে অবস্থিত নলের 
মুখের নিকট আসে তখন উহ সমস্ত সলফাব ডাই অক্সাইড একসঙ্গে দ্রবীভূত করে। 
তাহার ফলে জল ফোযারার আকারে ফ্রাস্কের ভিতর যাইয়! পড়ে এব শীল 
লিউমাস লাল হইয়া যায়। ইহাতে গ্যাসটির দ্রবণের আযসিড ভাব বেশ বুঝা যায়। 


এই গ্যাসটিকে সহজেই সাধারণ উষ্ণতায় উচ্চ চাপ প্রয়োগ দ্বারা অথবা হিম- 
মিশ্রে (179621706 1015 6019 বরফ ও লবণের মিশ্রণ ) শীতল করিয়া বর্ণহীন তরল 
অবস্থায় পাওয়া যায়। এই তরল সলফার ডাই অক্সাইডের স্ফুটনাঙ্ক__ -10 
সেন্টিখ্রেড। তখল সলফার ডাই অক্মাইভ দ্রাবক হিসাবে কাজ করে এব ইহাতে 
অনেক মৌলিক পদার্থ এব কোন কোন লবণ দ্রবীভূত হয়। 


সলফার ভাই অক্লাইভ গ্যাস দাহ নহে এব সাধারণভাবে ইহ দহনের 
সহায়কও নয়। একটি জলন্ত বাতি বা হাইড্রোজেনেব জলস্ত শিখ! এই গ্যাসের 
ভিতর প্রবেশ করাহয়। দিলে নিভিয়া যায় এব গ্যাসেও আগুন ধরে না। কিন্ত 
জলস্ত সোডিয়াম পটাসিয়াম ম্যাগনেলিয়াম এবং অতি উত্তপ্ত আয়রণ বা টিন 
গ্যাসের ভিতর নামাইয়া৷ দিলে উহ্থার জলিতে থাকে । অধিক তাপে সলফার 
ডাই-অল্লাইড বিশ্লিই ইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন হয় এব এই অক্সিজেন ধাতুগুলির 
দছনে সহায়ত! করে| স্ুতরা সলফাব ডাই অক্সাইড পরোক্ষভাবে জারক হিসাবে 
ক্রিয়া করে। 


4 + 69057 89084089505 879+ 908 2060 + 47069 


এই জারকগুণ ইহার হাইড্রোজেন সলফাইডের সহিত বিক্রিয়াতেও দেখা যায়। 
হাইড্রোজেন সলফাইড সলফার ভাই অল্সমাইড দ্বার জারিত হইয়া সলফার 
উৎপাদন করে। 
৪ন১9+ 90৯. 27৯0 +89 
এই বিক্রিয়ায় সলফার ডাই অক্সাইড বিজারিত হইয়। সলফার দিয়া থাকে। 


সলফার ডাই অক্সাইড ৩১% 


সলফাব ডাই অল্সাইডের জলের দ্রবণ আযালিডগুণসম্পন্ন | ইনু পূর্বেই ফোরারা' 
পরীক্ষায় দেখানো! হইয়াছে । জলের দ্রবণে একটি অস্থায়ী আাসিড উৎপন্ন হয়” 
তাহার নাম সলফিউরাস আাসিড এই জলীয় দ্রবণকে উত্তপ্ত কৰিলে সমস্ত 9০% 
গ্যাস উপিয়1 যায এব কেবল মাত্র জল পড়িয়া থাকে। 
ন১০+905জ৯590, 


এই জলের দ্রবণকে একটি ছুইমুখ বন্ধ কাচের নলে লইয়া! 160 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত কবিলে সলফাব উৎপন্ন হয় এব তজ্ন্ত দ্রবণটি ঘোলাটে হয। এই আামিডটি 
দু স্থিত হইলেও ইহার লবণগুলি সমস্তই স্ুস্থিত এব কঠিন স্ফটিকাকাবে প্রস্তুত 
করা যায়। 


সলফিউরাস আযাসিভ দ্ধি ক্ষাবীয (৫1 08919) ইহাব অণুতে অবস্থিত দুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একুত্রে বা একে একে ধাতুদ্ধাবা প্রতিস্থাপিত কর! যায়। তাই 
এই আযাসিড হইতে ছুই জাতীয় লবণ পাওয়া যায় ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
ধাতুদ্বাব। প্রতিস্থাপন করিলে প্রশম লবণ (00100818816) এব একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপন করিলে আযানিড লবণ (80: 981) অথবা! বাই লবণ (1 9৮1৮ 
পাওয়া যায়। 
ল,90*+ 280» &5905+ গল 5০ 
মোডিয়াম সলফাইট্‌ (প্রশম লবণ ) 
ন১90১+ 80» ব৪905+ 8 0 
মোভিযাম বাই সলফাইট অথবা। 
আযাসিড সলফাইট্‌ (আযাসিড লবণ বা বাই লবণ ) 


সাধারণ উষ্ণতায় কম্টিক মোডা বা সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের ভিতর দিষা অধিক 
পরিমাণে সলফার ডাই অক্মাইঙ গ্যাস অতিক্রম কবাইলে (যতক্ষণ না দ্রবণ হইতে 
সলফাঁব ডাই অক্মাইডের গন্ধ পাওয়া যায়) ভ্রবণে সোডিয়াম বাই সলফাইটু উৎপন্ন 
হয়। ৪0 +90৪+ ন৯0- 8790৯+ 1890 


এই দ্রবণকে কেলাসিত করিতে চেষ্টা করিলে সোডিয়াম বাই সলফাইই" 


কেলাসিত ন! হইয়া সোডিয়াম মেটা বাই সলফাইট্‌ (889805) কেলালিত হয়। 
21৪17 305 জর [ব9৯9905 শা ৪০ 


সোডিয়াম মেট! বাই সলফাইটু ফটোগ্রাফীতে ব্যবন্ৃত হয়। সোডিয়া্ 


৭১৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


আগে । এই কারণে সলফার ভইময্সাইভ দ্বার বিরঞ্রিত স্পঞ্জ এব ক্লানেলের 
বর্ঁ অনেক সময় ফিরিয়া আসিতে দেখা যায়। আবও উল্লেখযোগ্য এই যে, 
সলফার ভাই অক্লাইভ মৃদু বিবগ্জক। ক্লোরিণ বা বিরঞ্জকচুর্ণ € 0198010108 
(০: )সিন্ব উল স্পঞ্জ প্রভৃতির পক্ষে ক্ষতিকর এব সেইজগ্ত তাহাদের 
বিরঞ্জন সলফার ডাই অক্সাইভের সাহায্যে সম্পাদিত হয়। 

সলফার ডাই অক্সাইড ও ক্লোবিণেব বিক্রিয়। জলের উপস্থিতিতে যেভাবে 
স ঘটিত হয় তাহ] পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । কিন্তু সলফার ডাই অক্সাইড গ্যাস 
ও ক্রারিণ গ্যাস মিশাইয়! প্রথব হ্ুর্যালোকে ধরিলে অথবা উক্ত মিশ্রণকে উত্তপ্ত 
কার্বনের মধ্য দিয়! অতিক্রম করালে সলফিউরিল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 


50 +01 ৮90১৫] 


এইব্মপে সলফার ডাই অক্সাইড পূর্ণ গ্যাপ জারে উত্তপ্ত €বরিযাম পাব অক্সাইড 
লেভ ডাই অক্সাইড 'থব। (সাভিয়াম পার অক্মাইণ্ড উজ্জ্বলন চামচে করিয়া নামাইয়। 
দিলে উহার] "লাহি'ত তপ্ত হইয। উাঠ এব সবাসরি সলফার ডাই অক্সাইডেব সহিত 
যুক্ত হইয়! সলফেটে গঠন করে। 
13805 + ১09 -138৭04 1909৪ 4+ 909 -010১04 
98094 9092 ল ৪ 504 


সলফার ডাই অক্লাইডের অভীক্ষণ সলফার ডাই অক্মাইডকে গন্ধক 
পোড়ানোর গন্ধ পটাপিয়াম পারম্যাঙ্গানেটেব দ্রবণকে বর্ণহীন করার ক্ষমতা এৰং 
কমলাব এর পটালিয়াম ভাইক্রোমেট সিক্ত ফিলটার কাগজকে সবুজবর্পে পরিবর্তিত 
করার ক্ষমত1 দ্বারা চেনাযায়। "তাহার সহিত লাল র এর ম্যাজেণ্টা দ্রবণকে 
বিরঞ্িত করার ক্ষমতাও দেখ। হইয়। থাকে । 

শ্বেতসার ( ৪6৯7০) ) এব পটাসিয়াম আয়োডেটের (£105) দ্রবণে পিক্ত ব্রটি, 
কাগজ সলফার ডাই অক্সাইড ট্রগ্যাসে ধরিলে ব্রটি কাগঙ্গের র নীল হয়। এই 
পরীক্ষা! বারা সলফার ডাই 'ল্লাইডের উপস্থিতি বিশেষভাবে প্রমাণিত হয়। 

205 + 590৯ +4ন১০-],+921390,+87,90, 


সলফ!র ডাই অক্সাইডের ব্যবহার সলফার ডাই অক্সাইড নান! 
ভাবে ব্যবপ্ধত হয়| মৃদু বিরঞকর”প ইহ! উপ পিক্ক স্পঞ্জ এব টুপিতে 


স্বর 


মলফার ভাই অল্লাইঙ ৩১৯ 


ব্যবহাত খড় সাদ! করিবার জন্ত ব্যবন্থত হয়। টিনি উৎ্পাদনেও ইহা! বিরঞ্জক 
হিলাবে ব্যবহাত হইয়া থাকে । টুনগোলার ভিতর অধিক পরিমাণে সলফাক্স 
ডাই অক্সাইড চালন। করিয়! ক্যালসিয়াম বাই সলফাইটু লবণ [08(7905)5] 
উৎপাদন, করা হয়। এই লবণ প্রচুর পরিমাণে কাগজের মণ্ড প্রস্ততে ব্যবহৃত 
হয়। রোগ বীজাণু নাশ করিবার ক্ষমতা ইহাতে আছে বলিয়া বীজদ্ব 
(01810690806 ) হিসাবে ইহার ব্যবহার হইয়া! থাকে । ছোয়াচে রোগে (যথা, 
টাইফয়েড বলত্ত প্রভৃতি ) আক্রান্ত রোগীর ঘরে বীঙ্জাণুনাশ করিবার জন্ত ঘরে 
গদ্ধক পোড়াইয়া ললফার ডাই অক্পাইড উৎপন্ন কব! হয়। মান স্ুরাঘটিত পদার্থ 
এব ফল ইত্যাদি স বক্ষণে কিছুট! সলফাব ডাই অক্সাইড ব্যবহৃত হয়। কিন্ত 
সর্বাপেক্ষা বেশী সলফাব ডাই অক্সাইড ব্যবহৃত হয় সলফিউবিক আযাসিভ ও 
সলফাইট্‌ লবণ উৎপাদনে । আর সলফাব ডাই অক্সাইডের ব্যবহাব দেখা যায় 
অতিরিক্ত ক্লোরিণ দ্বার] ঞর্বিরজিত বন্ত্র হইতে উদ্ব তব ক্লোবিণ দৃরীভূত কবিতে (৪৪ 
97 91061010101 ) | পুর্বে উল্লিখিত হইযাছে "য মলফার ডাই অক্সাইডকে সহজেই 
তরলে রূপান্তরিত কবা যায় এব সই তরল সলফার ভাই অক্সাইড হিমকক্ষে 
(191776918607 ) হিমায়কন্ধপে (89 8, 7:907109150105 85910) এব ঘরের বা 
বেলের কামবার বাযুর শীততাপ নিয়ন্ত্রণে ( &1£ 0020016100106 ) ব্যবহৃত হইয়। 
থাকে। 


কার্বনিক আদিড ও সলফিউরিক আাসিভ এব. তাহার্দেব লবণ ০ 
সলফার ডাই অক্সাইড কার্বন ডাই অক্সাইডের মত জলে দ্রবীভূত হইয়া থাকে। 
যেমন কার্বন ডাই অক্সাইডের জলীয় দ্রবণে কার্বনিক আাসিভ (75005) উৎপন্ন 
হয় সেহন্প সলফাব ডাই অক্মাইডের জলীয় দ্রবণে সলফিউবাস (7 902) 
আসিড গঠিত হয়। 0০9৯+8,0-135005 90£+090-7175905 
কার্বনিক আলিডের মত সলফিউরাস আযামিডও একমাত্র জলীয় ভ্রবণে পাওয়। 
যায়। কার্বনিক আসিভ এব সলফিউরাস আাসিভ উভয়েই যুছু আসিডভ (দাও. 
8০18) এব অস্থায়* যৌগ ইহাদের জলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত কর! হইলে যথাক্রমে 
কার্বন ভাই অক্সাইড ও সলফার ডাই অক্সাইড উপিয়া যায় এব কেবলমাত্র জল 
পড়িয়া থাকে। 

কার্বনিক আপিড হইতে উৎপন্ন কার্বনেট (যথা সোডিয়াম কার্বনেট 
12১005) এব বাই কার্বনেট (যথা, সোডিয়াম বাই কার্বনেট, বগল 00) 


২১২৩ রসায়নের গোড়ার কথ। 


লবণের স্তায় সলাফউরাম আাসিড্ও অঙফাহটু (যথা,সোডিয়াম সলফাইট্‌, 
188905) এব বাই সলফাহট (যথা --সোভিয়াম বাই সলফাইটু ট917908) 
লবণ গঠন করে । 

সলফার ভাই অক্সাইড এব ক্ষারের বিক্রিয়া দ্বার অথব। জলে ভ্রবণীয় 
কার্বনেটের দ্রবপেব ভিতর দিয়া সচফার ডাই অক্সাহড চালনা করিলে সলফাঈট 
এব বাই মলফাইট লবণ উৎপন্ন হয়| 

109-7+ 9০0৯ - 7905 (পটাসিয়াম বাই সলফাইট্‌ ) 

কষ্টিক পটাস (ক্ষার ) 


2017 + 9057 ১8905 + 1750 
পটাসিয়াম সলফাইটু 
2৪ 0০09১,+ 9০১ - 1৪,905 + 003 
সোডিয়াম কার্বনেট পোড্য়াম সলফাইই (জলে দ্রাব্য) 
08/0-7) +১02 7 0850৪+-7 0 


ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড (ক্ষার) ক্যালসিয়াম সলফাইট (জলে অদ্রাব্য ) 
008১০১+ 9০9 +1730-77 08(17505)৪ 
ক্যালসিয়াম বাই সলফাইট (জলে দ্রাব্য) 

দ্রষ্টব্য অত্রাব্য কর্ধনেটের জলের সহিত মিশ্রণর ভিতর দিধা সঙ্গযার ডাই অক্সাইড 
চালনা কাঁবলে প্রথমে জলে অদ্রাধ্য সলফাহট উৎপন্ন হয “বং কাধন ডাই অল্লাইড গ্যাস।বাহির হইয়া 
আসে | বিত্ত অনেক বেশী পরিমাণে ফলফার ডাহ“তকাহড চ জলা করিলে জল ড্রাব্য যাই সজযাহট 
উৎস হইযা দ্রবণে থাকে । যথা _ 27000 150 14080 +00 (জলে অদ্রাব]) বিস্ত বেশ 
50 চাঁলন। করিলে 21080 780 +লু 0-৮8৫005909 ) (জলে দ্রাব্য)। 


সলফাইটের উপস্থিতিতে কার্বনেটের পরীক্ষা 


সল্ফাহুট এব কার্বনেট উভয় প্রকার লবণেই পাঙুল। হাইড্রোক্লোরিক আসিড 
যোগ করিলে বুদৃবুদের আকারে যথাক্রমে সলযার ডাই অক্সাহড গ্যাস এবং কার্বন 
ডাই শ্ঝ্সাহড গ্যাস বাহির হয়। গ্যাসে স্লফার পোড়ানোর গন্ধ হইতে সঙফার 
ভাই অক্সাইডের উপস্থিতি সহজেই বুঝ] যায় কিন্ত কার্বন ডাই অক্লাইডেব উপস্থিতি 
গুমাপ করিতে উৎপন্ন গ্যাস পরিষ্কার চু০্র জলের ভিতর দিয়া অতিক্রম বরাইতে 
হয়। চুনের জল ঘোলা হইলে কার্বন ভাই তক্মাহডের উপস্থিতি ঝুঁকিতে পারা যায়। 
[বিদ্ক এখানে ₹কফার ডাই ভকুাহভ থাকায় এব সঙ্গফার ডাই অস্াইডও পরি 


সলফার ভাই অল্মাইভ ৩৯১ 


চুনের জলকে ঘোলা করায় [086075)৭ + 90৪ 08305 (জ্বলে অদ্রাব্য )+ 
[7509] কার্বন ডাই অক্সাইডের উপস্থিতি প্রমাণিত হয় না। তাই উৎপন্ন গ্যাসকে 
প্রথমে সলফিউরিক আ্যাসিড যুক্ত পটাসিয়াম ভাই ক্রোমেটের (5015 0.) দ্রবণের 
ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়] পরে পরিষ্কার চুনের জলেব ভিতব দিয়! অতিক্রম 
করাইলে যদি চুনের জল ঘোল! হয় তাহ! হইলে গ্যাসে কার্বন ভাই অক্সাইডের তথা 
মিশ্রিত লবণে কার্বনেটেব উপস্থিতি সম্পূর্ণন্যুপ প্রমাণিত হয়। এই প্রক্রিয়ায় 
সলফার ডাই অক্সাইড পটাপিয়াম ভাই ক্রোমেট দ্বাবা জারিত হইয়া সলফিউরিক 
আাসিডে বূপাস্তরিত হয় এব ডাই ক্রোমেটেব দ্রবণের ভিতর থাকিয়া যায আর 
কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস ডাই ক্রোমেটের দ্রবণ দ্বারা জারিত না হওয়ায় বাহির 
হইয়া যায় এব চুনের জলকে ঘোলা করে। 

[50৫ 07+9902+ ন্‌ 9০0-1₹590++ 0:5090+)5+ 2১০0 

08(0910)5 + 0098. 0800929+-7$0 (জলে অভ্রাব্য ) 

দ্রষ্টব্য সলফারের অন্য একটি অক্সাইড হুইল সলফার ট্রাই অক্সাইড (৪ 100: চে 
0216 50 )। ইহাই জলেব সহিত বিক্রি করিয! সলফিউরিক আ]াসিড দিষা থাকে । সেইজন্ট 
ইকাকে সুলফিউরিক আযানহাইডাইড (991120770 &00500709) নামে অভিহিত করা হয। 
সলফারকে বাযুর সংন্পর্শে হ্বালাইলে সলফার ডাই অক্সাইড উৎপন্ন হয কিন্তু এইভাবে সলফার বাু 
বা অক্সিজেনের সম্পর্শে পোড়াইবা সলফার ট্রাই অক্সাইড উৎপাদন কবাষায না/ একমাত্র 


সলফার ডাই অক্পলাইড এবং অক্সিজেনের সংযে!গের ফলেই সলফার ট্রাই অক্সাইড পাওয়া! সম্ভব | 
290 +:0 79909 
কিন্তু এই মিলনটি সাধারণ অবস্থাধ এত ধারে ধীরে স ঘচিত হযযে অনেক দিন অপেক্ষার পরও 


সামাশ্ঠই সলফার ট্রাই অক্সাঈ্ড এইভাঁ ব পাওষা যাইতে পারে। কিন্তুপ্লাটিনাম অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে 450 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা মলফাব ডাই অক্সাইড এবং অল্সিজেনেব সম্পূর্ণভাবে উপরে 
লিখিত সমীকরণ অনুনাবে বিক্রিঘ! ঘটিষ! থাকে । অনুঘটক হিসাবে সময সময তজিত (7০8৪9৫ ) 
আযরণ পাইরাইটিন (যাহাতে দ্রা9 0 এবং 050 থাকে ) ব্যবহৃত হ্য। তখন 890 সেশ্টিগ্রেড 
উষ্ণতার প্রয়োজন হয় এবং মাত্র শতকবা 60 ভাগ সলফার ডাই অক্সাইড সলফাব ট্রাই অল্সাইডে 
পরিণত হ্য। বর্তমানে আমেবিকায তযানাডিযামেব অক্সাইড (ড় ০9) অনুঘটক হিসাবে ব্]বন্ৃত 
হইতেছে এবং কলিকাতা বেঙ্গল কেমিক্যাল এও ফার্মেসিউটিক্যাল ওধার্কসেও ভ্যানাডিঘাম 
পেন্ট অক্সাইড (ড ০0) অন্ুধটক হিসাবে ব্যবহার করিষ! সলফার ডাই অক্সাইড ও অক্সিজেনের 
মশ্রণ হইতে সঙ্গফার ট্রাই অক্সাইড উৎপাদন করিষ1 উক্ত সলঙ্ষার ট্রাই অক্সাইড হইতে সলফিউরিক 
আযাসিড ৯ততক়ারী হইতেছে । এই প্রণালীতে সলফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতের পদ্ধতিকে সংস্পর্শ 


পদ্ধতি (0০2680% 7:09888 ) বলে। ইহা পরে সঙ্ফিউরিক আযাসিডের পণ্য উৎ* 
প্রসঙ্গে বিশদভাবে বণিত হইয়াছে 
২১--(২য়) 


২২ রসায়নের গোড়ার কথ! 


অন্ত উপারেও সলঘার প্্রাই অক্সাইড উৎপাদন করা যায়। যেমন ফেরান ললফেট ফেব়িক 
সলফেট সোডিক'ম বাই মলফেট অথবা সোডিধাম পাইরোসলফেট উত্তপ্ত করিলে বলকার ট্রাই 
অক্সাইড গ্যাসক্ুপে বাহির হুইয়! আসে । 
87880 »ঢাও 0 +80 +80 জও (80) »স৪ 0 +880 
25790 »ব8& ৪8 0 +লু 01 এন ৪ ০0 স্ব» 80 +80 
গাঢ় সলফিউরিক অ)।সিডে ফসফোরাস পেপ্ট অক্সাইড যোগ করিয়া! মিশ্রপকে ফুটাইলে অথবা ধৃমায়মান 
(£9100176 ) সলফিউরিক আসিডকে ( যাহা7ক ০:0085890 901000779 ৪৩10 বল! কষ যেহেতু 
উহা! প্রথম জার্মানীর 2ব০:018989 নামক স্থানে উৎপাদিত হয়) পাতিত করিলে সলফার ট্রাইআক্মাইড 
পাওষা যায় । 
৮০ +ু 80:90 +ন720 
লন 9০ সন 80 +80 

যদিও উচ্চ উফ্তাধ ইহ] গ্যাসীষ কিন্তু সাধারণ উ্ণতাষ সল্গফার ট্রাই অক্সাইড কঠিন স্কটিকাকার 
পদার্থ। মলফাবু ট্রাই অল্লাইডের জলের প্রতি আসক্তি অত্যন্ত প্রবল। ইহ জলের সংশ্পর্শে 
আমিলে হিন্‌ হিস্‌ শব্দে প্রবল বিক্রিষা! ঘটাইয1 সলফিউরিক আআাসিড উইপন্ন করে ৪0 +্র 0- 
ল্‌ ৪০ | আর্দ্র বাধৃতে সলফাব ট্রাই অক্সাইড গ্যাস ছাড়িষ! দিলে একটি ঘন সাদা ধোধা উৎপঞ্জ 
হয। এই সাদা ধোযাঁটি প্রকৃতপক্ষে খুব ছোট ছোট সলফিউরিক আযাসিডের কণার সমহি। সলফার 
সাই অক্সাইড গাঢ সলফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত হয এবং তখন ধুমাযমান সঙফিউরিক আযাসিড 
( যাহা পাইবে! সলফিউরিক আযাপিড নামেও অভিহিত হয় এব যাহ! পূর্বে নর্ডহাওস্নে সলফিউরিক 
আাসিড বলিষা। উল্লিথিত হইযাছে ) উৎপন্ন হয। 

ন 5০9 +509 ল্দ্ ৪০ 
ক্ষারকীয অক্সাইডের সহিত ইহ! সহজেই যুক্ত হইযা সলঞ্ষেট লবণ গঠন করে । বেরিষাম অকন্সাইডের 
সহিত বিক্রিষার সময প্রভূত তাপ উদ্ভূত হয এব অল্সাইটি ভাশ্বর (81০৪ ) হইয! উঠে। 
3৪৯০0+80 -8890 


00698610708 


1 ]09907108 16 9 91096010) 6109 00861000. 01 10191708:861010 01 10019 800 
থা ৪0101001 0103109 10 608 180078605 1)890111)6 01] 831)91110871%] 
08815 606 01010916198 ০1 ৪01101000 01020106 

১। পরীক্ষাগারে যে উপায়ে বিশুদ্ধ এবং শুর্ক সলফার গাই অল্সাইভ প্রস্তত করা হয় 


তাহ] চিত্রসহযোগে বর্ণনা কর । পরীক্ষামূলকভাবে ইহার বর্ম সম্বন্ধে আলোচন! কর। 


2 789 18 90100 0103109 70:9008190. 10 606 15100296015 2 9869 
166 70170017081 01059108] 500. 01091001081] 10100876198 07018100 168 10198010108 
80610 (71806: 99007008135 9019096 ডা ৪3 1960) 


ক্ষ 


সলফার ডাই অক্সাইড ২ 


২। পরীক্ষাগারে কিভাবে সলফার ভাই অকযাইভ প্রস্তুত কর! হয় ?* ইহার প্রধান প্রধান 
€তৌত ও রাসায়নিক ধর্ম উল্লেখ কর। ইহার বিরগ্ক ধর্ম ব্যাখ্যা করিয়া বুঝাইয়া দাও | 
৪ ন০ 1৪ ৪0101101 0105108 0:90890 17020 (৫) 981101169৪0. (৮) 


90110170710 8010 2 96869 18৮ ০0 ৮00 81001016168 0888 0159 8 0020 


20817890159 809০0106 01 609 10198010106 8061011 01 01010111189 8100 ৪01])100 
0103108 


৩। (ক) সলফাইট হইতে এবং (খ) সলফিউবিক আযাসিড হইতে কিভাবে সলফার 
ডাই অক্সাইড পাওয! যাঁষ? ইহাব ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। বিরপ্রক হিসাবে 
ক্লোরিণ ও সলফার ডাই জক্সাইডের ব্যবহাবের তুলনামূলক আলোচনা কর। 

41990170109 161 90086101708 6108 79806109108 01 901]1)0] 0130709 
ঘ16]) 619 10110 ঘ116 ৪010968093 (৫) ৪0. 8,00.9008 ৪010100 01 010107109 
(9) 80. ৪&006008 ৪8010.61010 01 08,08610 [006881)  (০) ৪ [01659 01 0150891 


0105109 800 ৪66: 97০0০: (2) 1001:0£9 ৪010010199 &00. (6) 80 ৪08003 
৪0106109] 01 092010 017101709 


৪। নিম্নলিখিত ভ্রব্যগুলিব সহিত সলফাব ডাই অক্সাইডেব যে বিক্রিয। সংঘটিত হয 
তাহা সমীকরণ সহকাবে বর্ণনা কর (ক) ক্লোরিণের জলীষ দ্রবণ; (খ) কণ্ঠিক পটাসের 
জলীষ দ্রবণ (গ) নাইট্রোজেন ডাই অক্সাইভ এব জলীয বাম্পেব মিশ্রণ (ঘ) হাইড্রোশেন 
সলফাইড এবং (৪) ফেবিক ক্লোবাইডের জল|ষ দ্রবণ । 


6 9011)1001 0105109 69068 9012090110095 8৪ 800 0510191100 569176 80৫ 


9010096177)88 8৪ 9 78900011)0 809106 -171018170 [01]ড 6109 96869208706 161) 
98170101869 


৫। সলফাব ডাই অল্নাই কোন কোন ক্ষেত্রে জাবক হিসাবে এবং কোন কোন ক্ষেত্রে 
বিজারক হিসাবে ক্রিষা করে । -_এই উক্তি উদাহবণ মহকাঁবে বিশদভাবে ব্যাখ্যা কব। 

6 ০ম 080 5০0 [07059 6086 ৪01101)07 0105109 901068108 90101)02 ? 
7098011108 জা16) 80589610708 6106 17980610105 61086 09907 10968910 9011)007 
9103106 ৪00 6108 1০110 106 ৪9096800988 (৫) 01610 8010 (৮) 1980. 705105 


(৫) ৪০1০০ 081010869 (2) 101] 01 11709 ৪00 (9) 00688870100 09717)90 
8970969 


৬। জলফার ডাই অক্সাইডে যে সালফার আছে তাহ! কিভাবে প্রমাণ করা ধায়? 
সলফার ভাই অক্সাইডের সহিত নিয্লি খিত দ্রব্যগুলির রাসায়নিক বিক্রিয়া সমীকরণ-সহকারে 
বর্না কর (ক) নাইটিকজ্যাসিত (খ) লেড ভাই অল্মাইভ, (গ) সোডিয়াম কার্ধনেট 
(ত) চুন-গোল! এবং (৪) পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট। 


৩২৪ রসায়নের গোড়ার কথা 


1 2০. 2৪ ৪0110] 8102109 10)920018080:90 2 ৃণ 5 ৪21)1)08 
05031098966 20. 6108 07989158101 01 801)19 80108680098 ? 


৭। জঅলফার ভাই অজ্সাইভের পণ্য উৎপাদন কিভাবে হইয়া থাকে? খাভদ্রেবাকে পচন 
হইতে রক্ষা করিবার জন্ত সলফার ভাই অক্মাইভ কিভাবে ব্যবহৃত হয়? 

8:70 19 গর 801101)07 0103708 0:908%:97. 80৭ 9০011909690 11) 61)9 
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৮। কিভাবে শুষ্ক সলফার ডাই অক্সাইড পরীক্ষাগারে প্রস্তত কর! হয এবং কিভাবে 


তাহ! সংগ্রহ কবা হয়। 

যখন ইহা! নিয়লিখিত দ্রব্যগুলির সহিত বিক্রিষা কবে তখন কি ঘটিযা! থাকে তাহ! বর্ণন! 
কর --(ক) পটাপিষাম পারম্যাঙ্গানেটের জলীষ দ্রবণ (খ) ক্লোরিণ জল (গ) চুনের 
জল। (দৃষ্ঠ পরিবর্তনগডলি উল্লেখ কর এবং সমীকরণ দাও |) 





ভন্নভ্তিথ্ণ অধ্যালস 
সলফিউবিক অ্যাসিড 
( 58172150170 2১05৭ ) 


আণবিক স কেত 7590 ক্ফুটনাঙ্ক 88 সেন্টিগ্রেডে আপবিক ওজন 98+ 
ঘনাঙ্ক 1 8 দ্বিক্ষারিক (010%910 ) আসিড । 

সলফিউরিক আাসিড এযুগের এত অধিক স খ্যক শিল্পে ব্যবহৃত হয় যে শিল্প- 
বিষষে অগ্রসরতার মাপকাঠি হিসাবে ইহাকে গণন| করা হয়। যে দেশ শিল্পবিষদ্ে 
যত উন্নত সেদেশে তত বেশী সলফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয় | 

আলকেমিই্টর1! (41109101869) প্রথমে সনফিউবিক আাসিড আবিক্ষার করেন। 
অষ্টম শতাব্দীতে আরীবদেশে প্রথম হিরাকসের (09990. 16010] (92008 ৪0] 
01389 [19904 ৭১০0) সহিত ফটুকিবি [৪] [5908 41 (90$)5 
24750] মিশাইয়। মিশ্রণকে পাতিত করিয়া! সলফিউবিক অআ্যাসিড প্রস্তৃত কর! হয়। 
পরে বেসিল ভ্যালেনটিন নামক একজন আলকেমিষ্ট কেবলমাত্র হিরাকস বা সবুজ 
ভিট্রয়লকে (02967 1001) পাতিত করিয়া সলফিউরিক আযাসিড শ্রাস্তত কবেন। 
সেইজন্ত সলফিউরিক আযসিডের নাম "সই সময় দেওয়া হইয়াছিল প্ভিট্রিষলের 
তৈল” (011 ০৫ 19501) বর্তমানে শিল্পভ্বগতে সলফিউবিক আযালিড এ নামেই 
অভিহিত হইয1 থাকে । সপ্তদশ শতাব্দীতে একটি আবদ্ধ কাচেব পাত্রের মধ্যে জলের 
উপর সদফার এব নাইটার (সোর1 108) আলাইয়া সলফিউবিক আযাসিভ 
প্রস্তত কর! হয। অষ্টাদশ শতাব্দী হইতে কাচপাত্রেব স্থলে লেডনিমিত প্রকোষ্ঠ 
(1,95৭. 01910091) ব্যবহার করিয়। এব নাইটারেব স্থলে নাইট্রোজেনের অক্ত্াইড 
এব জলের পরিবর্তে জলীয় বাষ্প এব অতিরিক্ত বাষু ব্যবহাব করিয়। সলফিউরিক 
আযাসিডের প্রচুর পরিমাণে উৎপাদন সম্ভব কর! হয়। পার উনবি শ শতাব্দীতে 
গ্লোভার (01959) সলফার ডাই অক্সাইভ ও নাইট্রোজেনের অক্সাইভ ও বাস 
নুচুভাবে মিশাইবার জন্য লেড চেম্বারগুলির সন্মুখে একটি স্তত্ভ যোগ করেন । আবার 
দামী নাইট্রোজেনেব অক্সাইড যাহাতে অপব্যয়িত না হয় এব একই নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড বার বার কাজে লাগানে! যান্ব তাহার জঙ্ভ গে লুসাক লেড চেস্বারগুলির 
শেষের দিকে আর একটি স্তত্ভ যোগ করিয়া সেখানে গাঢ় সঙ্ফিউরিক আযাসিভ বার] 


সি 


২৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


লাইট্রোজেনের অল্লাইভ শোবিত করার ব্যবস্থা করেন। প্রথম স্ততটিকে বলে 
“প্লোভার টাওয়ার” (01092 ট০দ৪:) এব শেষের স্তত্তটিকে বলে “গে জুসাক 
টাওয়ার*। নবি শ শতাব্দীতে জানান বৈজ্ঞানিকগপের চেষ্টায় ”স স্পর্শ পদ্ধতির” 
(00008০৮ 170:0098৪ ) উদ্ভৰ সম্ভব হয এব বর্তমানে “চেস্বার পদ্ধতি” এব 
“স স্পর্শ পদ্ধতি” এই উভয় পদ্ধতি ত্বাবাই বাজারের চাহ্দ1! মিটাইবার জন্ 
সমপ্বিমাণ সলফিউরিক আযাসিভ উৎপার্দিত হইয়া] থাকে। 

সলফিউরিক আসিডের বিন্তিম্ন ধাতব লবণ প্রকৃতিতে পাওয়া যায় কিন্তু 
এই আ্যানিড সাধারণত প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। কখনও কখনও সহর়ের 
বৃষ্টির জলে অতি অল্প পবিমাণ সলফিউরিক আসিড দেখা যায় কয়লাপোড়ানো 
হইতে উৎপন্ন সলফার ডাই অক্সাইড বায়ুর উচ্চ স্তরে বিদ্যুৎক্ষরণের ফলে উৎপন্ন 
নাইট্রোজেনেব অক্সাইডের উপস্থিতিতে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া! 
সলফিউরিক আ্যাপিডে পবিণত হয় এব বৃষ্টির জলেব সাহত মিশিয়। ভূ পৃষ্ঠে 
নামিয়া আসে । 05909 2]ন্59 (জিপসন) 3৯909 (বেরাইটেস্‌) 
18904 750 (কাইজজরাইট ) প্রভৃতি খনিজ প্রচুর পরিমাণে প্রকৃতিতে 
পাওয়! যায় | 

প্রস্তুতি (1) সলফার ভাই অক্সাইড এব হাইড্রোজেন পার অক্সাইডের 
সাক্ষাৎ সযোগের ফলে ললফিউরিক আ্াসিড উৎপন্ন হয় 

90৯+ 1 ০৯ ১90 

(2) সলফার ডাই অক্সাইডের জলের দ্রবণকে বায়ুর অক্সিজেন ক্লোরিণ অথব! 
নাইট্রক আযাসিড প্রভৃতির দ্বাবা জারিত করিলে সলফিউরিক আযাসিড পাওয়। 
যাইতে পারে । 905 +:750-717590, 
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(8) সলফার ট্রাই অক্সাইভ ও জলের বিক্রিয়া সবার সলফিউরিক আাসিড 
উৎপন্ন হয়। 90*+ 77১০0» 590 

উপরে লিখিত বিক্রিয়াগুলি দ্বার] পরাক্ষাগারে সামান্ত পরিমাণ সলফিউরিক 
আযসিড উৎপাদন কর! যাইতে পারে বটে কিন্ত এ সকল পদ্ধতিঘার| বাজারের 
চাহিদা মিটাইবার মত সলফিউরিক আ্যাঁসিভ একেবারেই পাওয়া যায় ন1। বিভিন্ন 
রাসায়নিক শিল্পে খছরে 80 হইতে 90 লক্ষ টন (1 টন."97 মণ) সলফিউরিক 


সলফিউরিক আযালিড / ২৭ 


আযালিড প্রযোজন হয় । তাই এই বিরাট প্টাহিদা মিটাইবার জগ্ বর্তমানে দুইটি 
বিভিন্ন পদ্ধতির দ্বারা সলফিউরিক আামিভ উৎপাদনের ব্যবস্থা প্রচলিত দেখিতে 
পাওয়] যায। একটি হইল প্রকোন্ঠি বা চেম্বার পদ্ধতি (07:90৩2 7:00989) 
এব অন্থটি স্পর্শ পদ্ধতি (0078806 7500589 )। উভয় ক্ষেত্রেই প্রথমে 
গলফার বা আয়রণ পাইরাইটিস ৰায়ুপহযোগে পোড়াইয। সলফার ভাই অক্সাইড 
উৎপাদন কবা হয এব সলফাব ডাই অক্সাইডকে অস্থঘটকেব উপস্থিতিতে বায়ুর 
অক্সিজেন বার জারিত কবিযা সলফার ট্রাই অক্সাইডে ব্ধূপাস্তরিত কবা হয। এই 
প্রকারে উৎপন্ন সলফার ট্রাই অক্সাইড জলদ্বাব! শোষিত করিলে বাসাযনিক বিক্রিয়ার 
ফলে গলফিউবিক আাসিড পাওয়] যাষ। উপরে উল্লিখিত ছুই প্রকাব পদ্ধতিতেই 
এই শীতি অস্থস্থত হইযা| থাকে। চেম্বার পদ্ধতিতে নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
(05 বা 502) অন্থঘটকের কাজ করে এব সম্পর্শ পদ্ধতিতে প্রারটিনামযুক্ত 
আযাস্বেলটস্‌ অথবাঞ্চ ভ্যানাডিযাম পেন্ট অক্সাইড (৪০95) অন্ঘটকন্ধপে 
ব্যবহৃত হয। 

চেম্বার পদ্ধতির রাসাষনিক ভিত্তি এই পদ্ধতিতে সাধারণ চাপে 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইডেব সহিত সলফাব ভাই অক্সাইড বাধুএব জল একব্রিত 
কর] হয় এব তখন নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড কিছুটা পবিমাণ সলফার ভাই 
অক্মাইডকে জারিত করে ও নিজে নাইট্রিক অক্সাইডে বিজাৰিত হয। এই নাইট্রুক 
অক্সাইড বাধু হইতে অন্সিজেন লহইয! পুনরায় নাইট্রোজেন পাব অল্সাইডে পবিণত 
হয। এই নাইক্রোজেন পাব অক্সাইড পুনরায কতকটা পরিমাণ সলফার ডাই 
অক্সাইডকে সলফার ট্রাই অক্মাইডে পরিণত কবে। এইভাবে সামান্ত পরিমাণ 
নাইট্রোজেন পার অক্মাইভ অনেক সলফাব ভাই অক্সাইডকে জারিত করিযা সলফার 
ট্রাই অক্সাইড উৎপন্ন করে। পরে এই উৎপাদিত সলফাব ট্রাই অক্সাইড জলের 
সহিত বিক্রিয়া করিযা সলফিউরিক আাসিড দেয। এইখানে নাইট্রিক অক্সাইভ বানু 
হইতে অক্সিজেন লইয! সলফার ডাই অক্সাইডকে দেয়) ইহা অক্সিজেনের 
বাহকমাত্র। 

ঘ০৯+9০১9০05+0১  90৪+5,0- ১90, 

910+ 09-9095 

কিস্তপরে এই সহজ মতবাদ গ্রহণ ন৷ করিয়। কোন কোন রসায়নবিদূ সলফার 

ডাই অক্সাইড, নাইট্রোজেন পার অক্সাইড, জল এব বায়ুর বিক্রিয়ার ফলে 


ত২৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


নাইট্রোসো সলফিউরিক আযসিড নামে মধ্যবর্তী রাসাষনিক যৌগের গঠন কল্পন! 
করেন এব পবে অধিক জলের লহিত ক্রিয়া! করিয়। উক্ত মধ্যবর্তী যৌগ ভাঙ্গিয়! 
গিষা সলফিউরিক আযাসিভ এব নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড দিয়! থাকে বলিয়! 
উল্লেথ করেন। 
2905 + 8০5 +1780-9805 0.7 ০9 ১০9+ 9 
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এই মতবাদের পিছনে আছে জলের পবিষাণ কম পড়িলে চেম্বাব কেলাসের 
€ 01910709205 ৪6%15 ) আবির্ভাব । 

বর্তমানে সহজ মতবাদই যথার্থভাবে বিক্রিয়াটি দেখাইয়। থাকে বলিষ! মলে 
কর! হয়। 

চেম্বাবের অভ্যন্তরে বিক্রিয়াটি যেভাবেই নিষ্পন্্ন হউক ন|] কেন বিক্রিয়ার শেষে 
অন্ুঘটককে সম্পূর্ণরূপেই পূর্বাবস্থায় পাওয়া যায । 

পরীক্ষাগারে চেম্বার পদ্ধতি অনুসরণ করিষ। সলফিউরিক আ্যাসিভ 
উত্পাদন চম্বাব পদ্ধতির সাহায্যে সলফিউরিক আযাসিড প্রস্তত করিতে হইলে 
সলফার ডাই অক্সাইড অক্সিজেন (অথব1 বাযু) জল এব অহ্ঘটক হিসাবে 
নাইট্রোঙ্জেনের অক্সাইড (নাঈট্রক অক্সাইড এব বাধুর অক্সিজেনের সাহায্যে তাহা! 
হইতে উৎপন্ন নাইট্রোজেন পার অক্সাইঙ ) এই চারিটি বস্ত প্রয়োজন । বানু এবং 
জল সহজেই পাওয়া যায়, আর সলফার ডাই অক্সাইড ও নাইট্রিক অক্সাইড প্রস্তুত 
করিয্বা লওয়া হয়। এই পদার্থগুলিকে একটি পাত্রের ভিতর একত্রিত করিয়। 
বিক্রিয়া ঘটান হয় । র্ 

একটি গ লিটার গ্যাস ধরিবার মত ফ্লাস্ক লওয়া হয়। ফ্লাস্কটির মুখে একটি 
রবারের ছিপি ভালভাবে আটিয়া লাগান হয়। উক্ত ছিপির মধ্য দিয়! স যুক্ত 
ছবিতে দেখান মত পাঁচটি কাচের নল লাগানে! হয় তাহার যধ্যে একটি 
উদ্বত্ত গ্যাসসমূহের বহির্গমন নল | সেহইটি মাত্র ছিপির তলা পর্যস্ত লাগানো থাকে । 
অন্য চারিটি নলের শেষ প্রান্ত প্রায় ফ্লাস্কের তলদেশ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে । এই চারিটি 
মলের একটিকে নাইট্রক অক্সাইড তৈয়ারী করার জন্ত সাজানো উলফের বোতলের 
নির্গম নলের সহিত স যুক্ত করা হয়। উলফের বোতলে কপারের ছিবড়ার উপর 
সামান্করূপ পাতল। নাইট্রক আমিভ যোগ করিয়] নাইট্রিক অল্লাইড উৎপাদন কর! 
তয় অন্ত একটি নল সলফার ভাই অক্সাইভ তৈয়ারী করার জন্ত সাজানো ক্লাঙ্গের 


সঙ্গফিউরিক আযসিড ৩২ 


নির্গম নলের সহিত যুক্ত করা হয়| এই ফ্লান্কে কপারের ছিবড়ীর সহিত গাঁ 
সলফিউরিক আাসিড যোগ করি্কা উত্তপ্ত কর! হয়। তৃতীয় নলটি অন্ত একটি বরণর্থের 
মুখে লাগানো নির্গম নলের সহিত যোগ কর] হয়। সেই ফ্লাস্কে জল ফুটাইয়! গ্বীম 
উৎপার্দিত করা হয়। চতুর্থ নলটি একটি ফুট ব্রায়ারের (10০৮ ৮10দ্9:) সহিত 
স*্যুক্ত করিয়। বিক্রিয়া! ঘটাইবার বড় ফ্লাস্কে বায়ু প্রবেশ করণনোর ব্যবস্থা করা হয় | 
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চারিটি নলের মধ্য দিলা যথাক্রমে নাইন্টটিক অক্সাইড» সল্ফাব ডাই অক্সাইড, 
জলীয় বাষ্প ( ষ্টাম়) এব বায়ু ফ্রাস্কটিতে প্রবেশ কবে এব* তাহাদের মধ্যে বিক্রিয়! 
স্ঘটিত হয় । বিক্রিয়ার ফলে ঠতৈলের মত একটি তবল পদার্থ ফ্লাস্কের তলায় 
সঞ্চিত হয়| ফ্লাস্কের ভিতর অৰশি গ্যাসের ব সামান্য বাদামী দেখায়। 
অতিরিক্ত গ্যাস পঞ্চম নির্গম নল দিয়! বাহির হইয়া! যায়। ফ্লাস্কের তলায় সঞ্চিত 
তৈলের মত তরল পদার্থ ই সলফিউরিক আযাসিড। ইহার প্রমাণ উক্ত তরল পদার্থের 
সামান্য কয়েক ফৌট।1 একটি পরীক্ষানলে লইয়। পাতিত জল মিশাইয়! পরে বেরিয়াম 
ক্লোরাইডের দ্রবণ যোগ করিলে ভাবী লাদ1 অধ ক্ষেপপাওয়া যায় এই অধণক্ষেপ 
গাঁ হাইফ্রোক্লোরিক আযাসিডে অদ্ত্রাব্য। লেড নাইট্রেটের দ্রবণ অন্ত একটি পরীক্ষা - 
নলে লইয়। কয়েক ফৌট] ফ্লান্কের তরল যোগ করিলে আাসিডে অদ্রাব্য লেঙ 
ললফেটের ভাবী লাদ1 অধ ক্ষেপ উৎপন্র হয়। 

দ্রষ্টব্য £ যদি ফ্লান্ের ভিতর গ্রীমচালনা! কর] কিছু সময়ের জন্ত বন্ধ করা হয় 
তাহা হইলে দেখ! যায় যে, সাদ কেলাস ফ্রাস্বের গায়ে জমা হইয়াছে। এই সাদা 


৩৩৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


কেলাসের আপবিক সঙ্কেত 30560ল)]0১1 এই সাদা কেলাসকে চেম্বার, 
কেলাষ €0108039] 0296%15 ) বলে। পুনরায় ই্ীমচালন! কবিলে সাদা 
কেলান বিশ্লিষ্ট হইয়া অস্তহিত হয় এব সলফিউরিক আযালিভ উৎপন্ন হয়। 
£90১(07)০0১+ দী,১০-ল১৪০,+ ১05 

লেড চেম্বারের ভিতবেও জলের পরিমাণ কম হইলে এই সাদা! কেলাস উৎগন্ন 
হইয়া চেম্বারের গায়ে জম! হয়। পুনরায় বেশী জল যোগ করিলেই এই সাদা! 
কেলাস অন্তঠিত হইয়া সলফিউগ্িক আযাসিভ উৎপন্ন হয়। 

চেম্বার পদ্ধতিদ্বার৷ সলফিউরিক আসিডের পণ্য উৎপাদন ঈহার 
রাসায়নিক ভিত্তি পূর্বেই আলোচিত হইন্বাছে। সলফার ভাই অক্সাইড 
নাইফ্রোজেন পার অক্সাইড এব অক্সিজেন (বাহু) মিশ্রিত করিয়া! জলের স স্পর্শে 
রাখিলেই সলফিউরিক আ্যাসিড উৎপন্ন হয়। কিন্তু এই প্রক্রিয়া্ধাবা সফিউবিক 
আযাসিডের পণ্য উৎপাদনে যান্ত্রিক ব্যবস্থার বর্ণনা এহই৫প্রসঙ্গে বিশেষ আলোচ্য 
বিষয়। এই পদ্ধতিতে ললফিউরিক আযালিড প্রস্তুত করিতে নিয়লিখিত ক্রম অঙ্গস্থতন 
হয় (1) সলফার বা আয়রন পাইরাইটিস্‌ অধিক বায়ু প্রবাহে পোড়াইয়। সলফার 
ডাই-অক্সাইভ উৎপাদন (2) নাইট্রিক আাসিভ উৎপাদন কবিয়া অধিক উত্তাপে 
তাহার ব্লিয়োজন স সাধিত করিয়া নাইট্রোজেন পার অক্সাইড উৎপাদন (৪) 
সলফার ডাই অক্সাইডের জারণদ্বারা সলফার ট্রাই অক্সাইভেব উৎপাদন এব তাহার 
সহিত জলের বিক্রিয়। ঘটাইয়া মলফিউরিক আামিভ উৎপাদন ৯ (4) অশ্কঘটকের 
পুনরুদ্ধারের ব্যবস্থা ( গেলুলাক সতত )। 

এই প্রক্রিয়াতে যে সমস্ত উপাদান অ.শ গ্রহণ করে তাহার! সকলেই গ্যাসীয় 
পদার্থ। ইহার] ভালভাবে মিশিয়া একটি সমসত্ব মিশ্রণ উৎপন্ন কবে । এই সমসত্ব 
ষিশ্রণে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটিতে যথেষ্ট সময় লাগে এবং গ্যাসীয় পদার্ঘঘটিত 
বিক্রিয়। বলির! বিক্রিয়! ঘটাইবার পাত্রের আয়তনও বৃহৎ হুওয়| প্রয়োজন। তাই 
বৃহদ্বা়তন লেড নিমিত প্রকোষ্ঠ এই বিক্রিয়ার জন্য প্রয়োজন হয়। তাহার ভিতর 
দিয় যাইতে গ্যাপগুলির বেশ কিছুট। সময় লাগে এবং এমনভাবে প্রকোষ্ঠগুলি 
সাজান হয় যাহাতে গ্যাসগুলির সংমিশ্রণ বেশ ভালভাবে সংঘটিত হয়। তাহাতে 
বিক্রিয়াটি বেশ সুঠঠভাবে নিষ্পন্ন হয়। 

(1) সঙ্গফার ডাই-অক্াইডের প্রস্ততি ঃ চেম্বার পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আ্যাসিভ প্রস্তুত করিতে অত্যধিক পরিমাণ সলফার ভাই অক্সাইড প্রয়োজন হয়। 


সলফিউরিক আযাসিড ৩৩১ 


(সেই সলফার ভাই অক্লাইভ উৎপাদিত হয় আয়রণ পাইরাইটিশ অধিক বায়ুতে 
পোড়াইয়। (2) 0511698 10010675 ) অথব1 সলফার পোড়াইয়া (10 ৪9101)0 
0000915 ) | আররন পাইরাইটিল (799৯, ইহাতে শতকর। &0 ভাগ সলফাঁর 
থাকে ) অথব1 সলফার পোড়াইবার জন্য অগ্নিসহ ইটের প্রস্তত (100809 01 09 
1010139 ) চুল্লী ব্যবহার করা হয় । তাহার নীচের দিকে প্নোহার ঝাঁঝবি লাগান 
থাকে। তাহার উপর আযরণ পাইরাইটিস অথব। সলফারের 1 * % টুকরা রাখা 
হয় এব ঝাঁঝরিব নীচে অবস্থিত একসাবি দীপদ্বার] বাধূপ্রবাহে ইহাদের পোড়াইয়! 
সলফাব ডাই অক্সাইড উৎপন্ন কব! হয। দীপের ফাকেব মধ্য দরিয়া অতিরিক্ত বায়ু 
চুল্লীতে প্রবেশ করে| 40995 + 11057 10990548905  9+0৪-90৪ 
সময সময় কোল গ্যাসের কাবখানায উদ্ভূত নি শৈধিত আযরণ অক্সাইভ (90972 
00109 06 1707) ০% 98৪ ভ6:8৪ ইহাতে শতকর। 60 ভাগ গন্ধক থাকে ) অথবা 
জিক্ক ব্রেণ্ডি (71710 01989 709 ইহাতে শতকরা 9] ভাগ গন্ধক থাকে) 
বাষুতে পোড়াইয়! সলফাব ডাই অক্সাইভ উৎপন্ন কব। হয়। 

2719 + 805 ০9200 +%9099 
সর্বদাই উৎপন্ন সলফার ডাই অক্সাইডেব সহিত অবশিষ্ট অতিরিক্ত বায়ু (অক্সিজেন ) 
মিশিয়। থাকে । এই গ্যাসমিশ্রণে শতকর1 8 ভাগ সলফাব ভাই অক্সাইভ শতকর। 
10 ভাগ অক্সিজেন এব বাকী শতকর। 8 ভাগ নাইট্রোজেন থাকে। 


চেস্থাক্রের পাতলা | সলগাহিউদ্সিক 
শা ঠ্ান্তা জছেদনর জ্যাক 
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গল্দছ্রিউন্রেক আ্যসিডের পণ্য উৎপাদন ভেস্গাক্স-গ্ুণানী, 


চিত্র নং £8 


(2) নাইট্রোজেন পার-অক্লাইডের উৎপাদন এব তাছ্থাদ্বারা 
সলফার ভাই অক্সাইডের জারণ উত্তপ্ত সলফার ডাই অক্সাইড এব* 


অতিরিক্ত বাঁযু চুলী হইতে বাঁধি হয়া পাইরাইটিস পোড়াইবার চুল্লীর উপর দিকে 
অবস্থিত €হাট “লাইটার? পাত্রের (0189 0০8৪) উপর দিয়! প্রবাহিত হয়। 
'নাইটার' পাত্রে গাচ সলফিউরিক অআ্যামিভ এবং চিলি অণ্ট-পিটার (09119 
৪818 086০) ৪00101) 10167966, ৪105) রাখা হয়। গ্যাসমিশ্রপণের উত্বাপে 
সেখানে নাইটট্রক আসিডের বাম্প (1216279 8910 5800008) উৎপন্ন হইয়া 
থাকে এব, অধিক উষ্ণতায় এব সলফার ডাই অক্সাইডের বিজারণ প্রক্রিয়ায় 
নাইদ্রিক আসিড বিল্লি্ হইয়া! নাইট্রোটে'জেন পার অক্সাইড দেয়। 


4710৪721790 + ধুতি 95 +05 305 + 9০0৪৮175504 9809 


এইভাবে উৎপন্ন নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড গ্যাসপ্রবাহের সহিত যিশিয়া 
যায়। এই গ্যাসমিশ্রণটি একটি ছোট খালি স্তভ্ের ভিতর দিয়া চালনা করা হয়। 
স্তভটিতে ব্যাফল গ্রেট (08119 01899 ) লাগান থাকে | এইখানে গ্যাসমিশ্রাটি 
আকাবাকাভাবে যাওয়াব ফলে ধুলিমুক্ত হয় এব উবার উষ্ণতা কমিয়া যায়। এই 
গ্যাসপ্রবাহ অত পর প্লোভার স্তস্ভের নিয়দেশ দিয়! স্তস্তে প্রবেশ কবে। 


(3) গ্লোভার স্তন্ত (01059: 6০৪:) _এই ত্তভটি আযাসিড সহ 
€ 0.0 [9:0০01) দ্রব্যঘার! তেয়াবী এব বাহিরে লেডেব পাত দিয়া মোড়া। 
ইহার উপরের এব নীচের কিছুটা, অশ বাদ দিয় ভিতরের সমস্তট অশ 
ফ্রিন্টের (11208) টুকর] অথবা কোয়াজের (8: স্ফটিক) টুকরাঘ্বারা ভরি 
করিয়৷ দেওয়। থাকে । এই ্তস্তটির উপরে দুইটি ট্যাঙ্ক (600: ) থাকে। তাহার 
একটিতে ত্তশ্তের পবেই অবস্থিত লেড প্রকোষ্ে 0980 01781070978) উৎপন্ন নাতিগাঢ় 
সলফিউরিক আাসিভ ( 01292009£ 8০10 ) (68/ )পাম্পের সাহায্যে ভি করা 
হয় এবং অপরটিতে গে লুসাক স্তত্ভের তল! হইতে প্রাপ্ত “নাইট্রেটেডে” সলফিউরিক 
আযাসিড (7216:8690 ৪০10 ) পাম্পের সাহায্যে তুলিয়া ভি কবা হয়। পরে ট্যাঙ্ক 
দুইটির নীচে অবস্থিত পাইপের সাহায্যে প্লোভার স্তম্ভের ভিতর পড়িতে দেওয়া 
হয়| ভ্তভের ভিতর দিয়া পড়িবার সময় এই শীতল আযাসিড ছুইটি উধ্বগামী উজ 
গ্যাসপ্রবাহছের (400 সেন্টিগ্রেড ) সহিত সম্পর্শে আসে। ফ্রি বা কোয়ার্জের 
টুকরাগুলি থাকার ফলে গ্যাসগুলির ঘনিষ্ঠ মিশ্রণের স্থুবিধা হয়। এই স্তত্ত ব্যবহার 
করার ফলে নিম্নলিখিত পরিবর্তনগুলি ঘটিয়া থাকে -_- 


(ক) অপেক্ষারত পাতলা চেম্বারে উৎপন্ন সলফিউরিক আলিভ উতর 


গ্যাসের সংস্পর্শে আসিয়া উত্তপ্ত হয় এবং সেই উত্তাপে উহার জল বুন্দীষ্ঠত হা 
যায় এবং স্বপ্তের নীচে গাচতর ললফিউরিক আসিড জমা হয় । 

(খ) 'নাইভ্রেটেডঠ সলফিউরিক আযাসিভ হইতে নাইফ্রোজেনের অল্লাইভ 
অপসারিত হয় এব গাঢ় সঙ্গফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হুইয়] স্তত্তের নীচে সঞ্চিত 
হর়্। এইখানে “নাইট্রেটেড* সলফিউরিক আানিভ নাইট্রোজেন অক্সাইড শূন্য 
(09016:8690 ) হয়। 29095 09709 20+1790 - 83890944598, 

১০৪. ০0১+ 0 ॥ 

(শ) গ্যাসমিশ্রণের উঞ্ণত1 উপরিলিখিত দুইটি প্রক্রিযা সাধন করিতে অনেক 
পরিমাণে কমিয়! যায় এব লভপ্রকোষ্ঠে প্রবেশের সময় উহাব উঞ্ণঢা 80০ হইতে 
৪ সেন্টিগখ্রেড মাত্র হয়। 

(ঘ) নাইট্রোজেন পার শক্সাইড অন্থঘটকের সাহায্যে এব পাতল। সলফিউরিক 
আযালিড হইতে উৎপন্ন জীনীয় বাষ্পেব উপস্থিতিতে এই স্তস্তেব ভিতরেই কিছুটা 
সলফার ডাই অক্লাইভ (প্রায় শতকর! 9%5 ভাগ) জাবিত হইয়। সলফিউরিক 
আযাসিডে পবিণত হয়। 

স্তম্ভের ভিতর দিয়! আসিয়া যে সকল আ্যাসিড স্তভের নীচে জম! হয় তাহা 
স্তম্ভের নীচে অবস্থিত একটি সীলার চৌবাচ্চায় সঞ্চিত করা হয়। ইহাতে 
শতকব! ?8 ভাগ আাসিড থাকে এব ইহম্বব ঘনত্ব 1129 চেম্বাব পদ্ধতিতে 
ইহ! অপেক্ষা! গাঢ়তর আাসিড পাওয়া যায় না| ইহাব পব স্তর উপর দিয়া 
গ্যাসমিশ্রণটি বাহিব হইয়া] লেভ চেম্বাবেব নীচে অবস্থিত নলঘ্বাবা চেম্বারে প্রবেশ 
করে। 

(4) লেড চেম্বার লেডের (সীসাব) পাতেব দ্বাবা প্রস্তুত চতুষ্কোণ 
প্রকোষ্ঠ পব পব তিনটি ব! পাঁচটি সাজাইয়] দেওয়া! হয়। অকঝ্সি হাইড্রোজেন শিখার 
সাহায্যে লেড গলাইয়! কোণগুলি মুড়িয়া দেওয়া হয। [ইহাকে অটোজেনাল 
সলভারি (89602671059 ৪010921706 ) বলে ]| এই লেড নিমিত প্রকোষ্ঠগুলি 
কাঠের ফ্রেমে আটিয়! রাখা! হষ। এই প্রকোষ্ঠগুলিব ছাদের সহিত লাগানো 
সরু নল হইতে শীতল জলের ধার1 ঝবণার আকাবে প্রকোষ্ঠগুলির ভিতর বর্ষণ করা 
হয়। এই প্রকোষ্ঠগুলিতে এমনভাবে গ্যাস মিশ্রণের প্রবাহ চালনা কর] হয় 
যাহাতে গ্যাসগুলি ভালভাবে মিশিতে পারে । তখন অবশিষ্ট সমস্ত সঙ্ফার 
ভাই অক্সাইড জারিত হুইয়! সলফিউরিক আযালিভে পরিণত হয় এবং উক্ত 


৩৩৪ রসাম্মের গোড়ার কথা 


সলফিউরিক স্ব্যািভ প্রকোষ্ঠগুলির মেঝেতে (2090:) জম] হয়। ইহাকে 
চেম্বার-জ্যাসিড বলে। এই আালিডের ঘনত্ব 16 এব উহাতে শতকর। 
6৮ ভাগ আলিড থাকে । ইহা অপেক্ষা ঘন সলফিউরিক আযামিড লেড প্রকোষ্ঠে 
উৎপাদন কর! যার না কারণ তাহা হইলে ঘন আযামিভে নাইট্রোজেনের অক্সাইড 
দ্রবীভূত হইবে এব তখম লেড আাসিডে গলিয়! যাইয়া চেম্বার নষ্ট করিয়া! দিবে। 
চেম্বারের উষ্ণতা দেখিবার জন্ত প্রকোষ্ঠের দেওয়ালে থার্মোমিটার (11)700)0 
[09698 ) লাগানে। থাকে । লেড চেম্বারের ভিতব নিম্বলিখিত রালাদ্বনিক বিক্রিয়। 
গুলি ঘটিয়! থাকে __ 
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মেঝের উপর সঞ্চিত আসিড চেম্বারের নীচে লাগানো! নল ত্বারা চেম্বারের 
নীচে অবস্থিত একটি লেডের চৌবাচ্চায় সংগ্রহ করা&হয়। সেই চৌবাচ্চ! 
হইতে পাম্পের সাহায্যে এই আযাপিডকে গ্লাভার স্তস্তের উপরে অবস্থিত 
ট্যাঙ্কে তুলিয়া দেওয়া হয়। পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে ্লাভার স্তত্তের 
ভিতর দিয়া যাইয়া এই শতকবা 6£ ভাগ আলিড শতকরা] ?৪ ভাগ আযালিডে 
ঘনীভূত হয় । 

যখন জলের সরবরাহ কম পড়ে তখন চেম্বারের ভিতব চেম্বার কেলাস উৎপন্ন 
হয়। কিন্ত জলের পরিমাণ বাড়াইয়া দিলেই চেম্বাব কলাসগুলির জলের সহিত 
বিক্রিয়া ঘটে এব সলফিউরিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
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সেই কারণে চেম্বারে জল মরবরাহ এরূপভাবে কর! হয় যে যাহাতে আামিড 
অত্যধিক পাতল। হুইয্বা না যায়, আবার পতকর] 68 হইতে 10 ভাগ আযমিডের 
বেশী ঘন যেন না হয় এবং চেম্বার কেলাসের উৎপাদন বন্ধ হয়। চেম্বারে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটার পর যে গ্যাস অবশিষ্ট থাকে তাহাকে গে লুসাক স্তভের 
নিষনঙ্গেশে প্রবেশ করিতে দেওয়! হয়। 

(8) গে-নুসাক স্তভ্ভ € 3৬5 7,8880১8 ০দা৪ঃ) ০ এই গ্তস্তটির গঠন 
প্লোভার ত্ত্ভতের মতই) কিন্ধ ইহার ভিতরটা লেডের পাত দিয়! মোড়! থাকে। 
ইহা! কোক কয়লার টুকরাধার] ততি কর! থাকে । ইহার উপরে একটি ট্যাঙ্কে 


% 
সলফিউরিক আসি ৩৩৫ 


গাঢ় সলফিউরিক আসিড রাখ! হয়। এই গাঢ় সলফিউরিক আযাপিভ সতের 
ভিতর অবস্থিত কোক কয়লার স্তরের ভিতর দিয়! ধীরে ধীরে নইচের দিকে 
প্রবাহিত কর হয় । এইস্তস্ের ভিতর উধ্বগামী গ্যাস উক্ত গাঢ় সলফিউরিক 
আযাঁসিডের সহিত ভালভাবে স্পর্শে আসে এব তাহাতে উহার নাইট্রোজেন 
অক্সাইডগুলি গাঢ সলফিউরিক আযাসিডদ্বাবা শোবিত হয় এব নাইনট্রেটেড, 
সলফিউরিক আযামিভ উৎপন্থ হয। এই নাইট্রেটেড আ্যপিড স্তম্ভের নীচে জম! 
হয় এব সেখান হইতে পাম্পের সাহায্যে প্লোভার শ্তত্তের উপরে অবস্থিত দ্বিতায় 
ট্যাঙ্কে তুলিয়া! দেওয়া হয। 


ব0+ 09০ +27590+ "9 929098:7.+7750 
নাইট্রোসিল সলফিউরিক আযাসিড 
গে লুসাক স্তমুটি ুল্যুবীন অন্ুঘটকের অপচয নিবারণ করে ৷ 


(6) গে লুসাক শ্তভ হইতে যে গ্যাস বাহিরে আসে তাহাকে একটি চিমনীর 
ভিতর দিয় বামুমগ্ুলীতে ছাডিয়া দেওয়। হয় 


এই চিমনীটির কার্য হইল এই যে সমস্ত প্র্যান্টেব (0180৮) ভিতর দিয় 
গ্যাসমিশ্রণটিকে সুষ্ঠভাবে টানিয়। লইয়া আস! । 


দ্রষ্টব্য সমস্ত প্রক্রিয়াটি গ্যাপীয় পদ্ধার্থগুলিব ন্ুষ্ঠু মিশ্রণের উপর নিভর 
করে। তাই প্রত্যেক শ্তরেই যাহাতে গ্যাসগুলির সুষ্ঠ মিশ্রণ সম্ভব হয় তাহার 
ব্যবস্থা করা হইযাছে। প্রথম চেম্বারে গ্যাসমিশ্রণটি চেম্বাবের নীচেব দিকে 
অবস্থিত নলদ্বার! প্রবেশ করে এব পবে চেম্বারের উপরে অবস্থিত নলঘ্বারা বাহির 
হইয়া! দ্বিতীয় চেম্বারের উপবের দিক দিয় দ্বিতীয় চেগ্বাবে প্রবেশ কবে। এইভাবে 
প্রবাহিত করার ফলে গ্যাসগুলি তালভাবে মিশিয়া থাকে এবং তাহাতে বিক্রিয়া 
সম্পূর্ণরূপে ঘটিবার সুযোগ পায়। বর্তমানে প্রত্যেক ছইটি চেম্বারের ভিতর 
টাওয়ার (2.৪৪০৮1০ ৪০৩) বসান হয এব টাওয়ারগুলির ভিতর এমনভাবে 
ইক সাজান থাকে যে গ্যাষগুলিকে আকা বাকা পথে চলিতে হয়। তাহাতে 
গ্যাসের স্ব মিশ্রণ হইয়া থাকে । কোন কোন স্থানে চেশ্বারগুলি একেবারেই 
ব্যবহার না! করিয়া ৪টি বা 8টি টাওয়ার মাত্র ব্যবহার করা হয় এব টাওয়ারে 
জলের ঝরণাধার। প্রবাহিত করার ব্যবস্থা থাকে। তাহাতে টাওয়ারেই 
গলফিউরিক আযাসিভ উৎপন্ধ হুয়। সলফিউরিক আ্যাসিভের পরীক্ষাগার- 


৩৩৬ 


রলায়নের গোড়ার কথা 


উৎপাদন এবং পণ্য উৎপাদনের ভিতর যে পার্থক্য লক্ষিত হয় তাহা নিয়ে দেখান 


হইল _ . 
পরীক্ষাগার-প্রণালী 


১। ইহাতে প্রয়োজনীয় সলফার 
ডাই অক্সাইড »্পারেব ছিবড়ার সহিত 
গাঢ় সলফিউরিক আযাসিড উত্তপ্ত করিয় 
পাওয়! যায়। 

২। অন্ুঘটক বা অক্সিজেন পবি 
বাহক নাইট্টক অন্সলাইড কপাবের 
ছিবড়াব উপর নাতিগাচ নাহ্ট্রক 
আসিভ "যাগ কবিয়া পাওয়া! যায় । 


৩।| বিক্রিয়ার শেষে নাম্ট্রোজেন 
পার-অক্সাইড ফিরিযা পাইবাব কোন 
ব্যবস্থ। নাই। 

৪। নাইট্রোজেন পার অক্সাইড 
ফিরিয়! পাইবাব এব পুনরায ব্যবহার 
করিবার ব্যবস্থা নাই। 

«| সাধাবণত এই প্রক্রিয়াষ গ্রাম 
ব্যবহার করা হয়। 


পণ্-উত্পাদন-প্রণালী 


১। এই প্রণালীতে আযরন 
পাইবাইটিস ব! সলফার বাষুতে পোড়াইয়া 
প্রযোজনীয সলফাব ভাই অক্সাইভ 
উৎপাদন কর হয়। 

২। এই প্রপালীতে সোডিয়াম 
নাইট্রেই গাঢ সলফিউরিক আ্যাসিড 
সহযোগে উত্তপ্ত করিয়া প্রথমে নাইট্রক 
আযসিডভ উত্পাদন কর। হয় এব উত্তাপে 
এই নাইট্রক আসিডের বিয়োজন 
হইতে নাইফ্রোজেনের অক্সাইডলমূহ 
উৎপন্ন হয় | 

৩। বিক্রিযার শেষে "গনুসাক 
স্তমে নাইট্রোজেন পার অক্সাইড ফিবিয়। 
পাইবার ব্যবস্থ! কবা হয়। 

৪। ফিরিয়া পাওয়। নাইট্রোজেন 
পার অক্সাইড পুনবায় গ্লোভাব স্তাস্তে 
ব্যবহৃত হয়। 

«| সাধারণত ঠাণ্ডা! জলেব ঝরণা 
বার1 ব্যবহার কর! হয়। 


দ্রষ্টুব্ত * চেথ্ারে হম ব্যবহার করিলে চেগ্বারের স্থাক্িত্ব কমিয়! আসে। গ্রীম 
ব্যবহার করিলে চেম্বারগুলি 78 বৎসর ব্যবহার করা যায় কিন্ত ঠাণ্ডা] জল ব্যবহার 
করিলে 19 14 বৎসর পর্যন্ত চেম্বারগুলি স্থায়ী হয়। 

চেম্বারে উৎপন্ন সঙলফিউ।রক আ্আসিভের গ্া়ীকরণ (00100907861010 


0? 070870067 £020 ) 


চশ্বার পদ্ধতিতে উৎপন্ন আাসিডের সর্বাধিক গাত্ব 


হইল শতকর1 718 ভাগ, কি্ত সাধারণত শতকর1 65 ভাগ আযামিডই এই প্রণালীতে 


সলফিউরিক আসিভ ৩৩৭ 


উৎপন্ন হইয়া থাকে কিন্তু ীনার কড়াইএ বাম্পীভবন দ্বাব ইহাকে শতকরা ৭৪8 
ভাগ আাসিডে পরিবর্তিত কবাযায়। এই আ্যাসিডকে ব্রাউন অয়েল অফ ভিট্রিয়ল 
(8:০0 011 ০01 51010] 3০0) বলে। এইকব্প গাঢ় আসিড সুগ্লারফসফেট 
অফ লাইম (৭990971170৭01)869 01 11079) আ্ামোনিয়াম সলফেট ইত্যাদি তৈয়ারী 
করিতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । কিন্তু অন্ান্ত অনেক রাসায়নিক শিল্পে গাঢতম 
সলফিউরিক আসিডের প্রয়োজন হয়। স্বতরা চেম্বার পদ্ধতিতে উৎপন্ন আমিডকে 
আবও গাঢ কবা হয়। এই গাট়ীকরণের কয়েকটি পদ্ধতিই প্রচলিত আছে। 
শতকর1 7৪ ভাগ আাসিডকে কাচ ব! সিলিকানিমিত বকযন্ত্র হইতে পাতিত কবিলে 
শতকবা 98 £ ভাগ আমিড পাওয়! যায় কিস্তপণ্য উৎপাদনে প্রাপ্ত এত অধিক 
পরিমাণ আযাসিডকে উক্ক উপায়ে গাচীকরণ সম্ভব নয়। তাই কাক্ষেড প্রণালী 
(0850809 ৪8520) দ্বার1 উহাকে ঘনীভূত কবা হয়। এই প্রণালীতে সিলিকা! 
অথব]| ডুর আয়রন (৫07:1:07) ব। ট্যাপ্ট আযরন (৪:06 07:00) নামক আয়রন ও 
সিলিকনেব মিশ্রণ দ্বার! িমিত ঠোট (90০5) যুক্ত বড় বড় খর্পর (0887) ) 
লওয়! হয এব উক্ত খর্পবগুলিকে বদ্ধ জায়গায় একদিকে ঢালু একটি সিডিব ধাপে 
ধাপে রাখা হয়। এইভাবে বাখার ফলে উপরের খর্পরের ঠোট (110) দিয়া 
ফৌটা ফৌট1 আমিভ নীচেব খর্পরে অনায়ামে পড়ে। সকলের উপবেব খর্পরে 
পাতলা চেম্বার আসিড আস্তে 


আস্তে ঢাল! হয়। সিড়িপ নীচে টি পিজ্ি 
কোক পোড়াইযা খর্পরগুলিকে আতি উতত্$ 

উত্তপ্ত কবা হয় এব উত্বপ্ত বা চিতা 

প্রবাহ খর্পবগুলিব উপর রে ০৫ 
চালনা করা হয। আমিডেব 821 মিসকেড শদ্ধতিতে স্কষিউ 

জল বাম্পীভূত হইয়! উপিয়া যায় 855 

এব উপরের খর্পর হইতে নাচে ভিন 

অবস্থিত খর্পরে আসিভ গাঢ় হইয়া! আসিয়া পড়ে এইভাবে শেষ খর্পরে ষে 
আসিড আসিয়া পড়ে তাহা শতকর] 95 ভাগ আসিড। এই 95% আযমিডকে 
ঢালাই লৌহের পাত্রে অবস্থিত 98% ফুটন্ত সল্ফিউরিক আামিডে যোগ করিয়া! 


জল বাম্পাকারে উড়াইয়! দিলে 98/ আযাসিভ পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে বদ্ধ 


স্বানে পাতলা আসিভ হইতে যে বাষ্প উৎপন্ন হয় তাহাতে সলফিউরিক আযলিডের 
২২-- (২য়) 


৩৩৬ রসায়নের গোড়ার কথা 


অতি হুক্ষে হুক বিন্দু মিশিয়া থাকে । সেই কারণে উদ্ভূত বাম্পকে একটি আবদ্ধ 
কৃক্ষে চালনা! করা হয়। সেই কক্ষে 90000 হইতে 90000 ভোন্টে চার্জ করা 
লেড দিয়া মোড়া ধাতব পাত ঝোলান থাকে । সলফিউরিক আযসিডের হৃক্ষ 
বিদ্ুগুলি সেই ধাতব পাতের উপর জমা হয় এব একক্রিত হইয়া! ঝড় বিন্দুতে 
পবিণত হয়। এইভাবে সলফিউরিক আাসিডের অপচয় বন্ধ কর! হয়। 

দেষ্টব্য এই 98% আাসিডকে 100% আসিডে পরিণত করিতে হইলে উক্ত আসিডের 
সহিত উপযুক্ত পরিমাণ ওলিযাম (01997 অথবা £553008 ৪০170170270 ৪01 0 ইহাতে সলফাব 
ট্রাই অক্সাইড আছে এবং ইন্থার কথ! পরবতী সংস্পর্শ পদ্ধতিতে বলা হইযাছে ) যোগ করিতে হয়। 

কোন কোন জায়গায় একটি খুব উচু স্তরের উপর হইতে পাতলা আ্যাসিড 
বারণার আকারে পড়িতে দেওয়া! হয় এব স্তভ্ের নীচে হইতে অতি উত্তপ্ত 
প্রোডিউসার গ্যাস চালন! কর! হয়। উত্তপ্ত হওয়ার ফলে আাসিডের সক্ষম কণ! 
হইতে সহজেই জল উড়িয়া! যায় এব আযাসিড ঘনী'ুত হয়। ঘনীভূত সলফিউরিক 
আযাসিড স্তস্তেব নিম্মে জম! হয়। এই স্তম্তগুলিকে গেইলার্ড স্তস্ভ ( 991119106 
০স্ম০2 ) বলে। 

এই পদ্ধতিতে জলের বাম্পেব সহিত আসিডের অতি হুন্স কণা মিশিয়া থাকে 
এব পূর্বে বণিত উপায়ে এই কণাগুলিকে একটি স্বত্ত্ব কক্ষে ধাতব পাতের উপর 
জয়] করিয়ী বড় বিন্দুতে ব্ূপাস্তরিত কর] হয়। 

চেম্বার আমিডের বিশুদ্ধবীকরণ বাজারে যে পণ্য সলফিউরিক আাসিভ 
(%8% আসিড ) পাওয়! যায় তাহার র বাদামী হয় এব সেইজন্য উহাকে ব্রাউন 
অয়েল অফ ভিট্রিয়ল বলে। ইহাতে অনেক প্রকার অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে যদ্দিও 
তাহাদের পরিমাণ কম । আরসেনিয়াস অক্সাইড (48905, আয়রণ পাইরাইটিস 
হইতে আগত ) লেড সলফেট (804 চেম্বারের লেড হইতে উদ্ভুত) নাই 
ট্রোজেনের অক্সাইড সলফার ডাই অক্লাইড জল এব জৈব পদার্থ অশুদ্ধিক্সপে 
মিশিয়া থাকে | জৈবপদার্থ হইতে উদ্ভূত কার্বনই এই আযাসিডের বাদামী র এর 
কারণ । এই আ্যাসিড হইতে বিশুদ্ধ আসিড পাইতে হইলে উহাকে প্রথমে জল 
মিশাইয়া পাতলা করা হয়। তাহাতে লেড সলফেটের প্রায় সমস্তটাই অধ ক্ষিপ্ত 
হইয়| যায়। তৎপরে দ্রবণের মধ্য দিয়া সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন (1559) গ্যাল 
চালনা] করা হয়। ইহাতে আসেনিক গ্রবং অবশিষ্ট লেড যথাক্রমে আর্সেনিক 
সলফাইড (48595) এবং লেড মলফাইড (729) রূপে অধক্গিগ হইয়া থাকে। 


সলফিউরিক আ্যআসিভ ৩৪ 


আ্যাসিভ হইতে এই অধক্ষেপগুলি টিক্কণলেপবিহীন ( 8:001859 ) পোপিলেনের 
ভিতর দরিয়া পোদসিলেনেব পাত্রের বাহিরে. চাপ হ্রাস করিয়া পর্দিভ্রাবণ সম্পাদন 
করিয়। পৃথক কর! হয়। তাহাব পরে পরিক্রতের সহিত আযামোনিয়ীম সলফেট 
মিশাইয়। কাচের পাত্র বা সিলিকার পাত্র হইতে পাতিত করিয়৷ নাইট্রোজেনের 
অক্পলাইড হইতে মুক্ত কর! হয়। 
(টব 74)9904+ 04 ১0৪-%85+179904+ 8790 

পাতিত করার ফলে শেষের দিকে 98/ বিশুদ্ধ আসিড পাওয়। যায় । এই 
আযালিডের সহিত ওলিয়ম মিশাইয়! আামিডকে 10 সেন্টিগ্রেডে ঠাণ্ডা করিলে 
100% বিশুদ্ধ সলফিউরিক আসিডের কেলাস পাওয়া যায় । 

সংস্পর্শ পদ্ধতি €0006906 চ:00838 ) সম্পর্শপদ্ধতিব আলোচন। 
কবিতে গেলে প্রথমে ইহার রাসাযনিক তত্ব আলোচনা কব। প্রয়োজন । এই 
পদ্ধতিতে সলফার ভাই অক্সাইভএর সহিত বাষুব অক্সিজেনের রাসায়নিক স যোগ 
স ঘটিত করিয়। সলফার ট্রাই অক্সাইড উৎপন্ন কব! হয়। কিন্তু এই বাসায়নিক 
স যোগ সাধাবণ অবস্থায় স ঘটিত কবা। যায না। সেই কাবণে শু এব বিশুদ্ধ 
সলফার ডাই অক্সাইড এব অতিবিক্ত বায়ুব মিশ্রণকে 450 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় সক 
প্লাটিনাম যুক্ত আাস্বেস্টস্‌ অথবা 800 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় ভ্যানাভিযাম পেন্ট 
অক্সাইড অন্ুধটক হিসাবে ব্যবহার করিয়৷ উহাদের উপর দিয়! প্রবাহিত কবিয়া 
সনফার ট্রাই অক্সাইড উৎপাদন করা হয়। %১০ +0৪-2%90)5 
এইভাবে উৎপন্ন সলফাব ট্রাই অক্সাইডকে শতকব। 98 ভাগ সলফিউরিক আযান্সিডেব 
(গাঢ় সলফিউরিক আযাসিডের ) ভিতব দিয়া অতিক্রম করাইয়! শোষণ কব! হয় এব 
তাহাতে ওলিয়াম (019010) ) উৎপন্ন হয় । 1758504+90৪-৮-789 05 
এইজ্খ্রলিয়ামের সহিত যথোপযুক্ত পবিমাণ জল ব। পাতলা সলফিউবিক আ্যামিড 
যোগ করিয়! শতকর। 98 ভাগের সলফিউরিক আযমিড পাওয়! যায়। 

[7 99900? 11750727590 

এই সহজ প্রক্রিয়া কার্ধকরীভাবে প্রয়োগ করিতে হইলে কতকগুলি সর্ভ মানিয়! 
চলিতে হয়। নিয়ে সেইগুলি উল্লেখ কর! হইল 

(1) সলফার বার্নার (৪0170: 0:2729£8) হইতে যে সলফার ভাই অক্সাইড, 
অক্সিজেন এব নাইফ্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহাতে ধুলিকপ। আপসেনিয়াস 
অক্সাইড (4৪805) সলফাবের হক্ম গুড়া, সলফিউরিক আযাসিডের হুজ্ম কণা 


৩৪৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


(কুয়াসার আকারে ) প্রভৃতি অগ্ুদ্ধি থাকে । এই অশুদ্ধিগুলির উপস্থিতি অন্থঘটকের 
পক্ষে বিষবৎ ক্রিয়” করে এব তাহাদের স স্পর্শে অন্থঘটকের কর্মশক্তি একেবারে নষ্ট 
হইয়া যায়। সেই কারাণ সলফার বার্ণাব হইতে প্রাপ্ত গ্যাসগুলিব মিশ্রণকে এই 
অশুদ্ধিগুলি হইতে সম্পূর্ণভাবে যুক্ত কর] বিশেষ প্রয়োজন । 

(8) সলফাব ডাই অল্সাইভ এব অক্সিজেনের যে বিক্রিয়! হয় তাহা উভমুখী 
এব তাপোত্পাদক (90618817010 ) 2905 + 05₹9309৪+ 48 000 
ক্যালোবি । (সই কারণে উত্তাপ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সলফার ট্রাই অস্সাইড ভাঙ্গিয়া 
ষাষ এব সলফার ডাই অক্মাইডে পরিণত হয় তাই উৎপন গ্যাসে সলফাব ট্রাই 
অক্লাইডের পবিমাণ কমিয় যায়। তাই যত কম উঞ্জতায সম্ভব বিক্রিয়াটি শি্পন্ন 
কবিতে চে! কব হয় । কিন্তু উত্তাপ কম প্রয়োগ করিলে প্রক্রিয়াটিতে অনেক সময় 
লাগে। সেই কাবণে এমন একটি উ্ণতাষ বিক্রিয়া নিষ্ন্ন করা হয় যেখানে 
পরস্পরবিবোগী ফলেব সামঞ্জস্য বক্ষা হয় এব কম সময়ে বেশী সলফার ট্রাই অক্সাইড 
উৎপন্ন হয় । পণ্য উৎপাদনে কম সমায (বশী মাল উৎপাদনই লক্ষ্য। প্লাটিনাম 
অন্গঘটকেব উপস্থিতিত 480০ সন্টিখ্রেভ উঞ্ণতাই বিশেষ স্থবিধাজনক দেখা যায়। 
এই উষ্ণতাকে সবোতম উষ্ণত। (0৮:00) 69100997865) বলে । প্লাটিনাম 
অন্গঘটকের উষ্ণতা যাহান্ত ইহাব উপর না উঠে তাহার জন্য বিশ্ুদ্ীকৃত শীতল 
গ্যাসসমূহের মিশ্রণের সাহায্যে অন্থঘটককে ঠাণ্ডা কর] হয়। 

(9) অতিবিক্ত অন্সাজ্ঞনের উপস্থিতিতি 20৪ + 05 -৮2905 এই বিক্রিয়াটি 
সম্পূর্ণ্ূপে স ঘটিত হ্বার সম্ভাবনা থাক। এই অতিবিক্ত আব্সজেন সলফার 
বার্নার অতিরিক্ত বাযুত সলফাব পাডাইয়! যে গ্যাসমিশ্রণটি পাওয়। যায় 
তাহাতেই থাকে কাবণ এ গ্যাসমিশ্রাণ সাধার।ত শতকরা? ভাগ সলফার ডাই 
অক্সাইড) 10 4 ভাগ অক্সি্ন বাকীটা নাইট্রোজেন থাকে । মিশ্রণের শতকরা 
ভাগ সলফার ডাই অক্সা্ঈডকে সলফার ট্রাই অক্সাইডে পরিণত করিতে উপরে 
লিখিত সমীকরণ অগ্থলারে মিশ্রণে শতকরা 4 ভাগ অক্সিজেন থাকিলেই যথেষ্ট হয়। 

(4) অতি স্ামান্ত সলফার ট্রাই অক্সাইড জলে শাধিত হয়। তাহার কারণ 
জলের ভিতর সলফার ট্রাই অক্সাইড চালন! করিলে এত বেশী উত্তাপ উদ্ভুত হয় যে, 
সলফার ট্রাই অক্সাইড সাদ] কুয়াশার আকারে বাহির হইয়া যায়। সুতরা, সলফার 
ঠাই অক্সাইডের শোষণ শতকর1 98 ভাগ সলফিউরিক আ্যাসিভদ্বারা সংঘটিত 


করা হয়। 


সলফিউরিক আযসিড ৩৪১ 


উপবে লিখিত সর্তাস্থযায়ী নিয়লিখিত ভ্রম অহ্পারে এই পদ্ধতি প্রয়োগ কর। 
ছয় | 

() বার্ণার 

আয়রন পাইরাইটিসকে (1:99) অথব| সলফারকে চুল্লীতে অতিবিক্ত বায়ু 
প্রবাহে পোড়াইয়া সলফার ডাই অক্সাইড ও অক্সিজেনেব মিশ্রণ উৎপাদন 
কর] হয়। 47695 + 1109 7» %0550984+ 89095 

(2) বিশোধক (০8261) (9) এই গ্যাস মিশ্রণকে প্রথমে ধুদ্সিকণা ও 
আসেনিয়াস অক্সাইড হইতে মুক্ত কবিবার জন্ত একটি প্রকোষ্ঠে চালন1 কর1 হয় | 
এহ প্রকোষ্ঠটকে ধুলি প্রকোষ্ঠ (886 0287209:) বলে। এই প্রকোষ্ঠে 
রাম প্রবেশ করান হয। এই গ্রীম কঠিন ভাপমান ধুলিকণা ও আসে নিয়াস 
অক্নাইডের উপব জম! য়া উহ্বাদ্দিগকে ভাবি করিয়া তোলে এব তাহার ফলে 
উহার! প্রকোষ্ঠের তলায় জমা হয়| (৮) পবে এই গ্যাসমিশ্রণটিকে একটি সীসার 
((লেডের ) কুণ্ডলীনলের (198 01969) মধ্য দিয়া লওযা হয় এক তাহাব ফলে 
গ্যাসমিশ্রণের উত্তাপ কমিয়াঁ যায। (০০) গ্যাসমিশ্রণটি পরে একটি পাথরের 

পাখবেন টকবা ভত্তি স্তম্ত 
ভঙ্ে হু 
স্রশোব হা ধোঁত কবিন্ান 


-৯-১ সত রে ১ 
ভ্ছলীয দববাষ্প ক বুট 

গ্চ্যক [হা 
পোত্বানব নে রি 
জী _৯55 বি 





মীসাব ক্ুওলী চিজ১৫ 
সলাফিউবিব আসিডের পণ্তউৎপাদন। ক টনক প্ণালী 


চিত্র ন 60 

টুকরাভতি স্তস্ভেব নিয়দেশে প্রবেশ করান হয এব স্তস্তেব উপব হইতে জলের 
ঝরণাধার! প্রবাহিত করা হয়। ইহাতে গ্যাসমিশ্রণের দ্রাব্য অশ্ুদ্ধিগুলি সম্পূর্ণক্পে 
চলিয়া যায়। গ্যাপমিশ্রণটি ইহাতে আর্দ্র অবস্থায় আসে। (৮) তৎপরে 
গ্যাসমিশ্রণটকে অন্ত একটি স্তস্ভের তলদেশে প্রবেশ করান হয়। এই স্তম্তটিও" 
আযালিভ অভেছ্ধ পাথরের কুচিত্বারা ভর্তি করা থাকে এবং ইহার উপর হইতে গাঢ় 
রিক আাসিড স্তরের ভিতর পড়িতে দেওয়া হয়। ইহাতে গ্যাসষিশ্রণের 
টিপু যে জঙগীয় বাণ্প প্রথম স্তভ্ভ হইতে বাহির হইবার সময় যিশিয়া! যায় তাহা 
গাঢ় সলফিউরিক আযানিভদ্বারা শোধিত হয় এব, গ্যাসমিশ্রপটি শ্ু্ধ হয়। 


৩৪২ রশায়নের গোড়ার কথা 


&) এইভা!ব বিশুদ্ধ কর! হইলে গ্যাসমিশ্রণটি স্বচ্ছ এব কুয়াশামুক্ত হয়। গ্যাস 
মিশ্রণটির স্বচ্ছতা দেখিবার জন্য উভয় দিকে কাচযুক্ত একটি বাক্সের ভিতর প্রবেশ 
করাইয়া তীব্র আলোকবশ্মি ফেলিয়া ইহাকে পরীক্ষা! করা হয়। এই বাক্সটিকে 
টিনডেল বাজ (75981 ১০) বলে। 

(9) সংস্পর্শ চুললী €0010680% (88009 0: 0020%9:৮6: ) এইক্রপে 
বিশুদ্বীকৃত গ্যাসমিশ্রণকে স স্পর্শ চুন্তীর তলদেশ দিয়! ভিতরে প্রবেশ করান হয়। 
এই সংস্পর্শ চুল্লীতে কয়েকটি লোহাব দীর্ঘ নলে সচ্ছিদ্র তাকের উপর স্থক্ প্লাটিনাম 
যুক্ত আ্যস্বেস্টস (:186701890  8৪09960৪ ) [ ইহা আযাস্বেস্টস্কে প্লাটিনিক 
ক্লোরাইডেব (1601) দ্রবণে ডুবাইয! পরে উত্তাপ প্রয়োগে প্রাটিনিক ক্লোরাইডকে 
বিশ্লি কবিয়া স্ক্্স কণাভাবে আাস্বেস্টসের উপর প্লাটিনাম জমা করিয়া তৈয়ারা 
করা হয় ] বাখা তয়। €লৌহের নলগুলি এমনভাবে বসান ফ্ককে যে, শীতল গ্যাস 
মিশ্রণটি উক্ত নলগুলির বাহির দিয়া নলের চাবি পার্থ প্রবাহিত হয় এব পরে 
উপরে উঠিয়] নলেব ভিতর উপর দিয়] প্রক্শে কবে এব অন্ুঘটকেব মধ্য দিয়া নীচে 
নামে। নলের নিম়্েব মুখগুলি গ্যাসমিশ্রণের প্রবেশের পথ হইতে বিচ্ছিন্ন করা 
থাকে । এই নিমের মুখগুলি দিয়! উৎপন্ন সলফাব ট্রাই অক্সাইড বাহির হইয়। আসে । 
প্রথম বিক্রিয়। আরম্ভ করিবাব জন্ত চুল্লীর নিয়ে অবস্থিত আ টির আকারে স্বাপিত 
দীপগুলি জালিষা চুল্লীকে 400 __450 সেন্টিখ্েড উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। পরে 
সলফার ডাই অল্সাইডের সলফার ট্রাই অক্সাইডে র্ূপাস্তবিত হইবার সময় প্রভূত 
তাপ উদ্ভুত হয়। (সই কারণে চুন্লীর তাপমাত্র| ক্রমশ বৃদ্ধির দিকে যাইতে থাকে 
কিন্ত লৌহনলগুলির বাহিরে উধ্বগামী শীতল গ্যাসমিশ্রণের সহিত নলের ভিতর 
উত্ভৃত সলফার ট্রাই অক্সাইডের তাপ বিনিময় হয়। ফলে নলের বাহিরের শীতল 
গ্যাসমিশ্রণ নলে ঢুকিবার পূর্বেই উষ্ণ হয় এব ভিতারর গ্যাস একটু শীতল হয়। 
গ্যাসমিশ্রণের প্রবাহ এক্সপভাবে নিয়ন্ত্রিত কর! হয় যে, চুল্লীর উষ্ণতা 460 সেন্টি 
গ্রেডের উপরে ন1 উঠে। এই অবস্থায় পৌছিলে বাহির হইতে তাপ দেওয়া আর 
প্রয়োজন হয় ন। এব দীপগুলি নিবাইয়া দেওয়া হয়। জারণ বিক্রিয়াটি তখন 
সুষ্ঠভাবে নিম্পন্ন হইতে থাকে । 

(4) শোষকপাত্র €( &98০299: ) £ উৎপন্ন সলফার গ্রাই-অক্সাইভকে ঠাণ্ডা 
করিয়! একটি লৌহপাত্রে অবস্থিত শতকর1 98 ভাগ সলফিউরিক আাসিভের ভিতর 
দিয়া অতিক্রম করান তত | উচাাতে ওলিয়ম উৎ্পন্ব ভয় । লৌহ পাজ্র জল বা 


সলফিউরিক আযমিভ ৩৪৩ 


পাতল! সলফিউরিক আাসিড বাহির হইতেঞ্এরপ পরিমাণে যোগ কবরী হয় যাহাতে 
সকল সময়েই সলফিউরিক আমিডের পরিমাণ শতকর। 98 ভাগে বর্তষঠন থাকে । 


ন,90,+ 30৯ বর১9,07 


ধূমায়মান (19121706 ) সলফিউবিক আাসিভ 
ব। নডভাউসেন সলফিউরিক আসিড 
ন5৪১০07+ 7১০ -গ্রার ১০, 


এই পদ্ধতিতে প্রাটিনামঘটিত আযাস্বেস্টস্‌ অন্থনটক ব্যবহাব করিয়া জামসেদপুবে 
টাটা কোম্পানী তাহাদের নিজেদের ব্যবহারেব জন্ত ঘন সলফিউরিক আাসিড 
উৎপার্দন ভাবতে প্রথম প্রবর্তন কবেন। পরে ডভিগবযে পেট্রোলিয়াম কোম্পানি 
তাহাদের নিজেদেব বন্জীহারেব জন্য এই উপায়ে সলফিউবিক আযাসিড প্রযোজনমত 
তৈয়ারী করেন। অধুন1 বেঙ্গল কেমিক্যাল এব ফার্সাসিউটিক্যাল কোম্পানি 
তাহাদের পানিহাটির কারখানায় নিমুলিখিত উপায়ে ভ্যানাভিয়াম পেণ্ট অক্মাইভ 
অন্নঘটক হিসাবে ব্যবহার কবিয়া এই পদ্ধতিতে "ঘন ললফিউবিক আযসিভ 
উৎপাদন কবিতেছন । পদ্ধতিটি নিম্লিখিতভাবে চালন! কর হয় _- 


কটি চৌবাচ্চায় সলফার রাখিয়। তাহান্তত অগ্নিস যোগ কবা হয়। সামান্ঠ 
মাত্র সনফাব পুড়িয়! যে উত্তাপ উদ্ভূত হয় তাহাতে বাকী সলফাব গলিয় যায়। 
এই তরল সলফারকে কেশ নলের (0801118%55 609৪) ভিতর দিয়া বার্ণারে 
লওয়! হয়। এইভাবে সলফারকে খড়কুটা এবং মাটি হইতে পৃথক করিষ1 পোড়ানে। 
হয়। বার্ণারে অতিরিক্ত বাষুপ্রবেশেব ব্যবস্থা থাকে। এই সলফার পোড়াইয়। 
যে গ্যাসের মিশ্রণ পাওয়া যায তাহা প্রায় বিশুদ্ধ সলফার ডাই অক্মাইড (৭%) 
অক্সিজেন (10 &/ ) এব নাইট্রোজেনের (89 6/) মিশ্রণ । এই গ্যাসমিশ্রণটিকে 
একটি প্রকোষ্ঠে সেলফের উপর প্লেটে করিয়া রাখ! ভ্যানাডিয়াম পেন্ট অক্সাইডের 
(সিলিকার দানার দ্বারা আামোনিয়াম ভ্যানাডেটের দ্রবণ শোষণ করিয়। পবে 
উত্তাপপ্রয়োগে আমোনিয়াম ভ্যানাডেটকে ভাঙিয়। ভ্যানাডিয়াম পেন্ট অক্সাইড 
অস্ুঘটক তৈয়ারী করা হয়) উপর দিয়া চালন। করা হয়। ভ্যানাডিয়াম পেন্ট” 
অল্লাইডকে 800 সেন্টিখ্রেড উষ্ণতায় উত্তপ্ত কব! হয় । উৎপন্ন সলফার ট্রাই 
অব্মাইভকে আঁকাবীক। লেডনিম়িত নলের (1:80 10/0৫8 ) ভিতব দিয়! চালন। 


৩৪৪ 


রসায়নের গোড়ার কথা 


কর। হয় এব নল্গুলির বাহিরে শীতল জলের ধারা প্রবাহিত করিয়া ঠাণ্ডা করা হয়। 
পরে শীতদ দলফার ট্রাই অক্সাইডকে ঘন সলফিউরিক আজিভে (98/) শোষণ 
কবিয় পরিমিত জল যোগ করিয়া 98/ সলফিউরিক উৎপন্ন কর! হয়। 


চেম্বাব ও স.স্পর্শ পদ্ধতিব তুলন৷ 


চেম্বার পদ্ধতি 


1 “চম্বাব পদ্ধতিতে পাতলা 
সলফিউরিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই 
আসিডে শতকব1 6৮ ভইতে 48 ভাগ 
প্রকৃত সলফিউরিক আযাসিড থাকে 


2 এই পদ্ধততে উৎপন্ন আসিডে 
নানাপ্রকার অপদ্রব্য মিশিত থাকে। 
অশ্ুদ্ধিগুলির মধ্যে আসেনিক বিশেষ 
তাবে উল্লেখযোগ্য । 


৪ এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আমি 
বিশুদ্ধ করিয়া ঘন করা ব্যয়সাধ্য। 


4 সলফার ভাই অক্সাইড সম্পূর্ণ 
ক্ূপে ব্যবহাত হয় না। 


& এই পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আ্যাপিভ উৎপাদনে প্রাথমিক ব্যয় 
অপণেক কম। 





সংস্পর্শ পদ্ধতি 


| সম্পর্শ পদ্ধতিতে ঘন সল 
ফিউরিক আসিড উৎপন্ন হয়। এই 
আসিডে শতক) 98 ভাগ প্রকৃত 
সলফিউবিক আযাসিভ থাকে । সময় 
সময এই পদ্ধতিতে 100% বিশুদ্ধ 
সলফিউবিক আযাসিডও প্রস্তুত কর] হয়। 


2 এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন আসিড 
বিশুদ্ধ 


) বিশুদ্ধ করা বা ঘন করা 


প্রয়োজন হয় না। 


4 সলফার ডাই অক্সাইড সম্পূর্ণ 
রূপে কাজে লাগে। 


৮ এই পদ্ধতিতে সলফিউরিক 
আাসিভ উৎপাদনে প্রাথমিক ব্যয় 
অনেক বেশী কারণ প্লাটিনামঘটত 
অহ্ছঘটকের দাম অনেক । 


সলফিউরিক আযাসিড ৩৪৫, 


চেম্বার পদ্ধতিতে উৎপন্ন পাতলা অ্াসিড প্নুপার ফমফেট” নাঁমক সার উৎপাদনে 
€ পূ ১৭ দেখ) আমোনিয়াম সলফেট সপ্ট কেক (9816 98409 ) ক' সোডিয়াম 
ললফেট এবং ফটুকিরি (৪1010 ) প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। সম্পর্শ পদ্ধতিতে উৎপন্ন 
বিশুদ্ধ আযাসিড পেট্রোলিয়াম শোধনের কাজে র ওঁধুধ এব বিস্ফোরক তৈয়ারী 
করার জন্য এব কৃত্রিম খাছ্দ্বব্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

যদিও সম্পর্শ পদ্ধতিতে একেবাবেই ঘ- এব বিশুদ্ধ সলফিউরিক' আসিড 
পাওয়া যায় তাহ! হইলেও চেম্বার পদ্ধতি সর্বদেতে এখনও সমানভাবে প্রচলিত 
আছে। ইহার কাবণ সমগ্র পৃথিবীর বাজারের পাতল সলফিউরিক আমিডের 
চাহিদ1! ঘন সলফিউরিক আাসিডের চাহিদা অপেক্ষা অনেক বেশী। আব চেম্বার 
পদ্ধতি.ত অনেক কম খরচে পাতল! সলফিউরিক আামিড উৎপন্ন হয়। সম্পর্শ 
পদ্ধতিতে ঘন সলফি&ঁবিক আসিড উৎপাদন কবিয়া তাহাতে প্রয়োজনমত জল 
মিশাইয়া পাতল! কবিতে চেম্বাব পদ্ধতিতে পাতল। সলফিউরিক আামিড উৎপাদন 
অপেক্ষা অনেক বেশী খরচ হয়। তাই চেম্বাব পদ্ধতি আজও ঠিক মত চলিতেছে। 
বেঙ্গল কেমিক্যালে তাই আজও চেম্বাব পদ্ধতি ও সম্পর্শ পদ্ধতি এই ছুই পদ্ধতিতেই 
সলফিউরিক আযাসিড উৎপাদিত হইতেছে । 

সলফিউবিক আাসিডের ধর্ম বিশুদ্ধ সলফিউরিক আমিড একটি বর্ণহীন 
গন্ধহীন জল অপেক্ষা ভারী তৈলাক্ত তবলগ্পদার্থ। ইহাব আপেক্ষিক গুকত্ব 181 
104 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় বিশুদ্ধ সলফিউরিক আ্যাঞ্ডি সাদ! স্ফটিকে পরিণত হয় 
এব স্ফটিকগুলি 104 (সন্টিগ্রেড উষ্ণতায় গলে । তাই সলফিউবিক আসিডের 
হিমাঙ্ক 10 4 সেন্টিখ্রেড। শতকব1 98 89 ভাগ সলফিউবিক আাসিডের স্ফুটনাঙ্ক 
888 সেন্টিগ্রেড বিশুদ্ধ সলফিউরিক আযাসিডভ (100/) উত্তপ্ত কবিলে প্রথমে 
সলফার ট্রাই অক্সাইড উড়িয়! গিয়া ৪36 সেন্টিগ্সেড উষ্তায় 98 98/ সলফিউরিক 
আযামিড বাম্পাকারে বাহির হইযা আসে এব উঞ্জ বাম্পকে শীতল করিলে 
98 398/ সলফিটরিক আযাসিড পাওয়া যায়। এই 98388/ সলফিউরিক আসিড 
একটি নিত্য প্কুটনান্ক মিশ্রণ (0010888706 100111708 01019 ) | 

সলফিউরিক আাসিড জলের সহিত যে কোন অন্থপাতে মিশিয়! থাকে , জলের 
সহিত মিশিবার সময় প্রতৃত তাপ উদ্ভুত হয় এব মিশ্রণের আয়তন কমিয়া যায়। 
গাঢ় মলফিউরিক আযালিডে সামান্ত একটু জল দিলে উদ্ভূত তাপে জল গ্রামে পরিণত 
হয় এব আকন্মিক প্রসারপের ফলে প্রবলবেগে আাসিভ চারিদিকে ছিটকাইয়া 


৫ রসায়নের গোড়ার কথা 


পড়ে। তাই সলফিউরিক আযাসিডের মধ্যে জল ঢালিতে নাই । গাঢ় আযাসিভকে 
পাঁতল1 করিতে হইলে জলেব মধ্যে অল্প অল্প করিয়া আসিড যোগ করিয়] নাড়িতে 
হয়। জলের মধ্যে সলফিউবিক আ্যাদিভ ঢালিলেও তাপ উদ্ভূত হয়, কিন্তু এই 
তাপমাত্রা অপেক্ষাকৃত কয। এই তাপ উদ্ভূত হইবার কারণ সলফিউরিক 
আযাসিডের সহিত জলের যৌগ উৎপন্ন হয যথা ৪904, ল৪0 [3530* 
2ন১০ 17590+১ 47৪০ এই হছ্ড্রেটগুলি গঠিত হয়| 


জলেব প্রতি সণশফিউরিক আামিডের গভীর আসক্তি দেখিতে পাওয়। 
যায়। গাঢ় সলফিউবিক আ্যাসিও সর্বদাই জলীয বাষ্প শোষণ কবে । একটি 
বাঁকাবে কিছুটা গাঢট সলফিউবিক আযাসিড লইয| বাতাসে বাখিয। দিলে বায়ু হইতে 
জলীয বাষ্প শোধণ কবিয়] ক্রমশ আযাসিডটি পাতল। অবস্থায় আসে এব উহাব 
ওজন বৃদ্ধি পায় । ইশাব এই জলীম্ন বাম্প শোষণ করাব ক্ষমতাষ্টি উপরই শোষকাধারে 
ইহাব ব্যবহার। এইজন্তই গাঢ সলফিউবিক আসিডের মধা দিয়া অতিক্রম 
কবাইয়! অনেক গ্যাসই শু কব হয় (যথা-095১ ৪ [৪১ 015১ 902 প্রভৃতি, 
কিন্ত ন্৪ নহে )। গাট সলফিউবিক আাপিডের জলাকর্ষী গণ যে এইভাৰ 
গ্যাসের শুষ্কতা] সম্পাদন কবে তাহা নহে। অনেক সময় ইহ! জৈব পদার্থের অণু 
হইতে জলোৎপাদ্ক মৌলগুলি ( যথা_ছই অণু হাইড্রোজেনেৰ সহিত এক অণু 
অক্সিজেন এই অহ্পাতে ) আকষণ কবিয়। লইয়া! উহাদ্দিগকে বিয়োজিত করে। 
চিনিতে ঠার্চে (শ্বেতলাব) কাগজে ব! কাঠে গাঢ সলফিউরিক আযাসিড যোগ 
কবিলে উহ্াব! কার্বনে পবিণত হইয়া কালো হইয়! যায । 


179504 +0381785055 (চিনি )- 11750475904 10 
নন 50) +- (09617)0095)% €ষ্টাচ ).- 57707 [2১014 67%0 


ফিক আসিড ও অক্স্যালিক আযাসিড হইতেও এইভাঁবে জলের উপাদান উদ্ধপ্ত 
গাঁট দলফিউরিক আযাসিড দ্বারা শোধিত হয় এব যথাক্রমে কার্বন মনোক্সাইভ 
এব, কার্বন ভাই অক্সাইডের সহিত কার্বন মনোক্সাইভের মিশ্রণ পাওয়] যায়। 

[70007 + 590,009 + 590 + (590) 

00017. 
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সলফিউর্িক আসিভ ৩৪৭ 


আলকোহল হইতে অস্থক্পপভাবে ইথিলিন উৎপন্ন হয়। 
0,750 + ১৪০৬ 0৯ল+ল৯০+1[5590,] 

গঢ় সলফিউরিক আাসিডের এই ধর্ম পরীক্ষামূলকভাবে নিয়লিখিত উপায়ে 
দেখানো যায় । একটি বীকাবে চিনির ঘন দ্রবণ প্রস্তত করিয়। উহাকে সামান্ত উত্তপ্ত 
করা হয়। তাহার পব উহাতে গাঢ সলফিউবিক আসিভ যোগ কবিলে সমস্ত দ্রব 
কালো হইয়। উথলিয়া উঠে। চিনি হইতে বিওদ্ধ কার্বন তৈয়ারীর প্রণালীর ভিতর 
ইহ। বণিত হইয়াছে (পূ ১২ দ্রেখ)। তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে গাঢ় সলফিউরিক 
আযাসিড বিয়োজিত হইয়া! সলফাব ডাই অক্সাইড জলীয় বা্প এব অক্সিজেন দেয়। 

গ্রান ১90,290 +%7,09+ 0, 


লোহিত তপু সিলিকানলের ভিতর দিয়! সলফি উবিক আ্াসিডের বাষ্প পরিচালন! 
করিলে অথব! সিলিকর্ৃনিিত ফ্লাস্কের মুখে কর্ক লাগাইয়। কর্কেব ভিতব দিয়! বিন্দু 
পাতন ফানেল স যুক্ত কবিয় ফ্রাস্কেব ভিতব ঝামা পাথরেব (0108 ৪6019 ) 
টুকরা! বাখিযা উহাকে লোহিত তপ্ত কবিয়৷ বিন্দুপাতন ফানেল হইতে “ফাটা 
ফৌট। কবিযা গাঢ সলফিউপ্নিক আাসিভ ফেলিলে উপবে লিখিত সমীকবণ অহ্রসারে 
সলফিউরিক আযাসিডের বিয়োজন ঘটিয়া থাকে। উদ্ভুত গ্যাসকে জলের উপর 
গ্যাসজাবে স গ্রহ করিলে সলফার ডাই অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া যায় এব 
একমাত্র অক্সিজেন গ্যাসজারে সঞ্চিত হয়। গ্যাসটি যে অক্সিজেন তাহ! অর্ধ জলস্ত 
পাকাটি নামাইয| দিয় তাহার সমধিক উজ্জ্বলন এব ক্ষারায় পাইরোগ্যালেট দ্বারা 
ইহার শোষণ হইতে বুঝা যায়। এই পরীক্ষান্থার সলফিউরিক আাপিভে যে 
অক্সিজেন আছে তাহা প্রমাণ করাযায়। 


সলফিউরিক আযানসিভ একটি তীব্র দ্বি ক্ষারিক (18919) আাসিত। ইহার 
জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। ইহা ক্ষারপদীর্থের সহিত বিক্রিয়াঘ্বার। 
ছই প্রকার লবণ গঠন করে এব জল উৎপাদন করে। একটি হইল শমিত লবণ 
(10906%] বা 00208] ৪816) এব অন্তটি আসিভ লবণ ( ০10. ৪৪16 )। 
75904435017. 87509417750 
আসিড সোডিয়াম সলফেট বা! সোডিয়াম বাই সলফেট 
ল১90++]80না 1৯১9০04+ গ্রল ১০ 
সোডিয়াম সলফেট 


৩৪৮ রসায়নের গোড়ার কথা 


ধাতুর দ্বাবাগড সলফিউরিক আযারসিডেব হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করা যায়। 

পাতলা সলিউবিক আসিভ সোডিয়াম পটাসিয়াম, ক্যালপিয়াম আযালুমিনিয়াম 
ম্যাঙ্গানিজ লেড আয়বণ জিঙ্ক ম্যাগনেসিয়াম এই সমস্ত ধাতুর সহিত ক্রিয়। করিয়] 
হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে এব সেই সঙ্গে ধাতব লবণ গঠন করে | 

704] 3094 ল 10১05 + 785 

[৬০ + ১১ -]8904+ 75 

79+17590- 79904 +-18.2 

21437 ০০ -৮120904)8+ লহ 


গাঁঢ ঠাণ্ড। স্লফিউরিক আমিডব লেড টিন জিঙ্ক মার্কারি বা আয়রনের 
উপর কোন ক্রিষা নাই কিগ্তু উত্তাপ প্রনোগ কবিলে প্রায় সকল ধাতুব সহিতই 
গাঢ় সনফিউবিক আযাসিড ক্রিষা কবিযা সন্ফাঁব ডাই অঙ্কীইভ জল এব ধাতব 
লবণ দিযা থাকে । 
[৮০4 ১,30-7০৭০ +90 +]750 
00. + 217 ১০4 - 0৮১04 + 90১4 270 09 
1%10 4+-211১১094-2%70১044+ ১08 + 2750 


গোল্ড, প্লাটিনাম এব রোভিয়াম (:0090:570) থাতুব উপর কোন অবস্থাতেই 
সলফিঙবিক আযাপিডেব কোন ক্রিয়া হয না। 


সলফিরিক আসিডের প্ষুটনাঙ্ক অনেক উচ্চে এব সেই কারণে ইহা অন্তি 

কম উদ্বায়ী। সেই কাবণে সহজে উদ্বায়ী আদিডেব লবণ গাট সলফিউরিব 
আাাডেব সহিত উত্তপ্ত করিলে উদ্বাযী আাসিড মুক্ত ভয যথা--নাইট্রেট হইছে 
নাইট্রক আদি ক্লোরাইও হইতে হাইড্রোক্লোটিক আসিড। 

াব০৯১+ ১১০ লু 0৪+ বন 90, 

80] + ১904 0] + ৪904 
গাঢ সলফিউর্িক আাসিড একটি জারক। কার্বন, সলফার প্রভৃতি অধাতব মৌন 
এব কপার সিলভাব জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতব মৌল গাট সলফিউবিক আ্যাপিডের 
সহিত উত্তপ্ত কবিলে উহাবা জারিত হয় এব সলফিউরিক আাসিভ বিজারিত হইয় 
সলফার ভাই অক্সাইডে পরিণত হয়। 

0+ 27590 005 +2805 + ০০ 


সলফিউরিক আ্যাসিড ৩৪৯ 


এ যে 
৪+ গন ১90,-890,+গার,0  ₹+২ 
28৪ + গান ৪904» 4£৮804+ 90১ +7১9 
সিলভারের জারণ হইতে টি 


উৎপন্ন সিলভার সলফেট 


পটাসিয়াম ব্রোমাইড এব পটাসিযাম আযোডাইডে গাঢ মলফিউরিক আ্যাসিড 
যাগ কবিলে ব্োমাইড ও আয়োডাইড জাবিত হইযা ব্োমিন এব আয়োডিন 
উৎপন্ন হয়। 


£7:+ 7590,-1ব১304+ গালা: 
217137+ ল5904-3 +90 +,0 
থাবা +175১04-1 30+ লা 
গান +ন 9094-15+30 +গালু 0 


সলফিউবিক আর্মাজিভের ব্যবহার সলফিউবিক আযাসিড অস খ্য রসায়ন 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়। বলাযাইতে পাবে ষে এমন কোন বসায়নশিল্প নাই যাহাতে 
প্রত্যক্ষভাবে অথব! পবোক্ষতাবে সলফিউবিক আযাপিভ ব্যবহৃত না হয়| হাইস্ডা 
ক্লোবিক আসিড নাইট্রক আসিডভ এব অন্তান্ত আসিড উৎপাদনে €(যথা__ 
অস্থিভস্ম হইতে ফসফোরিক আযাসিড ) ইহাব ব্যবহার হইয়া থাকে । ফপফোরাস 
এব সোডিয়াম কার্বনে উত্পাদনে পতধক্ষভাবে ইহা ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। 
কত্রিমসারঃ যথা স্পাঁৰফসফেট আযমোনিয়াম সলফেট প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে 
সলফিউরিক আযাপিড প্রযোজন হয়। আলম (ফটকিবি ) অন্যান্য ধাতব সলফেট 
্টার্চ, প্কোজ (9159999১ 0৪71806)) ঈথার, বং [ যথা-_শীল (:2৭8০)] 
বিস্ফোরক ( যথা-_নাইট্রোগ্রিসাবিন গান কটন ট্রাই নাইট্রোটোলুইন ইত্যাদি ), 
রগ্জক ( 0:870060 ) প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে সলফিউবিক আযাসিড প্রয়োজন হয়। 
পেট্রোলিয়াম শোধনে বিরঞ্জন প্রক্রিয়ায সঞ্চয়ন কোষ (1680 ৪9০9010)01860হ ) 
নির্মাণে লৌহের উপর দস্তালেপন প্রক্রিষায় লৌহের মরিচ! অপসারণ কবিতে 
সলফিউরিক আাসিড (ঘন এব পাতল। উভয় প্রকার আসিডই ) প্রয়োজনাহ্বসারে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । পরীক্ষাগারে ঘন সলফিউরিক আমিড গ্যাস শুষ্ক করিতে, 
কার্বন মনোক্সাইভ প্রস্তত কবিতে এব বিকারক ৫589) হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
পাতল] সলফিউরিক আযাঁসিভ বিকারকক্পে ব্যবহৃত হুইয়। থাকে। 


৩৫০ রসায়নেব গোড়ার কথা 


বাজারে ঘন সলফিউরিক আযাপিভ পাথরের বোতলে করিয়া রাখিয়! বিক্রয় কবা 
হয়। এই বোতলের মুখে পাথরের ছি্চি লাগানে থাকে । 

সলফের্ট লবণ সলফিউরিক আযাসিডেব লবণকে সলফেট বলে। 
সলফিউবিক আযাসিডে ছুইটি প্রতিস্থাপনীয় (19018998119 ) হাইড্রোজেন পবমাণু 
বর্তমান । তাই সলফিউরিক আ্যাসিডে প্রথমত একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতু 
দার] প্রতিস্থাপন কাঁ য়া আাসিড বা বাই লবণ পাওয়া যায়, যথা-- ৪7904 
ইহাকে আসি সোডিয়াম সলফ্কেট অথবা সোডিয়াম বাই সলফেট অথবা 
সোডিয়াম হাইড্রোজেন সলফেট এই তিন নামে অভিহিত করা হয়। সলফিউবিক 
আযাসিডেব ছুইটি হাইড্রোজেন পবমাণুকেই ধাতুদ্বাব! প্রতিস্থাপন কবিয়া যে লবণ 
পাওয়া যায় তাহাকে শমিত সলফেট (79068] বা 00100081 ৪০111)8$9 ) বলে 
যথা-_590* ইহাকে পছাসিয়াম সলফেট নামে অভিহিত কবা হয় | 


সলফেট লবণ প্রস্তৃত কবিতে হইলে পাতল! সলফিউরিঝষ্ম্যাসিডে ধাতু, ধাতব 

অক্সাইড ধাতব হাইড্রক্সাইড অথব! ধাতৰ কার্বনেট যোগ কবিতে হয়| তাহাতে 
বাসাযনিক বিক্রিয়। ঘটিয়া সলফেটেব দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এই দ্রবণকে প্রথমে 
পরিস্রাবণ করিয়া পবিক্রথকে উত্তাপদ্বার1! ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ড! করিলে সলফেটের 
কেলাস পাওয়া যায়। 

184717৯0952 81904 + 75 

4400) +175304-5 09044 250 

2/1007)৪5+৪ 90,- &1,0809,)৪+6ল 0 
1009*+ ঘা 90+-[18$0২+ন,0+00+ 


ক্লোরাইড লবণকে গাঢ সলফিউরিক আযাসিডেব লহিত উত্তপ্ত করিয়াও সময় 
সময় সলফেট প্রস্তত করা হয। যেমন সন্ট কেক বা! সোভিয়াম সলফেটের 
উৎপাদন। 
ব৪01+ *১০- ব৪7904+ 0] 
1৪179 0)4 + ৪01 - ৪৪304 +170] 
পণ্য উৎপাদনে প্রাপ্ত আমোনিয়াকে সলফিউবিক আযসিডের ভিতর দিয়া চালনা 


করিয়। আমোনিয়াম সলফেট উৎপন্ন করা হয়। 
্াল5+ ল৯904- (5৯90, 


সলফিউরিক আাসিড ৩৫১ 


অধিকাংশ সলফেট লবণ জলে দ্রবণীয়। কেবল ক্যালসিয়াম সলফেট (0890,) 
'অতি সামান্যই জলে দ্রাব্য এবং স্ট্োনসয়ায় সলফেট (9908) এব বেরিয়াম 
সলফেট (9890,) জলে একেবারেই অদ্রাব্য । অনেক সলফেট, শ্ষটিকাকার 
প্রাপ্ত হইবার সময জলের সহিত যুক্ত হইয1! নানাপ্রকার শ্ফটিক গঠন করে। 
ইহাদের মধ্যে কোন কোন ধাতব প্ফটিকাকার সলফেট লবণেব বিশেষ নাম 
আছে। যথা 


18990 10750 গ্রবার লবণ ( সোডিক্াম সলফেট ) 

[10904১17৯0১ ইপসম লবণ (ম্যাগনেদিয়াম সলফেট ) 

08904 7৪০ জিপসম (ক্যালসিয়াম সলফেট ) 

7990 750 সবুজ ভিট্রীয়ল বা হীবাকষ ( ফেবাস সলফেট ) 

0904 গুলু 0 সাদ? ভিট্রিয়ল (জিঙ্ক সলফেট ) 

0890. €[7*€ নীল ভিন্রিয়ল ব ত্বতে (কপাব পলফেট ) 
অনেক সলফেট লৰণ প্রক্কতিতে পাওয়া যায । তাহা সলফাবের অবস্থানেব ভিতর 
উল্লেখ করা হইয়াছে ( পৃ ২৯৯ দেখ )। 


আালম € 1970 ) বা ফটকিরি পটাপিয়াম এব আ্যালুমিনিযাম স্লফেট 
যুক্ত হইয! য ত্বিধাতৰ লবণ (0091019 ৪816) উৎপন্ন কবে তাহাকে সাধাবণ 
আলম বা ফটকিরি বলে । ইহার স কেত হষ্ঠুল 59094 4150905)5 ৪4750 । 
কিন্তু ক্রোমিয়াম ম্যাঙ্গানিজ আয়রন ( ফেরিক ) প্রভৃতি ধাতুব সলফেটও পটাসিয়াম 
সলফেটের সহিত যুক্ত হইয়] উক্ত প্রকাঁর দ্বি ধাতব লবণ গঠন করে এব তাহাদের 
ম.কেতও সাধারণ আালমের অন্থব্ূপ। তাহার! সকলেই সমাকৃতি। এই 
দ্বিধাতব লবণগুলিকে আলম বলে। পটাসিয়াম সলফেট ছাড়াও অন্যান্ত 
ক্ষারধাতুর সলফেট এব* আযামোনিয়াম সলফেটও উক্তপ্রকার আযালম গঠন 
করিয়। থাকে । যথা 

আয়রন আমোনিয়াম় আলম (74) ১09৬ 1950904)5 24750 

ক্রোমিয়াম আলম ৪904) 0250904)5) 247৪0 

আমোনিয়াম আলম, (ব7$)9904 415690$)৯, 24759 

সিজিয়াম ম্যাঙ্গানিক আলম) 098909$ 090504)8 24750 
এখানে কেবল সাধারণ আযালম সম্বন্বেই আলোচনা কর হইবে । পরীক্ষাগারে 


৩৫২ রসায়নের গোড়ার কথা 


সাধারণ আলম প্রস্তত করিতে হইলে পটালিয়াম স্লফেট এব আ্যালুমিনিয়াম 
সলফেটেব জলীয় ভ্রবণ একত্র মিশিত করিয়] উত্তাপপ্রয়োগে ঘনীভূত করা হয়। 
পরে মিশ্রিত জ্রবণটিকে ঠাণ্ডা করিলেই আযালমের স্কটিক পাওয়া যায । 


আলমের পণ্য উৎপাদন তিনটি বিভিন্ন খনিজ হইতে তিনটি বিভিন্ন উপায়ে 
নিম্পন্ন কব হয় -- 


(1) আযালম প্রস্তব হইত (100 4] 98819 ) -আযালম প্রস্তবে 
আযালুমিনিযাম সিলিকেট ও আয়রন পাইরাইটিস মিশ্রিত অবস্থায় থাকে। এই 
প্রস্তবকে একস্বানে একত্রিত কবিযা1 ভিত করিলে আয়রন পাইবাইটিস জাবিত 
হইয়া ফেবাস সলকেট এব সলফিউবিক আমিড উৎপন্ন হয। এই সলফিউরিক 
আযাসিড প্রস্তরেব আলুমিনিয়াম সিলিকেটকে আযালুমিনিষায সলফেটে পরিবতিত 
কবে। এই অবস্থায় পৌছিলে ভিত প্রস্তবকে জলম্বাব| দ্রাবিত (1131518890 
10, 89) করিলে আলুমিনিয়াম সলফেটেব দ্রবণ পাপ যায়। এই দ্রবণকে 
পরিস্রাবণ কবিয়! পবিস্রুৎথকে উত্তাপপ্রয়োগে ঘনীভূত কবা হয়। পরে এই দ্রবণে 
উপযুক্ত পবিমাণ পটাপিযাম ক্লোবাইড যোগ করিযা অনববত আলোডিত্র কর! 
হয। এই আলোড়নেব সময দ্রবণকে শীতল করিলে আলমেব ছোট ছোট স্ফটিক 
কেলাসিত হয়। ইহাকে আলম মিল (৪1070 1068] ) বলে। 

(4) আযালুনাইট হইতে (152) £1010169 ) __খনিজ আ্যালুনাইটেব 
সকেত স্ইল 19904 4১1(১0)১ 4410098)5 | ইহা হইতে ছুই উপাষে 
আলম প্রস্তত কবা যায় (1) আ্যালুনাইটকে বাধুতে ভক্মীভূত (6810)09ণ 
1) ৪1) ) কবিলে উহাব 41007) ভর্জিত আালুমিনাষয (16701690 41 05) 
পরিবতিত হয তখন উক্ত 41908 জলে অদ্রাব্য অবস্থায আসে । পাব জলদ্বাব! 
আলোডিত করিলে পটাসিয়াম ললফেট এৰ আযালুমিনিযাম সলফেট দ্রবীভূত 
হয় কিন্ত 41 0৩ অদ্রাব্য থাকিয়! যায়। এই অবস্থাশ পবিশআাবণ দ্বাবা £&। 08 
অপসাবিত করিযা পবিজ্রতকে বাম্পীভূত করিয়া ঘন করিলে ঠা] অবস্থায় 
আযালমের স্ফটিক উৎপন্ন ভয। (21) আ্যালুনাইটকে চূর্ণ করিয়া! তাহার সহিত গা 
স্ফিউরিক আযাসিড মিশাইয়। 00 -600 সেন্টাগ্রড উষ্ণতায় ।মিশ্রণটিকে সিদ্ধ 
(৫1898690 ) করিলে 41508 সপাফউবিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত হইয়। আযালু- 
মিনিয়াম সলফেটে পরিণত হয়। এখন এই দ্রবণকে পরশ্রাবিত করিয়! পবিশ্রুতের 


সলফিউরিক আযসিভ ৩৫ 


সহিত উপযুক্ত পরিমাণ পটাসিয়াম সলফেট মিশাইয় দ্রবণকে শীতল কুবিলে আলম 
কলাদিত হয়। 


(8) বল্সাইট হইতে (££000 80169 ) __বক্সাইট খনিজের সকেত 
ইল 41805 7091 বক্সাইটের পহিত পাতন্দ॥ সলফিউরিক আসিড মিশাইয়! 
মশ্রণকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলে আ্যালুমিনিয়াম সল্েটের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 
1সলিকা হইতে পরিআাবণ দ্বারা এই আ্যালুমিনিযাম ললফেটের দ্রবণকে পৃথক 
করিয়া তাহার সহিত পটাসিয়াম সলফেট মিশঅিত করা হয় এব মিশ্রণটকে 
উত্তাপদ্বারা ঘনীভূত করিয়৷ শীতল করা হয়। আ্যালমের স্ফটিক কেলাসিত হয়। 
এই আলমের কেলাসকে পুনবায় জলে দ্রবীভূত করিয়া আলোভিত কর! হয়। 
এব এই অবস্থায় উত্তাপপ্রয়োগে দ্রবণটিকে ঘনীভূত করা হয়। আলোডন বন্ধ 
না করিয়া ঠাণ্ড| করিলে আলমের ছোট ছোট দান! পাওয় যায়। এইভাবে 
আযালমকে আয়রণ সল্রফট হইতে মুক্ত কর] হয়। 


সাধারণ আলমের ধর্ম আযালম একটি বর্ণহীন কেলাসিত কঠিন পদার্থ । 
ইহ! জলে দ্রাব্য। জলের দ্রবণেব আসিডের মত ব্যবহার দেখা যায় এব এই 
দ্রবণ কষায় ম্বাদযুক্ত। ইহা 9 সেন্টিখ্রেডে কেলাম জলে গলিয়৷ যায় 
এব 200 সেন্টিগ্রেড উ্ণতায় ইহার সমস্ত কেলাস জল উপিয়। যায় ও তখন সাদা 
নিরুদক ফোৌপর1 সলফেটের মিশ্রণ পড়িয়। থাকে । ইহাকে পোড়া আলম (7০508 
৪1870) ) বলে। 


আলমের ব্যবহার জল পরিষ্কার করার কাজে এব রঞ্জনশিল্পে র 
কাপড়ে ভালভাবে ধরাইবার জন্য (৪৪ & 720:08108 ) ও ছিটের কাপড় রঞ্জনে 
(081100 [07170610£ ) আলম ব্যবন্ৃত হয়। কাগজ এব চর্মশিল্পে এবং 
ওয়াটার প্রুফ শিল্পে কিছুট। আালমের ব্যবহার হইয়া! থাকে । আলমের জলের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে সামান্ত সলফিউরিক আযাসিভ উৎপন্ন হয় বলিয়া এবং 
সলফিউরিক আাসিডের কিছুট! বীজদ্রগুণ থাকার জন্ত ও আালমের তরল রক্ত 
জমাইয়! ফেলিবার ক্ষমতা থাকায় দাঁড়ি কামাইবার সময় ইহার ব্যবহার দেখ! 
যায়। কোন কোন ওধধেও আযালম ব্যবন্বত হইয়া থাকে। আ্যালমের দ্রবণ 
দাতের ব্যথায় কুলকুচ! করিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। 


সঙলগফিউরিক আসিড ও জলফেটের অভীক্ষণ এ সলফিউরিক আযাসিড 
২৩-- (৫য়) 


৩৪৪ রসায়নের গোড়ার কথা৷ 


বা সলফেনর দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোবাইডের দ্রবণ যোগ করিলে বেবিম্বাম ললফেটের 
সাদ] ভাবী অধ কেপ পাওয়া যায | এই অধক্ষেপগাট হাইড্রোক্লোরিক আমিডে 
অদ্রাব্য। লেড নাইট্রেটেব দ্রবণ যোগ কবিলেও অন্থন্ধপ আাসিডে অদ্রাব্য লেড 
সলাফটের সাদা ভারী অধক্ষেপ উৎপন্ন হয। এই অধ ক্ষেপ উত্তপ্ত আমোনিয়াম 
আযাপিটেটের দ্রবণে দ্রুত দ্রাব্য। 


0698%10104 


1] 1)180085 60৪ 01560 0815 10890120000 01 808৪ 10800189609 ০ 
৪0101701080] 10 0108,0009 10709938  [1য]01817 আম] 900961008 (0109 
00058181010 01901101007 010%179 10609 ৪1010101710 8,010 100191010০0 6179 
090915১6 298069 10. 6119 010918,6101) 

১। চেগ্ধ ব পদ্ধতি দ্বাব। সলফিউবিক আসিডেব ্য উৎপাদনের বাসাঁধনিক ভিত্তি 
বর্ণন! কব। সাস্বণ দ্ববা সনকা'ব ডাই অগ্মাইড হুইতে কিভাবে সল[ফউবিক আযাসিভ 
পাও 1 বাব তাহ। বুঝা [রাও । এখনে আহুঘটক ঝিভ|বে ক্যা, কবে তাহ! বিশদভাবে 
ব্যাখা কব। 


2. 1)830111)3 008 2060001 ০01 17910886101] 01 ৪1110001110 8010. 11] 79 


19109180601 0% 60৩ 8,01)1108,190 01 (108 1)1117011)19 01 01)8,1101091" 107009883 
110 ০০1০ 59] 1)1 058 00786 (08 110 010 (01:1060 19 ৪1011010110 9,010 0 

২। পবক্ষাগাবে চেম্বার পদ্ধতি প্রযোগ কবিযা সনফিউবিক আ্যাদিডের প্রস্ততি বর্ণন] 
কব। ভৎপন্ন তবল যে সলফিউণ্বক আযপের্ঠ তাহা কিভাবে প্রম ণ কব! হয? 

9 19907111098 619 09090 08,00 )709988 101 6179 0৭8,00.8,0001:9 01 901])100710 


801] 97009 9৮ 19896 60799 09915869 0990 10 6118 1)0909989 1)10)0 01 
617556 0969,1 88 18 10096 919061%8 11) 6119 [09993 ? 


৩। সংস্পর্শ পদ্ধতি দ্বাবা সলফিউবিক আ্যাসিডেব পণ্য উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 
এই পন্ধতিতে ব্যবহৃত অন্তত তিনটি অন্থঘটকেব নাম কব। এই অনুঘটকগুলিব মধ্যে কোন্টি 
সর্ব পেক্ষ কার্ধকরী ? 


4 002009819 6108  00900190] ]0700988 11) 008 9070806 01:00988 10৮ 
0109 10811010606 01 90101001710 8010. 1)9801108 10 608 10170 01 03]991 
00910 69 6109 091)50781110 800 0109 8,010. 70:01091৮ 01 80111) 0110 8,010 


৪। জলফিউবিক আ্যাসিডেব পণ্য উৎপাদনেব চেগ্বাব পদ্ধতি ও সংম্পর্শ পদ্ধতি র 


কুলন মূলক আলোচন!| কর। সলফিউবিক আযাদিডেব জলাকর্ধী গুণ ও আ্যাঁসিভ ধর্ম 
পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণনা কব। 


ধ 


সলফিউরিক আযসিড 5৫৬ 


& ন০আ ০%] ০০ ৪00 6096 ৪9011010010 8910 00106811708 ০057290 ? 
ভুখ)1898 &79 6108 10:0900008 00068109010 0109 8৪61০0 011706 807. 0০02৮861705690 
৪0100190210 8010. 00 6108 10110 দ1706 -__- 


(৫) 08:00 ৫) ৪010000৮ (0) 00688810100 10:010106 (9) ৪০101 
017107106 ৪,700. (6) 03:8110 ৪০10 ? 018 900861070 170 88১01) 08,868 


«| নীলফিউর্লিক আসিডে যে অন্সিজেন আছে তাহা! কিঙাবে দেখানো যায়? নিম 


লিগ্রিত দ্রব্যগুলিব সহিত উষ্ত ও গঢ় সলফিউবিক আযাসিড বিক্রির! করিষা কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্য 
উৎপাদন করে __ 


(ক) কার্বন (খ) সলফাব (গ) পটাসিযাম ত্রো ণইভ (ঘ) সোভিযাম ক্লোরাইভ এবং 
() অক্সযালিক আাসিড? প্রত্যেক ক্ষেত্রে সমীকবণ লিখিয়] দাও । 


6 ড/7156 ৬1796 ড০0: 10700 ৪0006 06118 0588 01 ৪0110170110 8010 ০ 
0810 ০০, 10705906186 901101)0110 8010 0010 68,118 ৪0111) 07 800. 00010 ? 


৬ সলফিউবিক আসিডেব ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । সলফিউবিক আসিভে 


সলফার এব অব্পিগ্রেন আছোহু কিভাবে প্রমাণ কবা যাঁষ ? 
৭ 0০ 091) 50111007010 ৪010. 101000080. 01) 6106 01081861010 01 01082101091 
[01:099988 198 0010.0810618080 2 108,586 6109 11070100116199 10199870611 6109 


40108001091 8,010. 800 10919101000 608 00108 1060 6108 8010 5 090 
7000800161৪ 10911080107 [)01:151106 6109 01087701091 8010 ? 


৭। কিভাবে চেম্বাব পদ্ধতিতে উৎপন্ন আসিডকে ঘন কবা হয? চেম্বাব আসিতে কি 


কি অশুদ্ধি থাকে এবং সে সকল কোথা হইতে আসে? উক্ত আসি্ভকে বিশুদ্ধ কবিতে হইলে 
'কি কি প্রক্রিয়। অনুসরণ কবা হ্ষ? 


৪ ভড:)5০ 1086 ড0০ 1000 8000৮ 90110108688 ০ ০৮) 0 7:০9 
7179 10998100801 8 50110109,8 17 8, 8৪010610102 1096 1৪ 80 91000 2 ৬1080 
10717091818 8,1:8 0880 1017 6106 1008,001800019 01 00100100010 9%10100 9 108907109 
009 00800806019 01 8,10100 100 80 0089 01 6106200) :965৮০ 1186 9০. 
100৬ 80006 6108 0995 01 8,110) 


৮। সল্ট সন্বদ্ধে যাহা জান লিখ । কোনও দ্রবণে সলফেটের উপস্থিতি কিভাবে 
প্রমাণ কবা যায? আলম কাছাকে বলে? সাধাবণ আলমেব পণ্য উৎপাদন কোন্‌ কোন্‌ 


খনিজ হইতে হ্ইয়! থাকে ? একটি খনিজ হুইতে সাধ'বণ আলমের পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর। 
আযলমেব ব্যবহার সম্বন্ধে যাহা! জান লিখ। 


ক্ি্ণি জপ্র্যা 


হাইড্রোজেন সলফাইড, সলফিউবেটেড 
হাইড্রোজেন অথব। হাইড্রৌসলফিউবিক আ্যাসিড 


( [71907০8-0501918105) 90101015050 18 07০890 ০8 
[7501985119190110 4৯০10 ) 


ঁ 
সকেত ী53 আণবিক ওজন ৪4 গলনাহ্ক _৪ঠ€ সেন্টিগ্রেড, 
স্ষুটনাঙ্ক _80৭ সেন্টিগ্েড বাম্পীয় ঘনত্ব 171 


অবস্থান __-এই গ্যাসটি আগ্নেষগিবিব গহরব হইতে বহিবাগত ধোয়ায় এব” 
অনেক প্রত্রবণের জলে দেখিতে পাওষ৭ যায়। গম্ধকঘটিত উদ্ভিজ্জ এব প্রাণীজ অনেক 
দ্রব্য পচিলে এই গ্যাসটি উৎপন্ন হইতে দেখা যায়। পচা স্ট্রিম ও পচা পণ্ডর চামড়ার 
যে দুর্গন্ধ প্রধানত তাহ] এই গ্যাসটিব জন্য । 

প্রস্ততি _(1) সশ্লেষণী পদ্ধতি _উত্তাপপ্রযোগে হাইড্রোজেন এব 
সলফারকে প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত কবিষা হাইড্রোজেন সলফাইড উৎপার্ন করা যায়। 
ফুটস্ত ।্বকের ভতর দিয়! হাইড্রোজেন গ্যাল অতিক্রম করাইলে সামান্ত হাইড্রোজেন 
ললফাইড উৎপন্ন হয। 

[79 +8-2759 
আবার হাইড্রোজেন এবং সলফারের বাম্প ঝামা পাথর ( 0010199 ৪8009 ) ভর্তি 
লোহিত তপ্ত নলের ভিতর দিয়! চালন1 করিলে হাইড্রোজেন সলফাইড সামান্ত 
পরিমাণণ গঠিত হয়। 

(২) পরাক্ষাগীর প্রণালী __সাধারণত কোন কোন ধাতুর সলফাইডের' 
উপর পাতলা হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ বা পাতলা সল ফউরিক আযসিড যোগ 
করিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড উত্পাদন কব! হয়। 

0%9+ 9701. 08015 + চা, 
411১ +1799047 205094+ 175 
কিন্ত পরীক্ষাগারে সর্বদাই ফেরাস সলফাইডের উপর পাতল]! সলফিউরিক আ্যাসিড 
যোগ করিয়া সাধারণ উত্তাপে হাইড্রোজেন সলফাইভ প্রস্তুত কর! হয়। 
179১ +478904 -718904+ 1759 


হাইড্রোঞ্জেন সলফাইড ৫৫৭ 


একটি উলৃফ বোতলে ফেরান সলফাইডের টুরুবা কিছুট! লওয় হয, উঁহার একটি 
মুখে ককের ভিতর দিয়! একটি দীর্ঘনল ফানেল এব অপর মুখে অন্ত একটি কর্কের 
ভিতর দিয় একটি সমকোণে বাঁকানে। নির্গম শল জুড়ি! দেওয়। হয়| প্রথমে 
দীর্ঘনল ফানেল দিয়া কিছুট। জল বোতলের ভিতর ঢালিয়া দেওয হয় যাহাতে 
দীর্ঘনল ফানেলেব শেষ প্রান্তটি জলে ডুবিয়। থাকে । তাঁহার পর দেখিয়া! লওয়া 
হয় যে লমস্ত জোড়াগুলি বাধু নিরোধক ( ৪8 6106) হইয়াছে কি না। যখন 
যন্ত্রট ঠিকমত সাজানে। হয় তখন দীর্থনল ফানেলের ভিতর দিয়া পাতল! 
সলফিউরিক আযাগিড যোগ কব| হয। ফেবাপ সলফাইড আাপিডের সম্পর্শে 
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উলফেন্ন ঘোতল 


চিত্রন 6! 


আসামাত্র হাইড্ভোজেন সলফাই গ্যাস নিম নল দিয়া বাহিব হইয়া আসে । 
গ্যাসটি বায়ু অপেক্ষা! ভারী, তাই গ্যাসজারে বায়ুর উরধ্বভ্র শ দ্বারা গ্যাসটিকে 
স গ্রহ করা হয়। গ্যাসটি ঠাণ্ডা) জলে দ্রাব্য সেই কারণে গরম জলের উপর 
গ্যাসজারে গরম জল ভতি করিয়া মধুকোষ পীঠের (739815৪-৪616) উপর 
উল্টাইয়! রাখিয়া গরমঞ্জলেব অপত্র-শ দ্বারাও গ্যাসটি স গ্রহ কর! যায়। 
[769 + 904৮ 990 ++] 59 

পরীক্ষাগারে বিগ্লেষণী পরীক্ষার (408159199 জন্য অনেক পরিমাণ হাইড্রোজেন 
সলফাইডের জ্রত উৎপাদন প্রয়োজন হয়) সেই প্রয়োজনে কিপের যন্ত্রে 
€ 170 ৪ :১708:%508) এই গ্যা্নের উৎপাদনের বাবস্থা কর। হয়| এই যগ্ত্রে 


৩৫৮ রসায়নের গোডভাব কথা 


ছ চিহ্নিত মধ্ধ্যেব বাল্বে ফেবাস ঘলফাইডেব টুকবা বাখা হয়। চ চিহ্নিত 
বাল্বের ভিতব পাতলা সলফিউরিক 
আসিড এতটা! পরিমাণ ঢালা হয় 
তে যাহাতে নীচেব জ চিন্কিত বাল্স্টি 
আযাসিডে ভর্তি হইয। আযাঁসিড ফেরাস 
সলফাইডেব টুকবাব সংস্পর্শে আসে। 
চু এই সময “ক স্টপকক (96০০- 
8 00০1) খুলিয়! রাখা হয়| আসিডেব 
৷ সম্পর্শে আসামাত্র ফেবাস সলফাইড 
রা সইতে ভাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস 
টি উদ্ভূত হইখীষ্টরস্টপ কক যুক্ত নল দি" 
২----- বাশ্ব হইযা আসে । যখন গ্যাসের 
টি প্রয়োজন না হয় তন স্টপকক ব্। 
চিত্র ন 6 কবিযা ওযা ভয। তাশাতে পূর্ব 
উদ্ভুত হাইড্রোজেন সলফামডেব চাপে ম্যাপিড শ বাল্ব মামিয়া আসে এব 
”এ নল বাহিয়| উপবেব চ বাল্ব যাইযা শমা হয । গ্যাপ প্রযোজন ভইালিই 
স্টপ কক খুলিয়া দিয়া গ্যাপ লওযা গয় এব তান গ্যাস্বে চাপ কমিযা যাওয়ায় 
আসিড চ বাল্ব হইতে নামিয়া আসে এব ক্রমে জ বাল্ব ভি কবিয়া ছ 
বাণ্দবর ভিতব আদসিযা ফেবাস সলফাইডেব সচিত বিক্রিয়! কবে । 


& 


ধা), 
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দ্রষ্টব্য মার্কাবীব (পাঁরদেক ) উপব মার্কারীব অপ শছ্বানা] এই 1াঁস সংগ্রহ করাযায় 
না কাবণ ইহা পাঁবদের সহিত বিক্রিষা কবে। 


আবার পাতলা সলফিউরিক আযাসিডের স্থলে পাতলা হাইড্রোক্লোরিক শ্যাঁসিভ 
ব্যবহাব কব যায় 799 + 2701. 85015 +055 কিন্তু নাইট্রক আসিও 
কোন ক্রমেই ব্যবহাব কব যায ন|! কারণ প্রথমত নাইট্রিক আসিড উদ্ভূত হাইড্রে। 
জেন সলফাইডকে জ'বিত করে ও তাহাতে "কবলমাত্র সন্নফার পড়িয়া থাকে এব 
দ্বিতীয়ত ফেবাস সলফাইডও কিছুটা? জারিত হইয! ফেবাস সলফেটে পরিণত হয় 


এবং তাহা হইতে আব হাইড্রোজেন সলফাইড কোন প্রকারেই পাওয়] যায় না। 
271095+-722-980 +7৯0+3 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৫ 


বিশুদ্ধীকরণ হাইড্রোঙ্জেন সলফাইডে সাধারণত ক্ছুষ্টা হাইড্রোজেন 
গ্যাস এব জলীয বাষ্প মিশিয়া থাকে । হাইড্রোজেন আসে ফেবুাস সঙ্গফাইডে 
”য কিছুটা লৌহ মৌলাবস্থায় থাকে তাহার সহিত আাঁসিডেব বিক্রিয়াব ফলে। 
হাইড্রোজেন সলফাইভ পবীক্ষাগারে যে কার্ষের জন্য ব্যবহৃত হয় তাহাতে হাইড্রো 
জেন অশুদ্ধি হিসাবে থাকিলে কোন ক্ষতি হয়না । শবে বিশুদ্ধ শুষ্ক হাইড্রোজেন 
সলফাইভ পাইতে হইলে (১) গ্যাসটিকে সোডিয়াম হাইড! সলফাইডেব (&7 9) 
দ্রবণের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইয়া আযাঁসিড মুক্ত কর] হয় €২) পবে বিশুদ্ধ 
ফসফোরাস পেন্ট অক্সাইড (805) অথব| অনার্দ আালুমিনিয়াম অক্মাইডেব 
(£0৮5070909 41808) ভিতব দিয়া অতিক্রম কবাইয়! জলীষ বাস্প হইতে মুক্ত 
কর! হয় (৩) তৎপবে কঠিন কার্বন ডাই অল্সাইডের সাহায্যে শীতল কবিয়! 
গ্যাসটিকে তরলে রূপশুস্তবিত করিয়। পাম্পের সাহায্যে হাইড্রোজেন অপসারিত করা! 
হয়। পবে দর চিট কবিয়া! তবল 795 হইাতি গ্যাশীয় বিশুদ্ধ 25 
পাওয়া যায়। 

দ্রষ্টব্য গাচ সলফিউবিক আযাসিড বা গলিত ক্যালপিযাম ক্লোবাইড (£5860. 68101010] 


1০ এ ) অধবা অভ্দ্ধ ফগফোবান পেন্ট অক্সাইড দ্বার! গ্যাসটিকে অনাদ্র অবস্থাধ আনা যাষ না 
কাবণ টউত্ত দ্রব্যওলিব সহিত নু ও এব বিক্রিয়া ঘটিয। থাঁকে 
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বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্তত কবিতে হইলে আ্যান্টিমনি সলফাইডের সহিত 
গাঢ হাইড্রোক্লোবিক আাদিড যোগ করিয়া উত্তপ্ত কবিতে হয় এব উ্ভুত গ্যাসকে 
জলের ভিতর দ্য! অতিক্রম কবাইয়! 701 গ্যাস হইতে মুক্ত কব] হয় পবে বিশুদ্ধ 
[১05 এর সাহায্যে শুফ করিয়া পাবদের অপভ্র শ দ্বার! পাবদের উপর স গ্রহ করা 
হয়। শু বিগুদ্ধ 799 এর পাবদেব সহিত কোন বিক্রিয়া হয না| 
9953৪ + 6170] -9910013+ 8729 

হাইড্রোজেন সলফাইডের ধর্ম _হাইড্রোজেন সলফাইড বা ।সলফিউ 
রেটেভ হাইড্রোজেন একটি বর্ণহীন গ্যাস। ইহার গন্ধ পচ1 ডিমের মত | ইহা বাধু 
অপেক্ষা ভারী এব ঠাণ্ডা জলে কিছুট দ্রবণীয় কিন্ত গরম জলে ইহার দ্রবণীয়তা 
খুবই কম। গ্যাসটি বিষাক্ত এব বহক্ষণ ধরিয়া শ্বাস প্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ কবিলে 
মারাত্বক হইতে পারে । 


উ$৩ রসায়নের গোড়ার কথা 


এই গ্যাসীটৎনিজে দাহ কিন্ত অপর বস্তর দহনে সাহায্য করে না। অকন্সিজেনে 
বা বাুতে ইহ! নীল শিখার সহিত জলিতে থাকে অতিরিক্ত অক্সিজেনে বাঁ বায়ুতে 
পুড়িয়া ইহা জল এব সলফাব ভাই অক্সাইড দিষা থাকে 
21759 + 902 -2790 + 2903 
অক্সিজেনের পবিমাণ কম থাকিলে 779 পুড়িয়া জল এব সলফার দেয় 
27537 02-977509+%9 
কিন্ত গ্যাসঙ্জারে 7১9 ভি করিয়া তখহাতে জলস্ত পাকাটিব সাহায্যে অগ্নিস যোগ 
করিলে ইহা! নীলাভ শিখার সহিত জলিয়! উঠে এব সলফার ডাই অক্সাইড ও 
সলফাব এব জল উৎপন্ন হয়। 
2[759+9%02-217504+ 9505 +9 
হাইড্রোজেন সলফাইডের জলীষ দ্রবণ নীল লিটমাসকে ঈষৎ লুল করে। ত্বতরা 
হাইড্রোজেন সলফাইড একটি আসিড গ্যাস এব ইহার টং দ্রবণও একটি ক্ষীণ 
আাঁসিড ( 9৪: &০10. )। হাইড্রোজেন সলফাইডেব জলীয় দ্রবণকে বায়ুতে উম্মুক্ত 
করিয়! রাখিলে বামুব অক্সিজেনেব জারণক্রিয়ার ফলে সলফার পৃথক হইয়া যায় এব 
দ্রবণ ঘোলাটে দেখায। গুন 9+0 ৮27১০ +%9 
ইহার জলেব দ্রবণকে হাইদ্রোসলফিউরিক আাসিড বলা হয় এব এই আযািড 
ঘ্বিক্ষারিক ক্ষার পদার্থের সহিত বিক্রিয়।$কবিয! ইহ1 দুই প্রকার লবণ দিষা থাকে। 
759+ ৮07৮৪ +7,0 
মোডিযাম হাইড্রোসলফাইভ 
[7৯৯ +2৪0ল.- ৪১9 +গল 0 
সোডিয়াম সলফাইড 
ইহা সিলভার লেড মার্কারী টিন প্রতি ধাতুর সহিত সাক্ষাথভাবে বিক্র্রিষা কৰে 
এব তাহাদের ললফাইড লবণ গঠন করে। পরীক্ষাগারে ব্ূপার বোতাম, বা 
নিকেলের ঘড়ি প্রায়ই কালো! হইযা যায়। ইহাব কারণ চা9 ধাতু ছুইটির সহিত 
সহজেই বিক্রিষা করে এব ধাতু ছুটির উপর কালে আবরণ হইল তাহাদের 
সলফাইডের | 2৪+ল 94802 (বাযুস্ক )-&৪৪১+ন 0 
910+-1799-৮9091+ 175 
হাইড্রোজেন সলফাইভ একটি শক্তিশালী বিজারক। ইহার হাইড্রোজেনকে 
অপসারিত কবা যায বলিষাই ইহা বিজারকের কাজ করিতে সমর্থ হয়। 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৬১ 


'ক্লোরিপ ব্রোমিন এব আয়োভিনকে ইহ! বিজারিত করিয়া উহাদের ছঁইড্রোজেন- 
যৌগ (হাইড্র্যাসিড ) উৎ্পন্ন কবে । 

019 +:7১9-27011+9 735 +47997-721032 79 

1,+7১9-গালা +9 
এই বিক্রিয়াগুলি জলের মাধ্যমে স ঘটিত করা হয। আধোডিনকে জলে প্রলম্বিত 
"অবস্থায় লওয়া হয়। প্রত্যেক ক্ষত্রেই সলফার উৎপন্ন হয়| 

ফেবিক ক্লোরাইডের দ্রবণেব মধ্য দিয়া হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম 
করাইলে হলুদ র এর দ্রবণ বর্ণহীন »য় এব সলফার অধক্ষিপ্ত হয় ফেরিক 
ক্লোরাইড বিজাখিত হইয!| দ্রবণে ফেরাপ ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

2178901 +1759 7 209015 +%1701+8 

কমল! র এব অ্যাঞ্লিডযুক্ত পটালিয়াম ভাইক্রোমেটের দ্রবণের ভিতর দ্দিয়। 
স্টা৪১ অতিক্রম রা দ্রবণের ব সবুজ হয় এব সলফার অধ ক্ষিপ্ত হয়। 
ডাইক্রোমেট বিজাতিত হইযা ক্রোমিক লবণ উৎপন্ন কবে। 

[200 074 47৯১0 + 81095 

৮19 904 + 05090 )৯+71790+85 

বেগুনী রএর মলফিউবিক আযাপিডবুক্ক পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের দ্রবণের 
ভিতর দিয়! ]নু 9 অতিক্রম করাইলে দ্রবণ ঝাহীন হয় এব সলফার অধ ক্ষিপ্ত হয়। 
পাবম্যাঙ্গানেট বিজ্জারিত হইয়া ম্যাঙ্গানস্‌ লবপ উৎপন্ন করে। 

21070 + ৪8590 + €,9 

9304 + 21070904+ ৪7504+ 68 


সল“ফউরেটেড ভাইড্রোঙ্জেন যখন সলফার ডাই অক্সাইড গ্যালেব সহিত মেশান 
হয তখন উভয়ের বি“ক্রযার ফলে সলফার এব জল উৎপন্ন হয়। 
গ্ান,9+ 90১ ান১০+89 
সাধারণ উত্তাপে সলফার ডাই অল্লাইডের জলীয় দ্রবণের (7৯90২) ভিতর 
দিয়! হাইফ্রোজেব সলফাইড অতিক্রম করাইলেও উপরের মত বিক্রিয়। ঘটিয়। সলফার 
অধ ক্ষিপ্ত হয়। কিন্ত শীতল অবন্থায (0 পেন্টি গ্রড উষ্ণতায়) সলফার ডাই অক্সাইডের 
জলীয় দ্রবণ হাইড্রোজেন সলফাইডের জলীয় দ্রবণের সহিত মিশাইলে প্রধানত 
পেন্ট! থাযোনিক আাপিড উৎপন্ন য় 10909 + 6৯৪ ৮ 3799505+9780 
পেন্টাথায়োনিক আসিড 





৩৬২ ব্রসায়শের গোড়ার কথা 


গাঢ ধুমাযমান (*10308 ) নাইন্রিক অধাসিডের ভিতব দিয় হাইড্রোজেন সলফাইড 
অতিক্রম করাইতে গেলে গ্যাসে আগুন ধরিষা যাষ। মধ্যম বকম পাতল! নাইট্রিক 
আদিডেব ভিতব গ্যাসটি অতিক্রম করাইলে নাঁইট্রক আসিড বিজাবিত হইয়] 
নাইট্রোজেন পাব অক্সাইড দেয় এব হাইড্রোজেন সলফাইড জারিত হইযা সলফার 
উৎপন্ন কবে । 
গানাঘ0৯+[নু*3 ৮7০ + গঘ০*+9 
&% নাইটট্রক আযাসিডেব দ্রবণের সহিত 7*$এর কোন বিক্রিয়া! হয না। গাড় 
সলফিউবিক আযাসিন্ডব ভিতব হাইড্রোজেন সলফাইড চালন1 কবিলে সলফিউরিক 
আসিড বিজাবিত হইযা সলফাব ডাই অক্সাইড দেয এব সলফাব অধ ক্ষিপ্ত হয়। 
ন59০ +-7 9-%70+ 9১09৪ +9 
হাইড্রোজেন সলফাইড অনেক ধাতব লবণেব জলা দ্রবণের সহিত বিক্রিয 
করিষা সেই “সই ধাতুর সলফাইড গঠন কবে। তাহাদের মধ্যে যে ধাতব 
সলফাইড জলে অদ্রাব্য তাশাবা অধ ক্ষিপ্ত হয। এই ধাতব সলফাইডগুলিব 
অনেকবই বিশিষ্ট র দেরিতে পাওযা যায । উৎপন্ন সলফাইডেব র দেখিয়! 
অনেক সময কোন্‌ খাতুব লবণ ব্যবহাব কব] হইয়াছে তাহ] বলা যায়। 
2০019 + 9753 97১১$5 +617 0 
আযাটিমনি ক্লোবাইিড আযান্টিমনি সলফাইড (কমলা র এর ) 
0550,+ ল্ু,3- 0৪9 + ১90, 
কপাব সলক্ষেই কপার সলফাইড (কালো ব এর) 
2080 + ১9 -৪+ নন 905 
জঙ্ক সলাফট জিঙ্ক সনফাইড (সাদার এর) 
1১1)(093) আন 3-৮০৮১+ গ্রানটব 05 
লেড নাইট্রেট . লেড সলফাইড ( চকচকে কালো ব এর) 
অজৈব পসাযনেব ধাতব লবণসমূহেব রাসায়নিক পরীক্ষায় এই বিক্রিয়াগুলির সহিত 
পরিচিতি বিশেষ প্রয়োজন। 
পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন সলফাইডের বিকারক ( 8,9৪£৪৮৮) 
হিসাবে ব্যবহার উপবে ধাতব লবণের সহিত হাইড্রোজেন সলফাইডের 
যে বিক্রিযাগুলি উল্লিখিত হইয়াছে তাহাতে উল্লেখ কর! হইয়াছে যে ধাতব লবণে 
কোন্‌ ধাতু বি্তমান আছে তাহা উৎপন্ন ধাতব সলফাইডের র দেখিয়া! অঙ্থমান কর? 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৬৬, 


যাইতে পাবে । তাই ল 29 এর প্রথম ক্যবহাঁব হইল (ক) ধান্ভুর সনাক্তকরণে 
(196106150861010 ) যেমন-_কপার ন্দলফাইড (09১) কালে মার্কাবি সলফাইভ' 
(782৭) কালো! লেড সলফাইড (109) চকৃচকে কালো জিঙ্ক সলফাইভ (209) 
সাদ1 আ্যান্টিমনি সলফাইড (9295) কমল! র এর *আসেনিক সলফাইড- 
(45595) হলদে ক্যাডমিয়াম সলফাইড (0৫9) হলদে । যখন ছুই বা ততোধিক 
ধাতব সলফাইডেব র একই হয় তখন উহ্ার্দিগকে অন্ত বিকাবকেব সহিত ক্রিয়া 
করাইয়া সনাক্ত কব] হয়। যেমন ছুইটি ধাতব লবণ দেওয়! হইয়াছে এব 

তাহাদেব জলীয় দ্রবণের ভিতর দিষা হাইড্রোজেন সলফাইড অতিক্রম করাইযা 
ছুইটি কালো ব এব সলফাইডেব অধ ক্ষেপ পাওয়া গেল । তখন কালো সলফাইভ 
ছুইটিকে দুইটি বিভিন্ন পরীক্ষানলে লইয়া তাহাতে পাতলা নাইট্রক আমিড যোগ 
কবিযা উত্তপ্ত কবা হ্রদ । যে কালে! সলফাইডটি গলিয়। গিয়া! সবুছ ব এর দ্রবণ 
উৎপন করিল তাহা! কপাব সলফাইভ এব যে লবণ হইতে উহা! পাওয়া! গিযাচিল 
তাহ! কপাবের লবণ । য কালে! সলফাইড পাতল! নাইট্রিক আমিডে গলে না 
তাহা মাকারী সলফাইড এব উহা য লবণ হইতে পাওয়া গিযাছে তাহা মার্কারীর 
লবণ । 

(খ) ধাতুর শ্রেণীবিভীগ্গে হাইড্রোজেন সলফাইডের দ্বিতীয় ব্যবহার" 
হইল হাইড্রোজেন সলযাইড ব্যবহার কঞ্লিয়া ধাতব লবণের দ্রবণ হইতে যে সমস্ত 
ধাতব মলফাম্ভ পাওয়। যায় তাহাদের দ্রাব্যত! অচসাবে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা 
এব তাহার উপব নির্ভর করিয়া ধাতৃগুলিরও শ্রেণীবিভাগ কব]। 

(1) য সমস্ত ধাতুর সলফাইড জলে ক্ষারীয় বা আযোনিয়াব দ্রবণে এব” 
পাতলা হাইড্রোক্লোবিক বা সলফিউরিক আাসিডে অদ্রাব্য যথা_78 0 73 
00 0৭ 4৪ 99০ 5 | এই ধাতুগুলি বিশ্রেষ ণী গ্রপের (80891781081 £6900 ) 
া (ক) ও (খ)এর অন্তর্গত ]। 

(1) যে সমস্ত ধাতুর সলফাইড জলে এব ক্ষারীয় ব আমোনিয়ার দ্রবণে 
অদ্রাব্য কিন্ত পাতলা আিডে দ্রাব্য যথা-889 20 80, বব) 0০01 এই 
ধাতৃগুলি বিশ্লেষণী গ্রপের হা (ক) এব খে) এর অন্তর্গত ]1 

(11) যে সমস্ত ধাতুর সলফাইভ জলে দ্রাব্য যথা--0% 738 97 ঠা 
৪, দু. (এই ধাতুগুলি বিশ্লেষণী গ্রপের [ড এব ৬ এর অন্তর্গত )। 

(গ) হাইড্রোজেন সলফাইডেব তৃতীয় ব্যবহার হুইল দুইটি বা ততোধিক 


দ্বটি৬৪ রশায়নের গোড়ার কথা 


খাতুর লবণেব মিশ্র” হইতে ধাতু মুলকেরু (10096851110 805081 ) পৃথকীকরণ রি 
মনে করা যাউক যে একটি দ্রবণে মাকিউরিক ক্লোরাইড জিঙ্ক ক্লোরাইড এব 
সোডিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত অবস্থায় আছে। ধাতুমূলকগুলিকে পৃথক করিতে 
হইলে প্রথমে দ্রবে পাতলা হাইনড্রাক্লোরিক আসিড যোগ করিয়া উত্তাপ প্রয়োগে 
ফুটান হইল। এই উত্তপ্ত দ্রবৈর ভিতব দিয়] হাইড্রোজেন মলফাইভ গ্যাস অতিক্রম 
করান হইল। ইহাতে মাকিউবিক সল্ফাইভেব (759) কালে! অধ ক্ষেপ পাওয়া 
গেল। হাইড্রোজেন সলফাইডেব প্রবাহ যতক্ষণ পর্যস্ত ন1 সমস্ত মাকারী সলফাইড 
রূপে অধ ক্ষিপ্ত হয় ততক্ষণ পর্যস্ত চালন1 কব! হইল । তাহার পর দ্রবকে পরিশ্রাবিত 
কবা হইল। ফিলটার কাগজের উপর মাকিউরিক সলফাইড পড়িস্া থাকিল এব 
পরিক্রতে জিঙ্ক ক্লোরাইড এব পোডিয়াম ক্লোরাইড চলিয়। আসিল। দ্রবকে 
ফুটাইয়! দ্রাবিত হাইড্রোজেন সলফাইড তাড়ান হইল এব স্বরে ছুই ফৌট] ঘন 
নাইট্রিক আসিড যাগ কর! হইল। [ বিশেষণী পরীক্ষায় এই প্রক্রিয়াই অন্থসরণ 
করা হয় কারণ যদি আয়রণের লবণ দ্রবে বর্তমান থাকে তাহ। 99 দ্বার! বিজারিত 
হইয়া ফেরাম লবণে পরিবর্তিত হইয়া যায়। তাই তাহাকে ফেরিক লবণে ব্পাস্তরিত 
কর! প্রয়োজন বিধায় নাইন্রিক আসিড যোগ কর! হয়। ফেরাস লবণকে ফেরিক 
লবণে পরিবতিত না কৰিলে পরবর্তী প্রপে যাইবার সময় আমোনিয়ম ক্লোরাইড ও 
আযযোনিয়! যোগ করিলে আয়বণ ফরিকগহাইড্রোক্সাইডরূপে সম্পূর্ণ অধ ক্ষিতহয় 
না। এইখানে অবশ্য আয়বণের লবণ নাই। তাই এইভাবে নাইট্রিক আমিড যোগ 
ন' করলেও চলিতে পারে | ] পরে দ্রবণে আযোনিয়াম ক্লোরাইভ যোগ করিয়! 
অতিবিঞ্ত আমোনিয়ার দ্রবণ প্বোল*9নল) যোগ করা হইল যতক্ষণ ন৷ দ্রবণে 
আ্যাযোনয়ার গন্ধ স্থায়ী হয়। তখন তাহার মধ্য দিয়! হাইড্রোজেন সলফাইড চালন। 
করা সু। তাহাতে জিঙ্ক সলফাইডের সাদা অধক্ষেপ উৎপন্ হয়। দ্রবকে 
পবিজ্রাবিত করিলে ফিলটাব কাগজের উপর জিঙ্ক সলফাইড থাকিয়! যায় এব, 
পরিক্রতে সোডিয়াম ক্লোবাইড চলিয়! যায়। 
এইভাবে মাকারী জিঙ্ক ও সো1ডয়াম পৃথক কথা হইয়া থাকে । 
সলফাইভ হাইড্রে সলফিউরিক আসিডের (১৪) লবণকে সলফাইভ 
'বলে। পূর্বেই বলা হইয়াছে ঘ এই আযালিভে ছুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 


পরমাণু বর্তমান । তাই এই আ্যাপিভেব নর্ম্যাল বা! শমিত লবণ এব আযাসিভ বা 
বাই-লবণ হইয়। থাকে । 


হাইড্রোজেন সলফাইড ৩৬. 


859 [ব&3িল 

সোডিয়াম সলফাইভ (শমি৩ লবণ) ঝোভিয়াম হাইড্রোসলফবই (আযাসিড লবশট 

পূর্বেই হাইান্ত্াঙ্গেন সলফাইডেব ধর্মের ভিতর উচল্লখ করা হইয়াছে যে কপার 
লেড মার্কার জিঙ্ক আসেনিক টিন আ্যান্টিমনি প্রভৃতি ধাতুর লবণের দ্রবণের মধ্য 
দিয়। হাইড্রোজেন সলফাইভ গ্যাস চালন। কবিলেই উক্ত ধাতৃগুলির সলফাইড উৎপন্ন 
হয় এব উক্ত ধাতৃগুলির সলফাইড জলে অদ্রাব্য বলিয়া! অধ ক্ষিপ্ত হয়। 

আবার কোন কোন ধাতব সলফেটের সহিত কযলার গুড়া মিশাইয়! কাঠ 
কয়লার উপর বিজাবক শিখায় ফুৎ্নলের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে সেই সেই ধাতুর 
সলফাইড উৎপন্ন হয়। যথা-_-08904 + 407. 089 + 400 

সলফাইডগুলির ভিতর কতকগুলি জলে দ্রাব্য যথা --985 729 085 
ইত্যার্দি। কিন্তু 099 যখন চুল্লীতে উৎপন্ন হয় তখন ইহা জলে অদ্রাব্য। 
কতকগুলি সলফাইঞ্ট জলে এব ক্ষাবীয় আমোনিয়ার দ্রবণে অদ্রাব্য কিন্ত 
পাতল! আযাসিডে দ্রাব্য যেমন 209 সা9৪ 2109 ইত্যাদি । আবার কতক 
গুলি সলফাইড জলে ক্ষারীয় ও আযামোনিয়ার দ্রবণে এব পাতলা ম্র্যাসিডে 
অদ্রাব্য যেমন _-089 789 4৪8955 9৮598 ইত্যাদি। বাষুর স্ম্পর্শে 
সলফাইডগুলিকে উত্তপ্ত করিলে ধাতৰ অক্সাইড এব সলফার ডাই অক্সাইড উৎপন্ন 
হয় যথা_-27093 + 809 *০ 200 + 290 

ময় সময় কম উত্তাপ প্রয়োগে ধাতর্বসলফাইভ সলফেটে পরিণত হয় যেষন-__ 

709 + 905 ৮ 20904 

হাইড্রোজেন সলফাইভ এব২ ধাতব সলফাইডের অভীক্ষণ * 
হাইড্রোজেন সলফাইডকে তাহার গন্ধপদ্বারাই সনাক্ত করা হয়। ইহা ছাড়া গ্যাসের 
ভিতর লেড আযাসিটেটের [ 2১৫০750০0০0) ] দ্রবণে সিক্ত কাগজ ধরিলে 
সাদ] কাগজ কাল হইয়। যায় কারণ কালে! লেড সলফাইড উৎপন্ন হষ। কণম্টিক 
সোভার (৯0) পাতল। ভ্রবণে হাইড্রোজেন সলক্ষাইড অতিক্রম করাইলে 
সোডিয়াম সলফাইড উৎপন্ন হয় । এই সোডিয়াম সলফাইডের দ্রবণে কয়েক ফৌট? 
সগ্ভ প্রস্তত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইডের (ব৪৭[59(0]3)50]) ভ্ববণ যোগ 
করিলে দ্রবণের র বেগুনী হয়। 

কতকগুলি ধাতব সলফাইডের উপর (যথা __-99 209 089 ইত্যাদি ) 
পাতল! আযাঁসড যোগ করিলে হাইড্রোজেন ললফাইভ গ্যাস বুদবৃদের আকায়ে 


৬ বসায়নের গোড়ার কথা 


বাহির হয়| 2%%টাসের গন্বপ্বাবা এব তাহার লেড আযাসিটেটের দ্রবণে ডোবান 
কাগঞজকে কালো” ঝঁরিবার ক্ষমতাদ্বাবা ত্হাকে হাইড্রোজেন সলফাইড বলিয়া 
চেনা যায়। কিন্ত অন্ত কতকগুলি ধাতব সলফাইড হইতে এইভাবে আসিডের 
ক্রিয়াদ্ধারা হাইড্রোজেন সলফাইড পাওয়া যায় না (যেমন--48 98 009 
ইত্যাদি )|। তখন উক্ত এ্লাতব সলফাইডে খাতব জিঙ্ক এব পাতল। হাইড্রোক্লোরিক 
আমিড যোগ কবিতে হয। তখন জায়মান হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়ার ফলে 
উক্ত সলফাইডগুলি হইতে হাইড্রোজেন সলফাইড বাহিব হইয1! আসে এব তাহাকে 
পূর্বেব মত শঞ্ধদ্বারা এব লেড আযাসিটেটেব দ্রবণে ডোবান কাগজদ্বারা সনাক্ত 
করা যায। 


সলফাইডকে অন্য ভাবেও চেনা যাইতে পাবে । ধাতব সলফা৯ডেব সহিত 
সোডিযাম কার্বনেট ও কষ্টিক (সাভাব খণ্ড মিাইয। উত্তাপ প্রযোণে গলান তয় 
এব পবে ঠাণ্ডা কবিযা যে কঠিন দ্রব্য পাওয়া যায তাাকে্্ুলে যোগ করিয়। 
ফুটান হয়। ঠাণ্ডা করিয়! এ দ্রবকে পবিস্রাবণ দ্বার অদ্রাব্য পদার্থ হইতে পৃথক 
কব] হয়। পরে উক্ত দ্রবণে কয়েক ফোটা দোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইডের সদ্য প্রস্তত 
দ্রবণ যোগ কবিলে দ্রবতোব ব বেগুনী হয। এইব দ্রবণে একমাত্র ক্ষাবীয় 
সলফাইড থাকিলেই উত্পন্ন ংইযা থাকে । 

৪ ১+ ৪21119001) ব01-২৯4[177500-)5099] 
দ্রষ্টব্য হাইঞ্রোঞ্জেন সলফাহডেব সোঁডিয ম নাউট্রোপ্রদাইডেব সগয প্রস্তুত দ্রবণেব 


সত(কান বিক্ষিযা ত্য না এব সেই কাঁবণে ইহা (নু ৪) নাইট্রোপ্রপাইডের দ্রবণের বংএর কোন 
পরি তন ৮াাইতে পারে না। 


00.98610188 


1: 1068070)9 আঃ) 90098101080. ৪, ৪19601) 608 20961700 01707:6088 
1010 01 10507069 ; ৪0170106 11] 6116 18907860175 0৪6 &79 6006 90798880098 
0890 10: 0710৫ 135 01:00870 ৪9011017199 ? ভা 05902617 ৪911010709 18 081199 
[15070 ৪9101010201] 0 ডু) 18 6009 00191 100700165 0798906 10 1007০ 


৪90. ৪01011109 706] 7৩ ৮৮ 608 18190786010 259600ন &00. 170 18 008 
80010117105 791000590 / 


১। পরীক্ষাগারে [কত। ব তই ড্রাঙ্গেন সলফাইভ প্রপ্তত করা হয সমীকরণ ও চিন্ত 
সহকারে তাহা! বর্ণনা কর। হাইফ্বোদেন পলফাইভকে শু করিতে হইলে কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্য 


হাইড্রোজেন সনফাইড ৭ 


ব্যবহ'ধ করা হয়? হাইড্রোক্সেম সলফাইডকে হা।ইড্রোপলফিউরিক আপিভ ব কেন? 
এইভাবে উৎপন্থ হাইড্রোজেন সলফাইন্তে বিশেষ অশুদ্ধি কি থাকে এবসাঁহী কিভাবে 
অপসারিত করিতে পাবা যায়? 

2. 1099011089 6108 1096))00. 01 70191081076 0 200. [005 05 010£91) 


৪011)17109 10990111)8 0118 798061008 61786 0000 109079910 1) 00£90 9৪1 
২010109 900. 6108 10110 1776 9010969%10088 101) ০0080) 0109 --৯ 


(৫) ৪0 &009009 801011010 01 01010 8010 (৮) ৪৪ ৪056009 ৪0]10107) 0 
19710 011107108 (6) 817 ৪008009 ৪01061010 01 1980. 0168,68 (0) ৪0 8009008 


৪0106102001 ৪010100 102108 (6) ৪0 80060019 ৪0106101 01 21770 ৪0110118,06 
৪100. (/) 10017)9 ৪0.8])910090. 11) আ ৪১০: 


২। বিশ্তুদ্ধ এব শু্ধ হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্তুত করিবাব প্রণ!লী বর্ণনা কব। নিম্ন 
লিখিত দ্রব্যগুলিব সহিত হাইড্রোজেন সলফাইডেব যে বাসাঁষনিক বিক্রিষা ঘটিযা থাকে তাহা 
সমীকবণ সহকাবে বর্ণনা কব __ 

(ক) নাইটি,ক আযাসিডেব জলীষ দ্রবণ (খ) ফেবিক ক্লোবাইডেব জলীষ ভ্রবণ (গ) লেড 
নাইট্রেটেব জলীয দ্রবণ রি সলফাব ডাই অক্সাইডেব জন্ীষ দ্রবণ (৬) জিঙ্ক সলফেটের 
জলীয দ্রবণ এবং (চ) আযোডিনযুক্ত জল । 


2৪ স/া169 আ৪৮ 5০০ 00 80006 679 099 ০1 1) 0106910 9011010109 8৪ 
9, 01079100108, 798,597) 6 


৩। হাইড্রোজেন সলফাইডেব বাসাষ নক বিকাবক হিসাবে ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান 
লিখ। 

4 1700 18 17507096810 ৪0119101009 /9189:8,699. 1]. 6109 18100786017 10: 089 
88 & 01092001081] 728£9706 2 (09159 ৪, 70986 896010 01 61709 90108,7:8605 0990 


111018]7 জা] 011069 016110 8010. 08010096109 0980. 50 [01898 ০01 01069 ৪5 
[01)0:10 8,010 10) 6109 1)79108,8,610)0 01 1) 907:08910 9011)1)109 


৪। হাইড্রোজেন সলফাইভ রাসানিক বিকাবক হিসাবে পবীক্ষাগাবে ব্যবহার করিবার 
অন্ত কিভাবে উৎপাদন কব1 হয চিত্রসহকারে তাহ বর্ণন। কব। হাইড্রোজেন সলফাইড প্রস্তুত 
কবিতে পাতল! সলফিউবিক আ্যাসিডেব স্থলে পাতল! নাইটি,ক আযাসিড কেন ব্যবহার করা! যায় 
না তাহা! বিশদভাবে বুঝাইযা দাও । 


6 7109 আ1)80 ০০ 8007 80000 80110171098 (319 6109 108009 ভা 16) 


10000189 01 90209 ০0: 608 179601:8] 90110001098 36869 1707 6109 1006681]70 
8৪010101099 17858 10981) 018,991 990 


৫। সলফাইভ লবণ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। কষেকটি প্রাকুতিক সলফাইডের নাম 


সংকেত সহকারে উল্লেখ কর। ধাতৰ সলফাইডগুলির কিভাবে শ্রেমী বিভাগ কর! হইয়াছে 
তাহ] বর্ণনা! কর। 


রন 


৬৯৮ রলায়নের গোড়ার কথা 


৪6 801119 1 609 10101 01 8306212062068 1106 £0001708 10:06:65 
800 606 8০10 0708:5068) 01 10$010890 ৪011017106 10190089 6106 10110 106 
2980810109 151) 8008610108 --- 


(৪) £888008 17501:0892. ৪017)10109,1)88890 11760 0808610 ৪808, ৪010610) 
(9) 17501098910 ৪০110111069 18 10885890 17060 &1) 811:911116 21100 9816 90106101) 
(৫) 50:০892, ৪011)0106 18 7098960 1060 ৪৪60:809ন ৪0]06100 01 ৪)71])1)0 
0103106 0090180 1৬ 108 (4) 115970£910 90110010919 189860 11760 00101001109 
'ল 96০1 


৬। হাইড্রোজেন সলফাইডেব বিজারক গুণ এবং আযাসিভ ধর্ম পরীক্ষামূলকভাবে বর্ণনা 
কর। নিম্রলিম্খিত বিক্রিযাগুলি সমীকঙ্জণ সহকারে বর্ণনা কব _ 

(ক) হাইড্রোজেন সলফাইড গ্যাস কঠিক সোডার ছলীয় দ্রবণে চালনা কবা হইল 
(থ) হাইড্রোজেন সলফ ইড গ্যাস ক্ষারীয জিঙ্কের লবণের দ্রবণে চালন| কর! হইল (গ) বরফ 
দ্বারা সলফাব ডাই জক্সাইডেব সংপৃক্ত দ্রবণকে শীতল কবিয়া তাহার মধ্য দিয়! হাইড্রোজেন 
সলফাইড চালন| কব হইল (ঘ) ব্রোমিন জলের মধ্যে হাইড্রোজেন সলফাইড চালন! 


কর! হইল। 


৭ 7185 97706 10069 017 


[116 089 01 17993 88 &10 80891561081 15970 
(00181)97 9802087 ভড9৪$ 36288] 19638) 


৭। হাইড্রোজেন সলফাইভডের বিকারক হিসাবে ব্যবহার সম্বন্ধে নাতিদর্ঘ বর্ণন। দাও। 





পু 
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